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Jn  jeher  wißenfchaftiichen  Unterfud;img  muß  eine  gen>iffe 
£)rbnung  beobachtet  werben.  £)a$  erftc  iß  ohne  Sweifel, 
baß  bev  ©egenßanb,  mit  meinem  bie  Unterfuchung  ftd)  be* 
fcbdftigen  foll,  richtig  beßimmt  werbe.  £)ft  tfl  ba$u  eine 
bloße  Erklärung  hinreichenb.  Söcnn  aber  ber  ©cgenßanb 
ein  Statur  ^robuct  ift;  fo  macht  bie  unermeßliche  bannig* 
faltigfeit  ber  Statur  e$  unmoglid),  ihn  burch  eine  einzelne 
Erklärung  bergeßalt  bon  allen  übrigen  afyufonbetn,  baß  et 
unoermifcht  mit  biefen,  ber  Unterfuchung  unterworfen  wer* 
ben  fann;  unb  e$  wirb  baher  eine  eigene  2Biffenfd)aft  no* 
tbig,  welche  burch  ihre  Einrichtung  baSjenige  mit  Sicherheit 
unb  Leichtigkeit  betratet,  wa§  ohne  fie  nicht  nur  unfichet 
unb  fdjwer,  fonbern  in  ben  meißen  gallen  bielleicht  nicht 
möglich  f^n  würbe,  SMefe  SBiffenfchaft  iß  bie  Statur* 
EJefchichte;  unb  bie  wiffenfchaftliche  Unterfuchung  eines 
jeben  9tatur*  ^robucteS,  nimmt  alfo  mit  ber  natuH;ißo* 
rifchen  Seßimmung  beffelben  ihren  Anfang. 

£>ie  9tatur  ? ©efchid)te  als  SBiffenfchaft,  ift  bemohnge* 
achtet  nicht  ba$  erße,  wa$  in  2Cbffcht  ber  gefammten  Jlennt* 
niffe  bon  ben  Statur  * 5)robucten  $u  Stanbe  gebracht  wer* 
ben  fann.  Sie  grünbet  [ich  auf  ^Beobachtungen  unb  Er- 
fahrungen, welche  man  an  ben  Statur  - ^robucten  angeßellt 
haben  muß;  unb  wenn  auch  ihr*  ^rinjipien  ober  ©runb« 
fd^e  bon  biefen  Erfahrungen  unabhängig  ffnb,  fo  iß  bieo 
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tod>  ni$t  bie  Tlnmenbuttg  berfelben  auf  b ie  Natur.  Wlatt 
fjat  lange  $ut>or  it'enntniffe  oon  5tcm(td)cv  Tlugfübrlicbfeit 
t>on  ben  $)robucten  ber  organifeben  Statur  befeffen,  ehe  bic 
Steile  bet  Statut  *©efd)icbte,  n>el4)c  bie  organifeben  Reiche 
betreffen,  alg  Söiffenfcbaften  erfd;ienen  ftnb;  unb  man  be* 
ftfit  t geraumen  Seiten  Jbenntniffe  allerlei  2lrt  bon  ben 
5)robucten  ber  unorgantfeben  Statur,  ebne  gleichwohl  eine 
2Biffenfcbaft  ju  haben,  welche  für  bag  unorganifebe  S?eicb 
ber  Statur  bagjenige  leijtet  unb  ift,  mag  Soologie  unb  S3o* 
tftnif  für  bie  organifeben  Statur  Cetebe  leiften  unb  ftnb. 

£)b  e§  ttüfclicb,  ob  eg  notbig  f et),  eine  folcbe  3Biffen* 
febaft  ju  beftfeen,  lann  nicht  bie  grage  fepn.  £>ie  Statur* 
©efebtebte  felbft  ijt  unoollftdnbig,  fo  lange  ihr  britter  $beil, 
bie  Statur*@efcbicbte  beg  $DHneral*$etcbeg  ihr 
fehlt,  bet  nicht  bureb  bie  tfnwenbung  einer  anbern  SBiffen* 
febaft  auf  bie  ^robucte  biefeg  Steid)eg  erfefet  werben  fann ; 
«nb  bie  miffenfcbaftlicbe  Unterfucbung  btefer  Körper  entbehrt 
ihren  2lnfangg*$Punft,  ihre  erjte  fefte  ©runblage,  bie  S5e* 
ftimmung  beg  ©egenfianbeg , auf  melden  fte  ficb  beliebt, 
fo  lange  eg  feine  Statur -'©efcbid;te  beg  Mineral  *8lcid)eö 
giebt* 

£)ie  SJtoglidbfeit  ber  Statur  * ©efebiebte  alg  felbfJftdnbi* 
get  SBtffenfcbaft,  fefct  ooraug,  baj?  fte  eigentümliche  9)rin* 
jipien  beftfee.  £>bne  biefe  fann  fte  bon  anbern  Statur- 
SSBiffenfcbaften  nicht  gefebteben  werben,  unb  ohne  biefe 
©cbeibung  fann  fte  ihren  Sweif  nicht  erfüllen*  £>erglei* 
eben  eprinjipien  ftnb  in  ber  &bat  borbanben;  unb  an  biefe 
allein  mufü  bie  Statur  * ©efebiebte  ftcb  halten*  6ic  barf 
alfo  bon  feiner  ber  übrigen  ©rfabrunggsSöiffenfcbaflen, 
welche  bie  $)robucte  ber  Statur  betreffen,  etwag  entlehnen 
ober  aufnebmen  unb  eg  alg  ©runbfafe  ftcb  aneignen;  ob= 
gleich  alle  bon  ber  Erfahrung  unabhängige  SBiffenfcbaflen, 
wie  bie  SJtathematif,  ju  ihrer  (Sntwicfelung,  unb  alleg  wag 


B o r r c b e. 


v 


bie  ErfahtungS » SBiffenfchaften  ihr  bieten,  als  fcißorifdje 
SRoti jcn , ihr  ju  ©ebote  (leben. 

Die  Statur  (teilt  ihre  |)rubucte  in  einem  gewiffen  3u- 
flanbe,  b.  i.  begabt  mit  allerlei  Zeigen fdjaften  bar.  Sn  bie* 
fern  Bujlanbe,  b.  i.  fo,  wie  bie  Sflatur  fte  (Kroorgebracht 
bat,  muß  bie  Statur* ©efchichte  tiefe  ^robucte  betrachten, 
wenn  fte  ihrem  Brredfe  cntfpred>en  fofl.  Denn  ber  Snhalt, 
ober  bie  ©egenftdnbe  ju  ben  Begriffen,  n?cld>c  bie  92atur- 
(5>cfd?id>te  erzeugt,  muffen  in  ber  92atur  wiebergefunbett 
werben  können;  unb  eS  barf  alfo  in  biefen  Begriffen  nicht« 
enthalten  fepn,  waS  nicht  bie  9tatur  felbft  unmittelbar  ge- 
geben, waS  alfo  nicht  ber  ©egenflanb  einer  Sßahrnehmung 
an  ben  sJtatur*  ^robucten  in  ihrem  natürlichen  3u|tanbe 
fet;n  kann. 

2luS  bem  Bisherigen  ergiebt  ftd>  nicht  nur  ber  Begriff 
ber  9tatur*@efcbicbte  felbjt,  fonbern  auch  2frt  ihrer  Ent* 
Wickelung  biefem  Begriffe  gemäß;  unb  ich  werbe  im  Sol* 
genoen  ju  jeigen  fuchen,  wie  ich  in  bem  gegenwärtigen 
©runb*9£iffe  ber  Mineralogie  biefe  Entwickelung  ju 
bewerkflelligcn,  unb  baburch  bie  Stufe  in  ber  Statur* ©efchich* 
te,  welche  burch  ben  Mangel  ber  Statur  *©efchichtc  be$  Mi- 
neralreiches entflanben  i(l,  auSjufullen  muh  bemüht  habe, 

Sn  ber  Einleitung  habe  ich  mehrere  Erläuterungen  ge- 
geben, welche  bie  21  b ficht  haben,  ben  Begriff  ber  9?atur- 
©efchichte  oor^ubereiten  unb  ju  begrunben.  Sch  habe  bie 
oerfchtebenen  £aupt*<5t  ucke  ber  9catur *©efchichte  er- 
klärt unb  gezeigt,  wie  auS  ihrer  Berbinbung  bie  Statur* 
©efchichte  entfteht.  Man  fann  ftch  oon  ber  Stichigkeit  beS 
Begriffes  ber  Statur*  ©efchichte  nicht  beffer  überzeugen,  als 
wenn  man  baS  Betfahren  betrachtet,  welches  Sinne  in  fei- 
ner Botanik  befolgt;  benn  in  biefem  ffellt  bie  Statur  *®e- 
febtehte  in  ihrer  boflfommene«  Feinheit  ffd>  bar.  Die  De- 
finition, welche  Sinne  oon  ber  Botanik  giebt,  i(l  ju  unbe- 
fiimmt,  als  baß  man  bie  Bcfchaffenheit  ber  BMffenfcfcaffc 
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au3  ihr  «fenncn  fSnnte;  weil,  wa§  l>artn  Sclentia  natn- 
ralis  heißt,  feine  l>tnrcid>cnb  beflimmte  ©rfldrung  erhalten 
bat.  £)af  inbeffen  Sinne  benfelben  SBegrijf  oon  ber  S3o- 
tanif,  unb  alfo  oon  ber  Statur  * ©efchichte  überhaupt  ge* 
habt  habe,  welcher  §.  t8.  gegeben  worben,  erhellet  au 5 ber 
bort  angeführten  ©teile  au$  ber  Philosophia  botanica, 
mit  welcher  alle§,  wa§  er  in  biefer  3Biffenf#aft  gethan 
hat,  in  ber  ooüfommenjten  Uebereinftimmung  fleht. 

Sn.bern  erfien  £aupt-©tücfe,  ber  Terminologie, 
ift  bie  Erwägung  ber  Sujtdnbe,  in  welchen  bie  $robuctc 
M Mineral  * Reiches  ftch  beftnben,  nicht  ohne  2Bid)tigfeit. 
£)enn  c§  bejtimmt  ftch  t>urch  fte,  welche  oon  ihnen  ©egen.» 
ftdnbe  ber  SBiffenfchaft  fepn  fonnen,  unb  welche  ftch  ihr 
entgehen.  (5$  ift  unmöglich,  bie  jerftorten  Mineralien  na- 
turhiftorifch  &u  beftimnten;  unb  wenn  bie  Methobe  fo  ein- 
gerichtet wirb,  baß  fte  auch  auf  biefe  ftch  erftreeft;  fo  geht 
ihre  2lnwenbbarfeit  felbft  für  bie  unjerftorten  berloren,  fte 
bort  auf,  eine  Methobe  $u  fepn,  unb  artet  in  eine  bloße 
©mptrie  au§.  Man  hat,  wen n man  baS  Verfahren  ber 
Mineralogie  beurtheilen  will,  in  ber  S3ergletchung  beffelbcn 
mit  bem  Verfahren  in  ber  Soologt'e  unb  SBotanif,  einen 
fehr  guten  unb  bequemen  Seitfaben.  Sn  feiner  biefer  bei- 
ten SBiffcnfchaften  wirb  auf  bie  jerjtorten  Statur  - ^Protmcte 
S?ü(f ficht  genommen,  b.  h»  fte  machen  nicht  ©egenftanbe 
ber  Methobe  ober  be3  ©pftemeS  au$;  unb  e3  giebt  baher 
feine  ©pe^ieS  in  ber  organifchen  9tatur,  welche  mit  ber 
^orjellanerbe,  ben  Thonen  unb  bergü  oerglichen  werben 
fonnte. 

£>ie  Unferfcheibung  be$  einfachen  unb  be§  jufammen- 
gefegten  Minerales  hat  einen  fo  wefentlichen  ©influß  auf 
bie  ^Betrachtung  biefer  Körper,  uttb  bringt  fo  oiele  itlar- 
heit  in  berfelben  heroor,  baß  ich  bie  erfte  ©intheilung  ber 
Terminologie  oon  ihr  herleiten  ju  fonnen  geglaubt  habe. 
Sn  jebem  Thetle  ber  Statur*  ©efchichte  ift  e$  notbwenbig, 
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baS  3nkit>ibuum  fennen  &u  lernen,  n>cit  auf  btefcS  bte 
ganje  SBiffenfchaft  gerietet,  ober  weil  baflelbe  bet  eigene 
liebe  ©egcnflanb  ber  SBiffenfchaft  iß,  bon  welchem  bie  @i- 
genfebaften,  bie  a IS  Merfmale  ber  Unterfcheibung  in  Den 
@haraftercn,  Ober  als  Merfmale  beS  S3egrtffcS  ber  ©pejieä 
in  ben  ©cbematen  gebraucht  werben,  entnommen  werben 
muffen»  SnSbefonbere  i ß bieS  in  ber  Statut*  GRefchichte  beS 
Mineral*  Reiches,  in  welchem  baS  Snbioibuum  oft  fehr 
berßedt  iß,  bon  großer  SBichtigfeit»  ©o  lange  man  ba§ 
Snbioibuum  nicht  fennt,  weif  man  nicht,  wo  man  jene 
Merfmale  fuchen  foll;  unb  fo  lange  man  ftufammengefefcte 
Mineralien  mit  einfachen  perwechfelr,  wirb  man  bon  Merf* 
malen  ©^brauch  machen,  bie  einen  folgen  Gebrauch  nicht 
gehalten.  £>a her  fommt  eS,  baß  in  ben  «Kennzeichen,  wel* 
che  man  in  ben  83efchreibungen  bpn  ben  Mineralien  anju- 
geben  pflegt,,  oft  fo  wenig  83eßirnmenbcS  liegt;  baß  jufam* 
mengefe^te  SSarietaten  lang#  bekannter  ©pejicrum,  al$ 
neue,  ober  überhaupt  als  felbßßdnbige  ©pejieS  betrachtet 
werben,  unb  baß  ber  ^Begriff  ber  naturhißorifchen  <5pejieS 
nicht  lang#  fchon  bie  Klarheit  unb  ^eutlichfeit  erhalten  hat, 
beten  er  fähig  i#.  3>ie  Unterfcheibung  beS  einfachen  Mine* 
raleS  bon  bem  jufammengefefcten,.  hat  auf  bie  gorm  ber 
ganzen  2Biffenfchaft  großen.  (Sinßuß,  unb  macht  bie  83c- 
trachtung  ber  9)robude  beS  Mineral  = Reiches  gleichförmig 
mit  benen  beS  Thür*  unb  be&  5>ßanjen * Reiches* 

£>er  erße  2lbfchnitt  ber  Terminologie  hat  cS,  ber  er- 
wähnten (Sintheilung  ju  golge,  lebigtich  mit  ben  (Sigen- 
fchaften  beS  einfachen  Minerale^  &u  thum 

Unter  allen  @igenfchaften  beS.  einfachen  MineraleS  iß 
baS  ©rfcheinen  befielben  in  regelmäßigen  ©eßalten,  bie, 
merfwurbigße.  <£S  giebt  nichts  im  ganzen  Mineral-Reiche, 
woran  bie  ©efefcmdßigfeit  ber  Ratur  fo  beutljch-  ftd*  offen* 
hart,  aB  in  biefer  (£igenfcbaft.  Man  farm  bie  SBiffen* 
fchaft,  welche  mit  bem  Phänomene  ber  (Srpßallifation  ftch 
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befehliget,  bie  Grvftallograph ie,  in  fo  fern  fte  e§ 
bloS  mit  beit  (Seftalten  ju  tf;un  bat,  in  t>erfd>iebencr  Ab= 
ftd)t  bearbeiten»  (Einmal  ndmlicb,  ben  ©egenfianb  rein* 
mathematifch,  bann  fo  betrachten,  baß  bie  Sfafultate  brauch* 
bar  für  bie  Statur*  ©efebiebte  werben,  b.  b»  mit  einem 
SBorte,  baß  fte  einen  Theil  ber  Terminologie  auSmacben. 
£)aS  lefete  ift  meine  gegenwärtige  Abftcb t gewefem  £)ie 
rein^matbematifebe  Bearbeitung  ber  ßn;ffallograpbie  »?irb 
ftcb  befireben,  einen  allgemeinen  Sufammenbang  unter  ben 
»erfebiebenen  ©efialten  b^roorsubringen?,  alle  Berbdltniffe 
berfelben  in  Erwägung  ju  sieben,  unb  überhaupt  fo  mit 
tl;nen  ju  »erfahren,  wie  bie  ©eometrie  etwa  mit  ben  ^te* 
gelfcbnitten  »erfahrt  ©ie  wirb  ftcb  in  tiefen  Betrachtung 
gen  nicht  genotbiget  fel;en,  bei  bem  flehen  ju  bleiben,  wa$ 
bie  Statur  ^erüorgebracbt  b at;  fonbent  inbem  fte  2fnalogien 
folgt,  ju  berjenigen  Allgemeinheit  unb  BoHfidnbigfeit  ju 
gelangen  fueben,  welche  eine  rein*  matbematifebe  SSiffen* 
fepaft  erforbert  £)ie  naturbijlorifcbe  Bebanblung  bagegen 
wirb  bie  Berfcbiebenbeiten,  welche  ftcb  in  ber  Befcbaffenbeit 
ber  ©eflalten  ftnben,  ;su  'erhalten  trauten,  um  fte  als 
!Ü?erfmale  ber  Unterfcbeibung  anjuwenben;  nur  biejenigen 
Bcrbdltniffe  auffueben  unb  entwickeln,  welche  ihr  in  ber 
Anwenbung  unentbehrlich  ober  boeb  nüfelicb  ftnb,  unb  ob* 
wohl  fte  ebenfalls  nach  Bollffdnbigfeit  ftrebt,  unb  beSwegen 
ergänzt,  waS  bie  Erfahrung  bisher  un»ollflanbig  gelaffen 
b^t  unb  »ielleicbt  immer  unoollfldnbig  (affen  wirb,  ba^u 
boch  beflimmte,  bureb  bie'  Erfahrung  ihr  gege* 
bene  Anleitung  forbern»  £)l)neracbtet  btefer  Ber* 
febiebenbeit  barf  fte  ben  Slefultaten  ber  retn*ntatbemaltfcben 
^rpflallographie  in  feinem  gälte  wiberfpreeben,  unb  muß 
bat)er  »ercinigen,  wo  tiefe  Bereinigung  gebietet,  unb  treu* 
nen,  wo  fte  ber  Bereinigung  entgegen  ift. 

^ie  allgemeine  Betrachtung  ber  regelmäßigen  ®ef?al* 
Un  enthalt  wenig,  worüber  ich  mich  hier  filmen  geno* 
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glaube.  Sie  Sinneifche  ^Definition  eines  En;  Italic  $ 
reicht  für  t»ie  $nwenbtmg  her  ErpftaSographie  auf  bie  Na- 
tur-®efd;id;te  nicht  l;in;  benn  e£  kommt  in  biefer  aud; 
barauf  an,  wie  bie  Materie  ben  regelmäßig  begrenzten 
Naunt  erfüllt  ßinneß  Erklärung  fd;ließt  auch  bie  foge* 
nannten  2kften  Erpfialle  ein,  obgleich  biefe,  aß  jufammen- 
gefegte  Mineralien,  bon  ben  wefenttichcn  ober  eigentlichen 
Erpftallen  aß  einfad)en,  fo  fel;r  berfchieben  ftnb,  baß  ich 
mich  baburch  bewogen  gefunbett  ^abe , ben  bon  bem  #errn 
$aüp  gebrauchten  tarnen  ber  $Pfeubomorphofen  ihnen  bei* 
Riegen.  Saß  Negelmdßigkeit  ttnb  Symmetrie  ber  ©eftal- 
ten unterfchieben  werben  muffen,  wirb  au3  bemjenigerr,  wag 
barüber  gefagt  worben,  hinreichenb  klar  fepn. 

2Cu3  bem  ^Begriffe  ber  Statur* ©efd)id)te  geht  F;erbor, 
baß  man  auf  aÜeS , wag  tarnen  unb  ^Benennungen  be- 
trifft, in  biefer  SSiffenfchaft  aufmerffam  fepn  muffe*  Sieg 
gilt  alfo  auch  für*  bie  tarnen  unb  ^Benennungen  ber  Erp- 
(lalle;  unb  eg  enthalt  ben  ©runb  ber  Einführung  einer 
beftimmten  unb  fpftematifchen  Nomenklatur  ber  einfachen 
©eftalten.  SSenn  man  ein  - unb  bielartge  ©cftalten  un= 
terfchteben  f?at ; fo  barf  man  nur  merken,  baß  bie  erften 
ihre  Namen  non  ber  gigur  ihrer  glasen,  ober  ihrer  58e- 
febaffenheit  überhaupt;  bie  anbern  aber  oon  ber  Anzahl  ber 
glachcn  erhalten,  um  biefe  Nomenklatur  mit  Seichtigkeit 
unb  Sicherheit  anwenben,  unb  bie  Namen  glcfchfam  auS 
ben  ©eftalten  lefen  zu  können*  Sie  Nomenklatur  muß 
aud;  abfonbern  unb  getrennt  erhalten,  wag  bie  Natur  oon 
einanber  abgefonbert  imb  getrennt  hat*  Man  barf  baber  ba§ 
Nhomboeber  nicht  als  fd;iefe3  fchiefwinkltcheg,  bag  $eraeber 
nicht  aß  gerabeg  red>tn>in^lid>eS  bietfeitigeS  ^rßma,  bag  Sc- 
taeber  nid;t  aß  regelmäßige  oierfeitige  sppramibe,  bie  gleid;* 
fdbenkliche  oierfeitige  ?)pramibe  nicht  aß  ein  Sctaebcr  mit 
quabratifeber,  bie  ungleicl;fd)enklid;e  nfd;t  aß  ein  Sctaeber  mit 
rautenförmiger  anfehen.  Sn  ber  ©eometrie  iß  bag 
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Dcfaeber  einet  bet  fünf  regelmäßigen  dSürper.  Die  33e* 
griffe  bet  ©eometrie  muß  man,  fo  oiel  aB  tnoglid),  in  bet 
(Svpßallogiaphie  beibehalten:  Journal,  wenn  bie  (Srpßallogras 
pfße,  wie  in  tem  Salle  be§  DctaeberS,  bie§  felbft  erfarbert, 

(§3  fct)eint,  baß  ich  Don  ber  Siegel,  in  2£bftd)t  bet  9ta= 
men  ber  ©eomelrie  ju  folgen,  bei  ben  ^Ppramiben  abgemi* 
eben  fcp.  255 a$  in  bet  ßrvßallogtapbie  eine  sJ)pramibe 
l;eißt,  iß  bon  bemjenigen  allerbingS  oerfchiecen,  roa§  man 
in  bet  ©eometrie  gewöhnlich  fo  nennt*  Denn  mehrere 
tamiben  bet  ßrpßallographie  cntßehen  erß,  wenn  man  jwei 
biefer  geometrifchen  sppraraiben  mit  ihren  Söafcn  bereinigt, 
unb  finb  bähet  öon  ben  Mineralogen  hoppelte  ober  Dop* 
pcl  * 9)pramiben  genannt  worben*  Meine  dtfünbe,  beS 
SöeiworteS,  ober  be§  jufammengefehten  9lamen§  mich  ju 
cntlebtgcn,  ftrt‘0  folgenbe*  Die  iR.atur  bringt  feine  bet  fo* 
genannten  einfachen  Sppramiben,  aB  einfache  <$eßal* 
ten,  heroot.  Da3  £etraeber,  welche^  non  ben  Mineralo- 
gen aB  einfache  bteifeitige  9)pramibe  betrachtet  wirb,  hat 
ffe  bon  alle  benen  ©eßalten,  welche  9>pramiben  genannt 
werben,  getrennt,  unb  mit  ben  melarigen,  am  genaueren 
mit  bem  Dctaeber  oetbunben.  Darnach  muß  bet  9iame 
ftd)  richten,  wenn  et  gefchieft  fepn  füll,  ^ur  Datßellung  bet 
Statut  beantragen.  Die  übrigen  einfachen  sppramtben  ftnb, 
wenn  bie  &3afB,  aB  eine  ßtbßallßache  an  ihnen  erfcheint, 
jufammengefe^te  ©.eßalten,  weld>e  aB  folche  beßimmt  unb 
benannt  werben  muffen;  wenn  bie  S3afB  nicht  erfcheint, 
nur  Fragmente  ober  Steife  ber  eigentlichen,  b.  i.  bet  fo* 
genannten  Doppel  < sJ)pramiben*  (Sin  äufafc  su  einem  9ta» 
men  fann  in  ber  iftatur  * d$cfd>irf>te  nur  bienen  unb  ^tatt 
ftnben,  ben  mit  bcmfelben  belegten  ©egenßaub  bon  anbern 
&u  unterfcheiben , unb  iß  bähet  überßüffiig,  wenn  es>  ber* 
gleichen  ©egenßanbe  nicht  giebt. 

25$a§  bie  ©eometrie  eine  Jtugel  nennt,  iß  ber  bollßan* 
big  begrenzte  9?aum,  ben  fte,  wenn  ihre  Unterfuchungen  e$ 
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crforbcrn,  beliebig  jerfehneibef,  unb  bie  £dlfte  beffefSert  öl§ 
eine  *g) a tb »Äugel  betrachtet.  2)ie  Äugel  ift  non  einer, 
überall  gleich ar tigen,  bie  £^b*Äugel  non  § ro e i un* 
gleichartigen  glasen  begrenzt.  ;Der  Äegel  ift  eine  ©e* 
ff  alt,  nicht  non  einer  Frummen  unb  einer  ebenen,  fonbern 
non  einer  einzigen  Frummen  gldche  begrenzt,  SMefe 
gleiche  bejtebt  auS  jwei  Äheilcn , welche  in  einem  fünfte, 
bem  ©cheitel,  ftd>  berühren,  unb  erftreeft  fich  non  biefern 
auf  jeher  ©eite  in’§  Unenbliche.  £)enn  n>are  ba§  erfte 
nicht,  fo  Fonnte  bie  $vperbel  nicht  jmei  Zweige,  unb  wäre 
ba§  anbere  nicht,  weber  bie  #nperbel  noch  hie  Parabel  um 
enbliche  ©chenfel  haben.  £5ie  ©eometrie  nennt  biefen 
9?aum,  in  Uebereinftimmung  mit  bem,  wa$  fte  unter  einer 
Äugel  nerftebt,  nicht  einen  Doppel -Äegel.  <Der  Äegel, 
ter  eine  33aft§  hat,  alfo  non  ungleichartigen  flachen  be* 
grenzt  ift,  ift  nur  ein  ©tue!  ber  £dlfte  he§  eigentlichen 
Äegel§,  unb  ftimmt  hierin  mit  einem  ÄugeUÄbfchnitte 
überein»  £>er  Äegel  wirb  al§  eine  ^pramibe  non  einer  um 
enblichen  2Cn$ahl  non  ©eiten »flachen  betrachtet.  SBenn 
biefe  SSorftellung  richtig  fa;n  foll,  fo  Fann  auch  hie  $>pra* 
mihe  Feine  35aft$  haben,  unb  bie  beiben  un enblichen , mit 
ihren  ©piken  jufammenftogenben  SE&eite,  machen  alfo  bie 
eigentliche  geometrifche  ^Ppramibe  au§,  einen  9?aum,  ber 
non  gleichartigen  gldchen  begrenzt,  unb  hierin  ber  Äuget 
unb  bem  Äegel  ähnlich  ift*  £)ie  Statur  bringt  Feine 
ftalten  non  unenblichcn  ‘Kbmeffungen  hevnor.  £>ie  eigentli* 
chen  geometrifchen  ^pramiben  ftnb  ihr  jeboep  nicht  fremb. 
©ie  nerbinbet  alle  gleichen  berfelben,  ohne  eine  ungleichar* 
tige  ju  #ilfe  $u  nehmen,  auf  eine  folche  SBeife,  ba§  bie 
unenbliche  ©imenjton  nerfchminbet*  Sufolge  btefer  ©rFld* 
rung,  welche  Uebereinftimmung  in  bie  geometrifchen  35e* 
griffe  bringt,  Fann  auch  hie  ungleichfchenFlidhe  fecpSfeitigc 
3)pramibe,  an  welcher  eine  ber  SBaftS  ber  übrigen  ^prami* 
ben  enffpreepenbe  ©bene  nicht  gebacht  werben  Fann,  mit 
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Sifd)t  ihren  Warnen  führen,  unb  e$  ifl  alfo  ntc^t  nur  über* 
flüfftg,  fonbern  felbjt  nachteilig  für  bie  KrpfMographie 
unb  bte  cn;jlallographifch*  Womenflatur,  trenn  fie  mit  et** 
nem  anbcrn  belegt  wirb. 

£)ie  Unterfuchung  ber  einfachen  ©ejfalten  inSbefonbere, 
enthalt  bte  fpe^ielle  Betrachtung  berfelben,  unb  bie  Beftim* 
mung  einiger  ihrer  geometrifeben  33erbdltniffe.  Bei  ben 
einajeigen  ftnb  einfache  ©letefcungen  gegeben,  welche  biefe 
Berhaltniffe  für  jebe  mögliche  Barietdt,  $.  B.  für  jebeS 
Wbomboeber  . . . barftcHert ; bei  ben  melaytgen  ftnb  bie 
33arietdten,  beren  2£rt jat;l  befchrdnft  ift,  burch  ihre  Abmef- 
fangen  fclbjl  beftimmt.  Bei  beiben  ftnben  noch  eine  Wien* 
ge  an  fich  fehr  infereffanter  Berhdltniffe  (Statt,  welche  je» 
hoch  für  bie  naturhiflorifche  ßr^fiallographie  nicht  brauchbar 
finb.  £)iefe  ftnb  gdnjlich  übergangen  worben. 

£>er  Sufammenhang  unter  ben  einfachen  ©eftalten  ijt 
einer  ber  wichtigften  ©egenjfdnbe  ber  Krpfiallographic*  Sch 
habe,  um  benfelben  fo  beutlich  als  möglich  barjuftellen,  et* 
nige  Erfahrungen,  welche  barauf  führen,  jum  ©runbe  ge- 
legt, unb  bie  SWethobe,  benfelben  ju  ernennen,  im  Allge- 
meinen gezeigt.  (Sie  wirb  bie  Ableitung  genannt.  £)ie 
rerfchiebenen  33erfahrung§  * Arten  ber  Ableitung  ftnb  unmit* 
felbar  auö  ber  Watur  genommen;  unb  felbjt  bie  Borberei- 
tungen, welche  bie  Ableitung  in  einigen  galten  erforbert, 
ftnb  nichts  anberS,  als  was  bie  Beobachtung  an  bie  $anb 
giebt.  hierin  liegen  bie  Beweife,  baf?  bie  ©cjlalten,  welch« 
bie  Ableitung  giebt,  wirtlich  biejenigen  ftnb,  bie  in  ber  Wa- 
tur  ttotfommen;  unb  ber  Kalcul  unb  ihre  Betrachtung  in 
ben  Kombinationen,  beffdtigen  bieS  oolltommen. 
merfwürbigjle  Wefultat  biefer  Unterfuchung  ber  ©efialten, 
unb  baS  einzige  Mittel,  bie  Wiannigfaltigteit  ber  Watur  ju 
crfchopfen  unb  bie  Betrachtung  oollfidnbtg  ju  machen,  ftnb 
bie  Weihen,  welche  burch  bie  Ableitung  entftehen.  Sn 
biefen  Wethen  tommen  nur  jwei  ©vunb^ahlen,  2 unb  V 2, 
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»or,  unb  baS  ©efefe  beS  Sorffd)reitenS  ifl  nur  ein  einziges, 
nämlich  nad)  Potenzen  ber  ©ruabjahlen,  beren  ©rponen* 
ten  bie  ganzen  3a^en,  bejahte  unb  verneinte,  in  ihrer  na- 
türlichen £>rbnung  ftnb.  £>ie  Reiben  bringen,  inbern  fte 
auf  ©renzen  führen,  auch  tätige  begriffe  non  ben  $)riS* 
men  heroor,  unb  eine  ber  wid)ttgjten  folgen  baoon  ift, 
baft  ?>riSmcn  oon  ben  @runb-©ejtalten,  beren  Be- 
^riff  f.  87*  entwicfelt  worben,  auSgefdjloffen  werben  müf= 
fern  SBenn  ein  $riSma  als  ©runb*©cftalt  betrachtet  wer= 
ben  folt ; fo  muffen  feine  Zbmeffungen  befannt  fepn : benn 
augerbem  ?ann  auS  einer  fotchen  Annahme  nichts  folgen* 
£)iefe  2lbmeffungen  fbnnen  nur  auS  ©eftalten  genommen 
werben,  welche,  wenn  baS  $rt'Sma  bie  ©runb*©eftalt  oor- 
f teilt,  als  fetunbdre  ober  abgeleitete  erfcheinen*  2£lfo  ift 
nid)t  baS  ^riSma,  fonbern  biefe  abgeleitete  ©eftalt,  über* 
haupt  eine  foldhe,  bie  feine  unenbltchen  'ilbmeffungen  beftfcf, 
ober  beren  llbmeffungen  befiimmbar  ftnb,  bie  ©runb*©e- 
ftalt.  2tuS  biefer  Urfad)  werben  auch  bie  ©runb  * ©eftalten 
nicht  ftetS  nadh  SheilungS*  ©cfialten  beftimmt,  weil  &t)ei* 
luttgS  * ©eftalten  häufig  ©ren,^*  ©eftalten  ftnb.  So  l;abe 
ich  bin  Begriff  ber  ©runb*©ejtalt  fejigcfefet  unb  baburch 
ben  Umweg  ober  ben  3ivfel  oermieben,  welcher,  wenn  man 
ein  Prisma  zum  ©runbe  legt,  unoer weiblich  ift* 

9tlad>  bicfen  allgemeinen  Betrachtungen , ftnb  bie  2fb* 
leitungen  auS  jeber  ber  hier  ©runb*©ejtalten,  in  einer  gol* 
ge,  bie  an  fiel)  willf übrlich , hoch  wie  ich  glaube,  bie  be- 
quemfte  ifl,  oorgenommen,  unb  eS  ifl  babei  noch  ein  ©e- 
genftanb  oon  SBichtigfeit,  bie  Stellung,  welche  bie  Ab- 
leitung ben  einfachen  ©eftalten  giebt,  in  ©rwägung  gezogen 
worben*  3)ie  Ableitung  ifl  bie  ©runblage  ber  crpjMogra- 
Phtfcben  Bezeichnung.  £)ie  hoppelte  Ableitung  ber  ungleich-' 
fchenflichen  oierfeitigen  ?)pramtben  unähnlichen  £Xuerfchnit- 
teS  mit  ber  ©runb- ©eftalt,  einmal  auS  ber  ©runb-©e* 
ftalt  felbft,  bann  auS  ber  il;r  jugeborenben  #ilfS  * ©eftalt, 
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unb  bfe  barauf  gegründete  jweifacbe  3ik$eicbnung,  t>erarr* 
laßen  mich  ju  einigen  £3emcr?ungen.  die  erfle  ijf,  bajj 
beide  Ableitungen  einerlei  ©eftalten  geben.  dieS'Ju  be- 
reifen, barf  man  nur  geigen,  baß  eine  au£  P+n  abgelei* 
lete  ungleicbfcbenFliche  oierfeitige  ^Ppramibe  unähnlichen  £luer* 
fcbnitteS  mit  ber  ©runb*  ©eflalt,  erra  (P  + ri)"1,  aud;  au§ 
irgenb  einem  Pr-fn'  abjuleitcn  fep,  baß  alfo  (P-f-n)'71  unb 
(Pr-f  n')'n'  einerlei  ©eßalten  fer;n  fonnen. 


da§  23erf)aftniß  ber  brei  fenfreebt  auf  einanber  (ieben* 
ben  Linien  (Are  unb  diagonalen)  iß  in 

( P -f-  n)m  ==  m . Qn  ♦ a : m . b : c ; in 

(Pr+n^  = ±i  . b : c, 

v J 2 m'— I 

roie  am  gehörigen  Orte  gezeigt  rorben.  @ei^t  man  tie 
ßoefftjienten  ber  diagonale  b einanber  gleich,  fo  erhalt 

man  my  r=  ^lcfcn  oon  nP  gebraucht, 

hie  S3erhaltniffe  non  (Pr-fn')w',  burdh  m auSgebrücft, 


m » , 

= » 2n  a : m . b : c. 

in — i 


die  ©leichheit  biefer  brei  Linien  mit  ebenbenfelben  non 
("p  + n)m,  fefet  dorauö,  baß  — ™ — . 2n'  = m . 2n  fep; 

unb  man  findet  alfo  Qn'  = (m — i) . 2".  die  aub  ber 

»J)ilfy » ©eßalt  abgeleitete,  ber  (P+n)m  gleiche  ©eßalt  iß 

™ + 1 

bemnacb  (m  — 1)  . (Pr  + n)m—  1;  unb  e$  Fommt  nun 
auf  ben  Söerth  bon  m an,  ob  bie  ber  Ableitung  jum 
©runbe  gelegte  $i[f$  s ©eßalt  einem  ©liebe  ber  $aupt* 
ober  einer  kleben  * Sieihe  angeboren  foll.  fep  m = 2; 
fo  iß 

m + J. 

(nri  — 1)  . (Pr-f-n)m  — » = (Pr  -f-  n)3  ; 
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unb  bie  23erhdltnijfe  ber  brei  fr  frecl>t  .auf  einanber  flehen- 
ben  Einicn  ftnb  = 2 » 2"  ♦ a : 2 ♦ b : c,  wie  in  (P-f-n)2» 
fd)  ui  = % ; fo  tp 

m -f-  * 

(in  — l)  » (Pr  + n)«a—  1 ==  i . (Pr  -fn)* 

— (Pr  + n — Os;  unb  bie  ä3erhdlttoij[e  her  brci  fcn t 
recht  auf  einanber  pel;cnben  Ernten  ftnb 

= 3 . 2n~~ 1 * a : \ ♦ b : c = j , 2n  . a : § b : c,  tt>ie 
in  (P-fn)^.  Sn  beiben  galten  gel;ort  Pr-f  n jur  £aupt* 

in  -f-  1 

$eihe»  ©§  fei)  aber  in  = 4;  fo  ip  (m  — 1)  » pr  + n)m  — * 

— 3 . (Pr-f  n)T,  unb  bie  SSerbaltniffe  'ber  brei  fenfrecfyt 
auf  einanber  ficbcnbcn  Einten  ftnb  = f . %*  * a : 4 * b : c; 
oon  benett  bie  erpe,  wenn  fte  ber  entfprechetiben  in  (P+n)4 
gleich  werben  foll,  noch  mit  3 multiplizirt  wetben  mup, 
wie  baS  tr^Pallographifche  Seichen  c6  artbeutet.  Prg-n  ge= 
hört  alfo  &u  einem  (bliebe  berjenigen  5Rcbcn  =* S^ei^e,  bereu 
Koeffizient  ben  gactor  3 enthalt»  £)ie  beiben  erpen  33ci- 
fpiele  lehren,  wie  man  (Gepalten,  bereu  ?lblettung$  *3ahl 
fleiner  ip,  als  man  fte,  ber  Ucbercinpimmung  mit  anbern 
wegen,  haben  mochte,  in  folche  oerwanbeln  ober  fo  auS« 
bruefen  fann,  bap  bie  Tlblcitungs?  *3abl  gropet  werbe;  ba§ 
britte,  wie  man  (Gepalten,  welche  au§  ©liebem  einer  fRe- 
ben-Steihe  abgeleitet  ftnb,  in  folche  oerwanbeln  ober  fo 
auSbrucfen  fonne,  bap  fte  ju  ©liebem  ber  £aupt  * 9teihe 
gehören:  unb  hierin  befiehl  ber  $ufcen  unb  ber  ©ebraud) 
ber  hoppelten  Ableitung  unb  ^Bezeichnung» 

SBenn  man  bie  ungleichfchenfliche  achtfeitige  ^pramtbe 
aB  eine  Kombination  aus?  zwei  gleichen  ungleichen! liehen 
nierfeitigen  $Pt;ramiben  betrachtet;  fo  lapt  bas?  S5t6^erige 
auch  auf  bie  ungleichfchenfliche  achtfeitige  ^Ppramtbe  pch  am 
wenben»  9flan  ftnbet,  bap  eine  ungleichfchenfliche  achtfeitige 
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gtyramibe  (P4-n)'",  einer  anbern  (m—  i) . (P+n—  ljnP-T 
gleich  ip,  v>o n benen  bie  erPe  aus  P + n,  bie  anberc  aitS 
(m — i)  ♦ P-f-ri — i abpammt.  25ieS  ergänzt  bie  2lnmer* 
hing  §.  103. 

(Sine  zweite  SBemerF  ung  betrifft  bie  ?lbleitungS=3ahl  m; 
£)iefc  dJrope  mup  il;re  oerfchiebenen  SSerthe  burch  bie  (Sr* 
fahrung  erhalten , unb  man  barf  feinen  berfelben  wiEFübr* 
lieb  ober  auch  blopen  Analogien  ju  golge  annehmen.  Sn 
fo  fern  barf  man  alfo  über  bie  (Erfahrung  nicht  hinauf 
gehen.  25 a inbeffen  burch  ein  gegebenes  in,  nicht  nur  eine 
einzelne  ©epalt,  fonbern  eine  ganje  9?ei he  gleichartiger  @e* 
•palten  bepimmt  wirb;  fo  eilt  man  auf  tiefe  SBcife,  inbem 
man  ergänzt,  waS  bie  Erfahrung  nie  oollpdnbig  liefern 
Faun,  ber  unmittelbaren  Erfahrung  allerbingS  oorauS,  ohne 
boch  etwas  anjunehmen,  was  fte  nicht  felbp  gegeben  hätte. 
£>te  allgemeinen  (Sigenfchaften  ber  3ahl  m,  bap  fie  bejaht, 
rational  unb  gropet  al$  r fepn  muffe,  babei  aber  ganj  ober 
gebrochen  fepn,  bod)  ba  fte  petS  einen  bepimmten  Sßerth 
erhalt,  nie  unenblid;  werben  Fonne,  ftnb  bei  ben  tfbleitun* 
gen  auS  ben  oerfchiebcnen  ©runb*©epalten  angeführt. 

2)te  Ableitung  ber  oielarigen  Gepalten  auS  bem 
vaeber  unb  bie  bamit  oerbunbene  Verlegung,  geben  ben  Sn- 
begriff  berfelben  ooillpanbig.  25icS  ip  baS  merFwür* 
bigpe  ber  Stefultate,  welche  fie  liefern. 

£)urd)  bie  Ableitung  werben  nun  bie  SSerhaltniffe  ber 
mit  cinanber  im  Sufammenhange  Pehenben,  unb  baburch 
combinationSfahigen  ©epalten  bepimmt  unb  burch  Leihen 
oorgepeEt.  (£S  ftnbet  hierbei  nichts  empirifcheS,  bap  man 
etwa  ein  gcwiffeS  SSerhaltnip  annimmt,  barauS  bie  ©epal* 
ten,  b.  i.  bie  Neigung  ihrer  glachen  unter  [ich  unb  gegen 
bie  gladtcn  anberer  ©epalten  berechnet,  unb  bann  burch 
?Dteffungen  unterfucht,  ob  biefeS  SSerhaltnip.  auch  in  ber 
Statur  augetroffen  werbe,  ober  baS  rechte  fep,  überhaupt 
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nid)t$ , maS  auf  fStteffung  ober  auf  irgenb  einer  2Crt  be$ 
Probierens  beruht,  Statt;  fonbevn  bie  Ableitung  ffellt  bie 
Inbegriffe  btefer  SSerhaltniffe  unabhängig  oon  allen  Hb* 
meffungen,  alfo  in  einer  folgen  Allgemeinheit  bar,  baß  ba* 
burd)  eine  erfdjopfenbe  föorfletlung  bon  ber  Sftannigfalttgs 
feit  ber  sJtatur,  in  fo  fern  fte  auf  eine  Einheit,  b.  u auf 
eine  Erunb^eftalt  ftd>  begeht,  hergebracht  wirb.  ?ln* 
nabmen  bon  ber  Art  ber  borbin  ermahnten,  erforbern  £3e* 
weife  burd)  Erempel  unb  SBeifpicle;  unb  man  ftnbet  fte 
auch  fo  bewiefen.  &ie  Ableitung  felbjf  aber  ifi  ber  allge- 
meine  ^Beweis,  bon  ber  Sttd)tigfeit  ber  gefunbenen  Verhalt* 
nijfe,  bie  ju  ihrer  Anwenbung  auf  bie  Statur,  nichts  als 
bie  SSefltmtnung  ber  Berthe  ber  3ahl  m erforbern,  welche 
ebenfalls  bon  allen  Annahmen,  ä$orauSfef*ungen  unb  Sftef- 
fungen  unabhängig  tjt. 

Snbem  bie  Ableitung  bie  SScrhaltniffe  ber  aus  einanber 
entjlehenben©c(lalten  beffimmt,  wirb  burd)  fte  bie  Einführung 
ber  Seichen^ Sprache  in  ber  Erpßallographie  möglich.  3Diefe 
3eid)en*Sprad;e  macht  eS  uberflußtg,  Seichnungen  $u  £>ilfe 
ju  nehmen,  unb  enthalt  gleid)tt>ol)l  alles , waS  bie  Rechnung 
erforDert.  £)ie  ^Bezeichnung  ffellt  nämlich  bie  ©rurtb-©c* 
flalt,  welche  mit  einem  beliebigen  SBuchftaben  belegt  wirb, 
an  ben  berfchiebenen  Stellen  ber  auS  ihr  abgeleiteten  Stei« 
ben  oor,  unb  brueft  biefe  Stellen  baburd)  auS,  baß  fte  bie 
mit  benfelben  oerbunbenen  Erponentcn  ber  ©runb*3ahl^ 
bem  Seichen  bet  Erunb^eflalt  beifugt.  Sie  giebt  bie  t>er* 
fchiebenen  Arten  ber  Ableitung,  welche  angewenbet  worben 
flnb,  bie  ©ejlalten  herüorjubrtngen , ebenfalls  auf  eine  fef;r 
einfache  SBeife  an;  unb  baS  crpjMogtaphifd)*  Seichen  (feilt 
alfo  jugleid),  fowohl  bie  Entflehung  unb  Befd)  affen  heit, 
als  auch  bie  SSerhaltniffe  ber  Eeff alten  bar.  £Me  Anwenb* 
barfeit  biefet  ^Bezeichnung  beruht  auf  ber  Statur  ber  ©effalten, 
felbff.  Eine  (Srunb^effalt  , auS  welcher  nur  wenige  ?ricn, 
aber  eine  große  Sffenge  oerfdjiebener  SSarietdtcn  biefer  Ar* 
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kn,  unter  benen  einerlei  SBerhaltniffe  ^errfc^en,  abgeleitet 
werben  fomten,  wirb  fie  geftatten;  unb  fie  ift  bal;er  auf 
bie  cinarigen  ©eftalten  mit  ungemeiner  ^Bequemlichkeit  an- 
juwenben.  ©ine  ©runb - ©eftalt  bagegen,  aug  ber  viele 
%tUn  anberer  ©eftalten , von  biefen  aber  nur  eine , ober 
wenige  SSarietaten  abgeleitet  werben  können,  wie  bag 
4>eraeber,  geftattet  fie  nicht  3ch  [ehe  eg  für  einen  wefent* 
liehen  Mangel  an,  baß  bie  aug  bem  ^eyaeber  entfpringenben 
©eftalten  noch  feine  eben  fo  brauchbare  ^Bezeichnung  erhal- 
ten hö^Hr  wegwegen  ich  in  biefem  ©runb « Stiffe  t>urd>- 
gängig  beS  wörtlichen  Augbrucfeg  für  biefelben  mich  JU  be« 
bienen  genöthiget  gewefen  bin» 

©§  ift  ein  ©runbfab  ber  jum  35ef>ufc  ber  9tatur-©e- 
fdjichte  bearbeiteten  ©rtyftaflograph»^  baß  allcg,  wag  aug 
einer  unb  berfelben  ©runb  - ©eftalt  abgeleitet  werben  kann, 
in  unzertrennlicher  S3erbinbung  betrachtet  unb  erhalten  wer* 
ben  muß»  £)ag  SSefultat  bet  Ableitung  ift  ein  ©anjeS, 
beffen  innerer  3ufammenhang  eben  fo  wenig  eine  Abteilung, 
als  eine  SSereinigung  mit  etwag  grembartigem  geftattet: 
mithin  ein  begriff,  wie  bie  Statur -©efchichte  tl;n  erforbert» 
tiefer  (nämlich  ber  Snbegriff  ber  SSerhaltniffe,  welche  un- 
ter ben  ©eftalten  Statt  ftnben)  ift  eg,  wag  ich  ein  ©rp  ftall- 
0pftem  genannt  habe»  SBenn  man  bie  ©rpftall*©pfteme 
blog  alg  Sufammenjtellungen  von  ©eftalten,  weldhe  tiefe 
ober  jene  ©igenfehaft  mit  einanber  gemein  haben,  betrachtet; 
fo  kann  man  wohl  zu  Abteilungen  ober  SBejtimmungen 
berfelben  verleitet  werben,  bie  für  bie  Anwenbung  nicht 
taugen,  weil  bie  9?atur  ihnen  entweber  nicht  entbricht,  ober 
fogar,  inbem  fie  bag  getrennte  verbinbet,  entgegen  ift» 
£ag  ftnb  alfo  nicht  begriffe,  burch  welche  bie  Sftanmgfal* 
tigfeit  ber  Statur  jur  ©inheit  gebracht  unb  zugleich  in  ihrer 
größten  Allgemeinheit  vorgefiellt  wirb,  unb  bie  9?atur=@e- 
fchichte  kann  nicht  ben  ©ebrauch  von  ihnen  machen,  welchen 
fie  beabftchtigct  unb  um  welchen  eg  ihr  vornehmlich  zu  thun  ift» 
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liefet  ©ebraucb,  ber  ficb  bis  auf  bie  Bejfimmung 
bet  ©pejieS  erpreeft,  ip  aber  fo  wichtig,  baß  felbfl  bei  ber 
Benennung  ber  @rt)flall*©vfleme  9?ucfftcf;t  auf  ihn  genom- 
men wetben  muß.  £>ie  Benennungen  bet  ©pe^ierum  fol* 
len,  wie  bie  StfomenFlatur  eS  oorfebreibt,  fo  eingerichtet 
fepn,  baß  fte  bie  »ornebmjlen  SDletFmale  bet  Unterfcbeibung 
berfelben  innerhalb  ihres  ©efcblecbteS  auSbrucfen.  Meint 
(Sigenfcbaft  ift  ^icrju  gefehlter,  als  bie  allgemeinfte  Be- 
fcbaffenl;eitber  ©ejlalten,  welche  bon  ben  (Irpftall-Spjtemen  ab* 
bangt,  ju  benen  bie  ©ejlalten  geboren.  £)ie  <5rppair=@ppcm© 
muffen  alfo  auch  fo  benannt  werben,  baß  ihre  Benennun- 
gen in  bie  Benennungen  bet  ©pejierum  aufgenommen  wer- 
ben Fonnert;  weshalb  icb  eS  als  Siegel  angefeben  habe,  baß 
fte  oon  ben  ©runb*  ©ejlalten,  ober  bon  ben  Timen,  welche 
bei  benfelben  als  4>aupt-2lren  ju  betrachten  finb,  h^rgeleitet 
werben.  £)ieS  finb  bie  ©runbe  ber  (Einführung  bet  Be- 
nennungen tbomboebttfcbeS,  ppramibaleS,  priS* 
matifcbeS  G>rpßatl=©pfiem.  £)aS  au§  bem  $e*aeb et  ab- 
geleitete ©pjlem  bat  bie  Benennung  beS  teffularifeben 
erbalten;  hoch  wirb  baS  Beiwort  teffularifcb  in  bet  Be- 
nennung einer  ©pe^ieS  nie,  fonbetn  eS  werben  an  ©tatt 
beffelben,  bie  Beiwörter  betaebttfeb,  octaebtifd;, 
bobefaebrifeb...  als  in  jenem  enthalten,  gebraucht, 
au$  ©rfinben,  welche  leicht  non  felbjl  in  bie  2lugen  fallen* 
©olcbergcflalt  flehen  bie  Benennungen  ber  (Stp|lall*©9fieme 
nicht  nur  mit  ber  9tomenFlatur  in  SSerbinbung  unb  machen 
bie  Benennungen  ber  ©pejierum  „rbomboebrifdber,  pprami- 
baler,  priSmatifcber  gelb  -©patb;  octaebrifcbeS,  rbomboebri- 
fcbeS,  priSmatifcbeS  ©ifen  - ©r$ . . . n be^eiebnenb,  fonbetn 
fte  tragen  auch  aur  Vereinfachung  ber  Terminologie  über- 
haupt bei,  welches  alles  3?ucfftchten  finb,  bie  in  ber  Statur* 
©efebiebte  nicht  oernaeblaßiget  werben  bitrfen* 

&ie  SSorflellung  ber  SrpjlaK-Spfleme  iß  fo  allgemein 
baß,  um  fte  auf  eine  ©pe^t'eS  anwenbbar  &u  machen,  eint 
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nähere  Sejlimmung  berfelben  nothwenbig  Wirt).  £>iefe  ge* 
fd)icf)t  burch  btc  SBejlimmung  ber  Abmeffungen  ber  ©runb* 
©cfialt;  unb  ein  auf  biefe  2öeife  bejlimmteS  GrtyjM*©vflem 
berroanbelt  fid)  nun  in  baS,  was  eine  Krpfiall-Sfteihc, 
ober  ba  eS  ben  Snbegriff  ber  Kn;  (lall*  ©ejlalten  einer  ©pejicS 
toorfleüt,  eine  fpejtelle  S^ei^e  genannt  wirb*  2)te  KrpjM- 
Staben  werben  ebenfalls  als  unteilbare  ©anje  betrachtet, 
inbem  man  annimmt,  bajjj  jebe  <5pcjie$,  beren  befannte 
einfache  ©ejlalten  ^u  einet  bejlimmten  Krpjtall » Stabe  ge* 
hören,  alle  biefet  Stabe  angel;6renben  einfachen  Gepalten 
enthalten  Fonne*  SÖlit  folgen,  welche  nur  bon  ber  halben 
Anzahl  bet  ihnen  juFommenben  gleichen  begrenzt  finb,  unb 
mit  ben  Kombinationen,  in  welche  bcrgleichen  ©ejlalten 
eintreten,  ift  hierbon  eine  Ausnahme  $u  machen,  b.  h*  eS 
tfl  nicht  ehet  an§unehmen,  bag  fte  in  einer  Krpflall » Stabe 
bothanben  fepen,  bis  man  burch  unmittelbare  ^Beobachtung 
ju  biefet  Annahme  berechtiget  ifr.  SDa  Krpjlall*0vfiem 
unb  Krpjlall - 9?eit>e  ein  unb  berfelbe  ^Begriff,  unb  nur  in 
3(nfehung  beS  ©rabeS  beS  UmfangeS  bon  einanber  betfehie- 
ben  finb,  fo  lagt  auf  bie  ledern  alles  ftch  anwenten,  waS 
bon  ben  erftern  gefagt  worben  ifl. 

2)aS  ^Bisherige  enthalt  bie  SSorbereitung  ju  ber  Sehre 
bon  ben  Kombinationen*  KS  Fonnte  nicht  fehlen,  tag 
man  bei  ber  erflen  grunblicben  ^Betrachtung  ber  regelmägigen 
©eftalten  beS  Mineral  = Gleiches,  eine  SBemerFung  machte, 
bie  bet  altern  Krpjlallograpbte,  welche  bie  SBerdnberungen 
gewiffer,  jum  SBefjufe  ber  S3efchreibung  wiUfubrlid;  ange* 
nommenet  ©runb  = ©ejlalten  burch  Abjlumpfung,  Sufcbdr* 
fung  unb  Bufpigung  5um  ©egenjlanbe  hat,  entgangen  roar: 
bag  nämlich  gewiffe  Krpjlalle  nur  bon  ben  g(dd;en  einet 
einzigen,  anbere  bon  ben  gldcgen  zweier  ober  mehrerer  ein* 
facher  ©ejlaltcn  begrenjt  finb,  unb  eS  finb  bie  legte rn  auch 
jufammengefegte  ©ejlalten  genannt  worben*  ©leicgtvobl 
hat  biefe  Unterjcheibung  Feine  Allgemeinheit  unb  Feinen  ©in- 
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fluß  auf  bie  SDlethobe  erbalten.  9Jlan  bat  nicht  nur  jufam- 
mengefchte  ©ejlalten  mit  einfachen  oerroechfelt,  ober  beibe 
nicht  gehörig  oon  et'nanber  untergeben,  n>ie  bie  9?ectangu* 
Idr*£)ctaeber,  bie  *)ri$men  ♦ . ♦ lehren,  fonbcrn  bie  ju- 
fammengefehtcn  auch  gerate  fo  wie  bie  einfachen,  b.  i. 
jebe  einzeln  unb  für  ftch  betrachtet,  in  ihnen,  ber  befdjrei- 
benben  Sötethobe  gemäß,  burch  Abflumpfung,  Sufchdrfung 
. . . entjfanbene  Uebergdnge  jmifchen  gemtffen  einfachen  ©e- 
ftalten  ernannt  unb  fte  entlieh,  um  fte  gleichfam  ganjlich 
ju  trennen  unb  getrennt  oon  einanber  $u  halten,  mit  eige- 
nen Hainen  unb  Benennungen  belegt,  mobon  ba$  Sfofaeber, 
ba$  £riafontaeber,  mehrere  £)obefaeber  . . . Beifpiele 
finb.  E$  febrint  nicht,  baß  biefeS  ber  SÖJeg  fep,  auf  toel- 
cbem  man  bie  Sftatur  getreu  barßellen  tonne.  Sch  höbe  ba* 
her  eine  jebe  ©cflalt,  welche  nicht  bon  gleichnamigen  Sachen 
begrenzt  ijt,  unb  mdve  fte  auch  nur  ein  §)rt$ma,  welches 
feine  anbern,  al$  bie  ju  feiner  Seiten-  unb  Erbbegren^ung 
gehörenden  gldchen  enthalt,  alS  eine  jufammengefc^te  ober 
al$  eine  Kombination  betrachtet,  bie  auS  eben  fo  oielen  ein- 
fachen (gejfalten  befielet,  al$  oerfchiebenartige,  b.  i.  unter 
fiel)  nicht  gleichnamige  Slawen  in  ihr  enthalten  ftnb,  unb 
hierauf  eine  SDlethobe  gegrünbet,  bie  burch  ihre  Allgemein- 
heit, Einfachheit  unb  Scichtigfeit  im  ©ebrauche  ftch  empfiehlt 
unb  gegen  bie  obige  ftch  oerbalt,  wie  etwa  eine  Bucbtfaben- 
©chrift  ju  einer  £ierogh;phen-@ebrift*  2)a§  ErpfM-CSpflem 
lehrt  ben  Umfang  ber  einfachen  ©effalten  fennen  unb  er* 
febbpft  ihn.  SBenn  man  baber  bie  Regeln  weiß,  nach  wel* 
eben  bie  9lafur  tiefe  einfachen  ©ejfalten  mit  einanber  oer- 
binbet*  fo  fann  feine  ©effalt,  unb  wäre  fte  oon  noch  fo 
oielen  unb  oerfd)iebenartigen  gleichen  begremt,  oorfommen, 
bie  ftch  nicht  burch  tiefe  ÜJlethobe  erfldren,  b.  h-  in  ber 
Krpßallographte,  oon  meiner  bie  Art,  fo  wie  bie  fdmmt^ 
liehen  Berhdltntffe  unb  Abmeffungen  ber  einfachen  ©eflalten, 
bie  fte  enthalt,  ftch  nicht  bu>*ch  fte  ancteben  ließen:  fo  rote 
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tg  in  feinet  ©prache  ein  Sßort  geben  famt,  ju  welchem 
ba$  3tlphnbeth  berfelben  nicht  ben  ©chlujfel  enthielte. 

ES  n>at  alfo  non  SBtchtigFeit,  bie  ©efefce  bet  Kom- 
bination aufoufuchen  unb  bie  Einfachheit  berfelben  betätiget 
ihre  $ichtigfeit  unb  OTgemeinheit*  £>ie  Statut  oerbinbet 
nur  ©eflalten,  welche  in  Einer  Krpflall-Steihe  jufammen- 
gehoren;  alfo  nur  folche,  bie  auS  einer  ihren  2Cbmef- 
fungen  nach  bejlimmten  ©run b*©eflalt  burch  bie 
Ableitung  heroorgebracht  werben  Fonnen:  unb  fte  oerbinbet 
biefe  ©eflalten  in  Feinen  anbern  Stellungen  als  in  benen, 
welche  bie  Ableitung  ihnen  giebt.  £)iefe  beiben 
©efefee  finb  alfo  nichts,  als  bie  Sßefultate  ber  Ableitung 
felbfl;  unb  eS  flehen  baher  bie  einfachen  ©eflalten  mit  ben 
jufammengefehten,  burch  bie  33erf;dltniffe,  welche  bie  33e* 
bingungen  ber  Kombination  finb,  in  unmittelbarer  SSerbin- 
bung.  £>ie  Leihen  ber  einfachen  ©eflalten  erfchetnen  burch 
biefe  Betrachtung  als  bie  ©runblagen  ber  ganzen  Kroflaflo* 
graphie;  unb  ich  habe  mich  auS  biefem  wichtigen  ©runbe 
bcfonberS  beflrebt,  ihrer  £)arflellung  bie  moglichfle  Klarheit 
unb  einen  fo  auSgebehnten  Umfang  ju  geben,  als  eS  ber 
Swetf  eines  ©runb*9liffeS  ber  Statur  * ©efchichte  beS  SDtine» 
ral*9?eicheS,  in  welchem  bie  Erpflallographie  als  ein  bloßer 
&b*il  ber  Terminologie  erfcheint,  nur  immer  hat  geflatten 
wollen* 

SBenn  bie  Kombinationen  auS  einfachen  ©eflalten  be- 
flehen,  unter  benen,  ba  fte  ©lieber  oon  Leihen  finb,  bie 
nach  einem  unb  bemfelben  ©efefce  fortfehreiten,  einerlei 
Berhaltniffe  obwalten,  unb  bie  Regeln  ber  Berbinbung  ber- 
felben felbfl  mit  biefen  Berhaltniffen  jufammenbangen;  fo 
Fann  eS  nicht  fehlen,  bafl  biefe  Kombinationen  fpmmetrifch 
fepn  muffen.  £)ie  Symmetrie  erfcheint  alfo  hier  als  eine 
golge  ber  Berbdltmffe  ber  einfad^en  ©eflalten,  welche  in 
Kombination  |u  treten  fähig  finb;  unb  bieS  i(i  bie  Urfacb, 
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warum  ff«  nid>t  als  ba$  ©runb-©efefc  ober  a!$  bie  ©»mb« 
läge  bet  Krpftöllographi*  betrachtet  worben  ift. 

S'tach  bem  bist?«  abgehanbclten,  wirb]  e$  Feine 
SchwierigFett  fmben,  bie  Krflarung  ber  Kombinationen, 
ober  wie  fte  §*  143.  genannt  worben,  bie  Kntwicfelung 
berfelben  einjufehen.  £>tefe  Kntwtcfelung  befteht  barin,  baß 
man  jeigt,  welche  einfachen,  nach  2lrt  unb  SSerhaltniffen 
beftimmte  ©eftalten,  in  einer  gegebenen  Kombination  ent- 
halten ftnb,  ober  bnreh  ihre  SSerbinbung  bie  Kombination 
heroorbringen,  b.  i*  zugleich  2Cntf)eil  an  ber  gemeinfebaft- 
liehen  SSegrenjung  beS  Raumes  nehmen,  welchen  bie  5$aßc 
eines  KrpftalleS  erfüllt*  SBenn  jwei  &u  einer  Sfoihe  ge* 
horenbe  ©e(talten  in  benen  ihnen  eigentümlichen  Stellun- 
gen mit  einanber  in  SSerbinbung  treten;  fo  nehmen  bie  ent* 
ftehenoen  K ombinationS*  kanten  eine  Sage  an,  welche 
oon  ber  2Crt  unb  ben  SSerhaltniffen  ber  oerbunbenen  ©eftal- 
ten abhangt*  3Die  2lrt  ber  ©eftalten  erfennt  man  burch 
bie  bloße  SSergtoßerung  ber  gleichnamigen  gldchen*  Söenn 
alfo  bie  Llage  ber  KombinationS-Jtanten,  welche  bie  ein« 
fachen  ©cfialten  in  einer  Kombination  mit  einanber  b*toor- 
bringen,  beftimmt  werben  Fann,  baburch  nämlich,  baß  fte 
entweber  gewiffen  kanten  ober  Linien  ber  einfachen  ©eftal- 
ten  felbft,  ober  ben  KombinationS-SSanten  anberer  bereits 
beftimmter  ©eftalten  parallel,  ober  horizontal  ftnb,  unb 
biefe  SSeftimmung  hinreidhenbe  £ata  liefert;  fo  folgen  hier- 
aus bie  S3erhdltniffe  ber  ©eftalten,  welche  biefe  Kombina* 
tionS-Jtanten  mit  einanber  h^oorbringen;  unb  wenn  man 
weiß,  welches  ©lieb  ihrer  9?eihe  bie  eine  ift,  fo  weif  man 
baffelbe  auch  oon  ber  anbern*  £MeS  ift  ber  ©runbfab,  auf 
welchem  bie  (Entwicklung  ber  Kombinationen  beruht* 

£)aS  Verfahren,  beffen  man  ffd>  in  ber  $nwenbung 
biefeS  ©runbfaheS  auf  gegebene  Kombinationen  bebient,  ift 
a.  a.  £)*  fo  genau  befchrteben,  baf  «tan  eS  nicht  nur  ohne 
Schwierigfeit  oerjtehen,  fonbern  auch  ten  Urfprung  ber  ba« 
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felbfl  angeführten  Gleichungen  leicht  flnben  ruirb*  ES  tfi 
überbieö  burch  einige  Beifpiele  erläutert  morben,  welche  in 
bem  ©♦  i88*  ermahnten  Ttuffafee  enthalten  ftnb. 

Wan  nimmt  bet  ber  Entwicfelung  ber  Kombinationen, 
ber  Ableitung  gemäß,  eine  ber  einfachen  ©eflalten,  welche 
ein  Sthomboeber , ober  eine  bierfeitige  ^gramibe,  ober  in 
Begehung  auf  baS  teffularifche  <5p(lem,  baS  ^eraeber  frpn 
muß,  alS  ©runb*  ©eftalt,  ober  gleichfam  als  ben  feften 
§)unft  an,  auf  melden  man  bie  SSerhaltniffe  ber  übrigen 
bezieht.  Sebe  ift  bagu  brauchbar,  hoch  nicht  jebe  gleich  be* 
guem  ; unb  eS  beforbert  baher  eine  gefebiefte  Söahl  ber 
©runN©ejtalt,  bie  Einfachheit  bc§  TluSbrucfeS  ber  Berhalt* 
niffe  ber  übrigen  einfachen  Gewalten.  2n  Sailen,  wo  fich 
Anfangs  nicht  uberfehen  laßt,  weld;e  einfadje  ©eftalt  als 
©runb*  ©eftalt  ben  einfachen  'tfuSbruc?  ber  BerhaltnifTe 
geben  mürbe,  anbert  man  biefen,  menn  man  eS  nöthig 
ftnbet,  nach  ber  Entwicfelung,  b ureb  23er tau fchung  ber  ,$ubor 
gemahlten  ©runb  * ©eftalt  mit  einer  anbern  ab.  9??an  ift 
hierbei  fogar  nicht  an  bie  in  ber  Kombination  enthaltenen 
©eftalfen  gebunben;  fonbern  fann  eine  nicht  borbanbene  ©e* 
jlalt  alS  ©runb*©ef!alt  gebraudhen,  menn  man  nur  ba$ 
Berhaltniß  einer  ber  borhanbenen  gegen  biefelbe  fennt. 
tiefer  Sali  femnit,  menn  man  mehrere  $u  einer  ^pe^ieS 
gchovenbe  Kombinationen  entmicWt,  häufig  bor,  unb  ift 
rtid)t§  anberS,  al$  baS  ©.  220.  angeführte  Verfahren,  nach 
mclchem  man  eine  bereits  an  einer  Kombination  entmufelte 
©eftalt,  bei  ber  Entwicfelung  einer  anbern,  $u  bcrfelben 
©pe^ieS  gehorenben  Kombination,  als  befanni  borauSfeht. 

SBenn  man  für  alle  in  einer  Kombination  enthaltenen 
einfachen  ©eftalten,  bie  51t  ihrer  Beftimmung  erforberlichen 
&ata,  auS  ber  Betrachtung  ber  £age  ber  KombinationS* 
kanten  erhalten  f arm;  fo  laßt  eine  fold;e  Kombination  fich 
bolljtanbig  methobifch  entwickln,  unb  es  fann  babei  meber 
ein  Srrthttm  borfallen,  noch  eine  Ungewißheit  übrig  bleiben, 
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voraufaefe^t,  bag  fca$  Verfahren  ohne  gehler  angemenbct 
fet).  gehlt  in  einer  ei nj einen  dombmatiön  etwas  an 
ben  BertimmungS*©rünbcn  für  eine  ju  entwicfelnbe  einfache 
©efialt,  fo  tan  man  baburch  wohl  genothiget  werben,  $u 
Meffungen  feine  Zuflucht  ju  nehmen,  unb  man  fucht  biefe 
entmebcv  <in  ben  Jtaten  ber  elnfadjen  ®e|talt,  ober  an 
dombinationS*  Jtaten,  beren  Jtantnig  511  bem  gefuchten 
Stcfultate  führen  tan , 511  oerrichten. 

£)ie  methobifche  Bejtimmung  ber  23erhaltniffe  ber  in 
ben  dombinationen  enthaltenen  einfachen  ©eftalten  ijt  alfo 
ron  allen  Meflungen  unabhängig,  dagegen  fe£t  bie  Be* 
redwung  ber  ©roge  ber  dombinationS^itaten  bie  Jtennt* 
nig  ber  3£bmeffungen  her  ©runb;©ejtalt  rorauS,  beren  man, 
aufjcr  beim  $eraeber,  nie  ficber  ijt,  trenn  man  fie  nicht 
burch  genaue  Reifungen  unmittelbar  erhalten  hat.  TlUe 
^rpethefen,  alle  bloS  ihrer  (Einfachheit  unb  ber  barauS 
herjuleitenben  geometrifchen  golgen  roegen,  angenommene 
Berhdltniffe  unb  anberweifige  23orau§fe^ungen,  muffen  hier«» 
bei  rermiebcn  merben,  benn  bie  (Erfahrung  hat  gelehrt,  wie 
bauftg  man  burch  biefelben  irre  geführt  worben  ijt.  £)a 
Mefjungen,  in  biefer  ‘Kbftdbt  »errichtet,  als  ©runblagen  ber 
Rechnung  bienen  füllen,  fo  trug  man  baju  nicht  nur  bie 
©egenftdnbe  ron  ber  erforberlichen  Bcfchajfenhcit  auSmablen, 
fonbern  bie  Reifungen  felbjt,  tro  möglich  an  mebrern 
(Exemplaren,  fo  oft  roieberholen,  bis  man  gegrünbete  Urfach 
hat  fie  für  richtig  §u  halten  unb  fich  auf  fie  rerlaffen  51t 
tonnen. 

£>ie  drbftatlogrohhie  hat  in  ber  Befrachtung  unb  Un* 
terfuchung  ber  dombinationen  ein  weites  unb  intereffanteS 
gelb  ror  fich.  £)ie  zweifachen  dombinationen  finb  gleich- 
fam  bie  (Elemente  biefer  Unterfuchung.  £)a  ber  Umfang 
teS  gegenwärtigen  ©runb»  Riffes  nicht  gegattet,  unb  baS 
bringenbe  Bebürfnig  ber  Mineralogie  nicht  erforbert,  tief  iit 
tiefen  ©egenftanb  einzugehen;  fo  habe  ich  «ur  bie  wichtig* 
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ften  ber  zweifachen  Kombinationen  eines  jeben  ©ofiemeS  ffirj- 
lieh  angeführt  unb  bie  Anwenbung  ber  Jbenntniß  terfelben 
in  einigen  SSeifpielcn  gezeigt,  ohne  mich  her  allgemeinen 
SsJWhobe  ber  Kr.twicfdung  babei  $u  bebienen*  £)aS  Aus- 
führlichere über  biefen  Gegenjknb  behalte  ich  einer  anbern 
Gelegenheit  bor;  glaube  inbeffen,  baß  Seber,  wer  benfelben 
weiter  verfolgen  will,  in  biefem  Grunb-Sliffe  bie  l;inreichenbe 
Anleitung  unb  in  ben  oben  ermahnten  Gleichungen  ein  be- 
quemes Hilfsmittel  baju  fmben  werbe.  £>te  befonbere  S$e* 
fchaffenheit  ber  Kombinationen,  welche  für  bie  JSenntniß 
ber  naturhijtorifchen  wichtig  iff,  wirb  hoffentlich 

eine  genügenbe  Krfldrung  erhalten  hoben. 

£)ie  Krbffallographie  giebt  einen  ber  merfmürbigffen 
SSeweife  bon  ber  (beengen  Ötcgelmdßigfeit  unb  bon  ber  Kin* 
fachheit  ber  Gefefce,  welch«  bie  Statur  in  ihren  SBirfungen 
beobachtet.  Gleichwohl  fommen  unter  ben  KnjfMen  oft 
Gewalten  bor,  bie  aller  Sftegelmdßigfett  ju  wiberfptechen 
fcheinen.  9tfan  finbet  houfig  einfache  Gewalten,  beren  gla- 
sen nicht  einanber  gleiche  unb  ähnliche  giguren  borftellen; 
Kombinationen,  in  benen  bie  gleichnamigen  gldchen  eben 
tiefe  Unrcgelmdßigfeiten  geigen , Verlängerungen  unb  Ver- 
fügungen ber  Aren,  bie  befonberS  benen  Gewalten,  beren 
gleichartige  Aren  bei  regelmäßiger  Vilbung  bon  gleicher 
Große  fmb,  ein  Anfehen  geben,  welches  innerhalb  beS 
©bftemeS,  ju  bem  fte  gehören,  fremb  ju  fepn  fdheint;  man 
finbet  frumme  glachen  an  ben  Krt)  (fallen , ba  hoch  jebe 
Kth(fall-gldche  eine  Kbenc;  gefrümmte  kanten,  als  £)urch- 
fchnitte  nicht  ebener  flachen,  obgleich  eine  jebe  Äante  eine 
gerabe  ßinte  fepn  follte  unb  anbere  begleichen  Abweichungen 
bon  ber  SRegelmdßigfeit.  SBenn  man  bie  gldchenwon  un- 
gleicher Große  unb  betriebener  Sigur,  auf  gleiche  Knt- 
fevnung  bon  bem  SDlittelpunfte  ber  Gewalten  bringt;  fo 
nehmen  biefe  Gewalten  bie  ihnen  eigentümliche  9?cgelmdßtg- 
feit  an,  unb  man  ernennt  barauS,  baß  bie  Unregelmäßig- 
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feiten  feinen  Einfluß  öuf  bie  Sage  ber  glachen,  b.  i.  auf 
bie  VSinkel,  unter  benen  fie  ftcf>  fd;neiben,  unb  folglich  aud) 
nicht  auf  bie  ebenen  SBtnkel  gehabt  haben.  SJkit  ben  Ver* 
Iangerungen  unb  Verkürzungen  ber  Tlren  ftnb  ebenfalls  83er« 
gvoßerungen  unb  Verkleinerungen  ber  glachen  verbunben, 
ober  vielmehr,  bie  erjtern  ftnb  eine  bloße  golge  ber  festem 
unb  tiefe  ©rfcheinung  alfo  mit  ber  vorhergehenben  gänzlich 
einerlei.  3)iefe  Unregelmäßigkeiten  finb  bafyer  nid;tS  als 
golgen  einer,  nach  einer  gemiffen  Dichtung  weiter  als  nach 
ben  übrigen,  fortgefchrittenen  Bilbung,  bei  welcher  bie  (Be- 
fere ber  Bilbung  keine  Tlenberung  erlitten  h<t&en„  SÖTan 
überzeugt  ftd)  bavon  burd)  bie  Bemerkung,  baß  in  einer 
unb  berfelben  @pejieS  Verlängerungen  unb  Verkürzungen 
ber  Tlren  in  verfdßebenen  Rötungen  verkommen,  b.  h* 
baß  halb  eine  Tire  ber  einen,  balb  eine  Tire  ber  anbern  Tlrt 
verlängert  ober  verkürzt  i|t.  3w  ben  Krümmungen  ber 
gldchen  ftnbet  keine  Regelmäßigkeit  0tatt.  Die  gekrümm* 
ten  glachen  ftnb  nicht  Kugel*  nicht  Kegel*  gldd;en,  nod; 
bie  glachen  anberer  nad;  einer  Regel  ober  nach  einem  ge* 
wiffen  ©efe^e  entjlehenber  Korber.  0ie  ftnb  alfo  in  Tlb* 
ficht  auf  bie  crhlMograpb'föe  Betrachtung  ber  ©eftalten, 
an  welchen  fte  crfcheinen,  als  Bufalligkeiten  anzufehen, 
welche  in  ben  weiften  galten,  wie  bie  Streifung,  aus  ßom* 
binationen  ftch  erklären  laffen. 

Die  reine  @r#allographte  würbe  auf  begleichen  Bu* 
fdlligkeiten  feine  Rückftcht  nehmen.  Die  auf  bie  Ratur*©e* 
fehlte  beS  sRinerat*Reiche§  angewenbete  barf  fte  nicht  über** 
gehen,  benn  biefe  muß  ftch  burd)  bie  Kenntniß  unb  ge* 
hörige  Beurteilung  berfelben  vor  ben  Unrichtigkeiten  in  ber 
Befitmmung  ber  ©eftalten  zu  bewahren  fuchen,  in  welche 
fte,  wie  felbft  nod)  neuere  Beifpiele  lehren,  ohne  biefe 
Kenntniß  unb  Beuvtheifung  leicht  verfallt.  £5ie  £>ctaeber 
beS  bobefaebrifchen  GorunbeS  verlängern  ftch  zuweilen  in  ber 
Richtung  einer  ihrer  priSmatifchen  Tlren  unb  nehmen  ba* 
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burch  ba$  Sfnfehen  einer  biprrämatifchen  Kombination  an, 
£)ie  Unterfucpung  ihrer  SBinfel  jcigt,  baß  fte  «Octaeber  ge- 
blieben  ftnb.  iSicfelbcn  ©eftaltcn  verlängern  ftch  jumeilen 
in  ber  S?id>tung  einer  ihrer  rhvmboebrifcpen  2lr.:n,  unb  er- 
halten baburcp  ba$  ^Tnfehen  einer  rhomboebrifcpen  Kom- 
bination, ober  eine§  S^tjomboeberö  fclbfi,  menn  bie  auf  ber 
verlängerten  %xe  fcnfrect>t  ftel)enben  Sldcben  verfepminben. 
£)ie  Unterfucpung  ber  SBinfd  jeigt,  baß  fte  bennoep  £)cta- 
eber  geblieben  ftnb.  SBenn  man  biefen  Unregelmäßigkeiten 
Kinfluß  auf  bie  &3e|timmung  be§  Krp(tall»@pfteme£  ber  ge- 
nannten ©pe^teS  geflatten  molite,  fo  mürbe  man  in  3mci* 
fei  gerathen,  melcper  von  beiben  ber  SSorjug  ju  geben  fep; 
unb  menn  einerfeitS  bie  naturhifiorifchc  2CepnIicpFeit  be$  bo- 
befactrifcpcn  Korunbeö  mit  bem  rpomboebvifcPen , für  ba3 
vpomboebrifepe  ©pftem  fpraepe;  fo  mürbe  anbererfeitS  bie* 
felbe  2fehnlicpfeit  mit  bem  priSmatifcpen  Korunbe,  bem  pri$» 
matifchen  ©pfteme  ba§  2Bort  reben,  2(n  eine  Soerbinbung 
ber  brei  genannten  2frten  ju  einer  einzigen,  lajfen  inbeffen 
fo  menig  bic  ©cjlalten  r als  bie  übrigen  naturhiftorifchen  Kt- 
genfepaften  berfelben  benfen;  benn  menn  man  bie  erften 
auch  ju  einem  ©pjteme,  bem  rpomboebrifepen,  ju  jdblen 
bdchte,  fo  mürben  bie  ^bmeffungen  berfelben  hoch  nicht  ge- 
jtatten,  fte  in  einer  KrpjfalPSfteipe  $u  vereinigen,  melcPeS,  in 
ber  SSorauSfepung  einer  einigen  ©pejieS,  eine  unerläßliche 
S5ebmgung  ijf. 

£)ie  ©ejlalten  be§  bobefaebrifepen  ©ranateä  verlängern 
ober  verfügen  fiep  oft  in  ber  Richtung  einer  ihrer  rpom- 
boebrifchen  2lren.  3dplt  man  fte  auS  biefer  Urfacp  jum  rpom- 
boebrifeben  ©pßemc,  fo  müßte  man  fte  aus  einem  gleicp- 
michtigen  ©runbe,  auch  jum  ppramibalen,  unb  auf  btefelbe 
SBeife  jum  priSmatifcpen  ©pfieme  fahlen,  benn  e3  verlän- 
gert ober  vevfürjt  ftch  eben  fo  oft  eine  ber  ppramibalen  ober 
ber  priSmatifcpen  2tren,  al§  eine  ber  rpomboebrifepen,  an  ben 
©ejtalten  biefer  ©pejieS.  Ueberhaupr  fann  man  eine  jebe 
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einfache  ober  jufammengefefete  ©ejlalt  be$  teffutartfc&en 
0t)fleme«>,  «13  eine  Kombination  jebe§  bet  brei  übrigen 
©yfleme  betrachten;  unb  e3  kann  bies  allerbingS  feinen 
9lu^en  haben,  welcher  jeboch  tebiglich  barin  bejleht,  bie 
Abmeffangen  gewiffet  ©eflalten  be$  teffularifd)en  ©pflemeS, 
bie  nicht  burd>  bie  Ableitung  unmittelbar  gegeben  werben, 
ju  bcfnmmen.  Sie  Abweichungen  non  ber  Regelmäßigkeit 
ber  &3ilbung  ber  Subwibiten,  welche  au3  ber  ^Berührung 
berfelben  mit  anbern  enijlehen,  tonnen  nicht  leicht  ju  un- 
richtigen Anfichten  führen. 

Mit  ben  KryjM*  ©eftalten  ber  Snbiüibuen  fleht  ihre 
regelmäßige  0tructur  in  ber  .genaueren  SSerbinbung  unb 
bie  Theorie  ber  erften  wirb  burd)  bie  le^te  auf  eine  merk- 
würbtge  SBeife  betätiget.  K3  fcheint  baher  einer  guten 
Srbnung  gemäß  ju  fepn,  bie  ^Betrachtung  ber  ©tructur- 
3Bcrl)a(tniffe  fogleich  auf  bie  ^Betrachtung  ber  Krpflall-KJe- 
jlaltcu  folgen  ju  taffen. 

Sd)  habe  ba3  SBerhaltniß  ber  regelmäßigen  0tructur 
bie  ^^eilbarfcit  genannt,  unb  bin  hierin  bem  v£>enn 
$un),  ber  baffübe  juerjl  mit  ber  gehörigen  ©rünblichkeit 
unb  ©enauigfeit  unterfud)t  hat,  feit  langer  3eit  gefolgt. 
Sei)  ftnbe  nicht,  baß  ber  AuSbrucf  Spaltbarkeit  38or$üge 
oor  jenem  befi^t;  würbe  tl)n  aber  gleichwohl  angenommen 
haben,  wenn  er  mir  früher  borgekommen  wäre,  wie  bie§  in 
ber  englifcben  Aufgabe  bet  Kharakterißicf  wirklich  gefchehen, 
wo  Cieavage  mit  Spaltbarkeit  gänzlich  gleid)bebeutenb  tfl. 
2Bo  eö  auf  bie  2ßal)l  eines  bon  jwei  gleicbbebeutenben  Por- 
tern ankommt,  barf  man  bem  frühem  ©ebrauche  wohl 
einigen  KinfTuß  geftatten ; unb  ich  habe  baher  ben  AuSbrucf 
Shedbavreit  bewehren  unb  werbe  ihn  beibel;alten,  bis  td) 
ben  ben  SSorjügen  be£  s.iöortei>  Spaltbarkeit  überzeugt  bin. 

Saß  Sheilbavfeit  unb  -iSrud)  gehörig  unterfchieben  unb 
aud)  ber  le^te,  wenn  er  nur  bon  einiger  ^Brauchbarkeit  fepn 
foa,  bloS  auf  einfache  Mineralien  bezogen  werben  muffe, 
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t ft  einleuchtend  Me hrere  2£rten  beS  SSrucheS,  welche  bis- 
her unterfchteben  worben  ftnb,  bestehen  fich  lebiglich  auf  ju- 
fammengefehte  Mineralien  unb  ftnb  jurn  Thetl  nicht  ein- 
mal als  eigentliche  SBruchocrhaltniffe  ju  betrachten*  K$  tji 
fpdter  baS  ^lot^rocnbigflc  oon  ihnen  angeführt  worben* 

£ie  33efchaffenheit  bec  gidchen  mit  benen  bie  Termi- 
nologie fich  befchaftiget,  i(t  in  fo  fern  ein  wichtiger  ©egen- 
ftanb,  als  fte  mit  ben  ßrpjlall-  ©eftalten  in  23erbinbung 
fiept*  ®ie  geflretften  glasen  ftnb  baher  baS  MerEwürbigjle, 
waS  biefe  Materie  enthalt*  £>urch  bie  SBefchajfenbeit  ber 
gidchen  überhaupt,  wtrb  bie  Theorie  ton  ben  Krpflall-©e- 
flaltcn,  fo  wie  burch  bie  Theilbarfeit,  begütiget;  unb  eS 
lagt  fich  erwarten,  bag  auch  anbere  phpftfdpe  ^igenfehaften 
ber  Snbioibuen  beS  Mineral-Reiches,  mit  biefer  Theorie  in 
Bufammcnhange  gehen  unb  berfelben  entfprechen  werben* 
£)ie  electrifchen  tfren  beS  rhomboebrifchert  TurmalineS,  beS 
priSmatifchen  TopafeS,  beS  octaebrifd)en  ^orajitS  * . „ 
ftimmen  ber  2ln$ahl  unb  Sage  nach,  mit  ben  crpgallogra- 
phifchen  2Uen  ber  ©egalten  biefer  Spejierum,  unb  ba  bie 
SSefdjaffenheit  ber  ©ejlalten  oon  ben  Kren  abhdngt,  mit 
tiefen  ©ejlalten  fclbjl  überein;  unb  in  ihren  Kombinationen 
geigen  fich  anbere  ©igenthümlichfeiten,  welche  oiellcicht  eben* 
falls  mit  ben  electrifchen  2ften  gufammenhdngen.  Roch 
merfwürbiger  unb  allgemeiner  ijl  ber  Bufammenhang,  wel- 
cher gwifeben  ben  Krpjlall- ©ejlalten  ber  Snbwibuen  unb 
ben  £3erhdltniffen  ber  hoppelten  Strahlenbrechung , ins  be- 
fonbere  ber  2lngahl  ber  2fren  berfelben,  Statt  ftnbet* 
%i)  zweifle  nicht,  bag  biefe  ©rfcheinung  in  ber  golge  für 
bie  Mineralogie  brauchbar  werben  werbe.  2Bemt,  was  man 
jept  non  biefen  23erhdltniffen  Fennt,  bag  nämlich  Mineralien, 
bereu  ©ejlalten  tn  baS  ieffularifch*  Spjlem  gehören,  feine 
boppelte  Strahlenbrechung  haben;  tag  btejenigen,  beren 
©ejlalten  in  baS  rhomboebrtfdje  ober  ppramibale  Spjlem 
gehören,  nur  eine,  bie,  beren  ©eftalten  priSmatifch  ftnb, 
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$wei  tfren  ber  hoppelten  ^Strahlenbrechung  befT^en/  bei  fer- 
neren Unter  fuebungen  ftd>  betätiget ; fo  fann  c5  febon  fe!;r 
nu^Itdbe  ‘tfnwenbungen  genauen,  inbem  man  babureb  in 
ben  @tanb  gefegt  wirb,  baS  Grpftall  =»  ©pftem  foteber  Sn# 
bioiouen  ju  beflimmen,  beren  SBefcbaffcnbeit  eS  nicht  er* 
laubt,  ©ejtatt  unb  ^^etlbarFeit  wabrjunebmen*  Sßeiter 
barf  man  in  biefer  2lnwenbung  nicht  geben,  b*  b-  nicht  bie 
©eßalt,  wenn  fte  erfannt  unb  befiimmt  werben  fann,  nach 
ben  optifeben  ©rfebeinungen  beurteilen*  £enn  bie  ©eftalt 
felbft  ift  offenbar  ba$  eoibentere  35erbaltniß  oon  beiben. 
Ueberbem  werben  wabrfcbeinlicb  bie  optifeben  ©rfebeinungen 
angewenbet  werben  fonnen,  über  ©infaebbeit  unb  Sufam* 
mengefcfctbeit  folcber  Mineralien  ju  entfebeiben,  bei  benen 
bie  bis  je^t  bekannten  Kriterien  $u  biefer  (Sntfcbeibung  nicht 
binreicben;  unb  bieS  alles  würbe  bie  ^Betrachtung  btefeS 
£$crbdltnij]eS  in  einem  ©runb#9tiffe  ber  Mineralogie  febr 
tntereffant  unb  nü^Itcb  machen*  (SS  höben  ftd>  inbeffen 
neuerlich  einige  (Srfcbetnungen  gezeigt,  welche,  wenn  fte  mit 
größerer  tfuSfübrlicbfeit  unterfuebt  fepn  werben,  ein  neues 
Siebt  über  biefen  ©egenjtanb  $u  oerfpreeben  febeinen  unb 
ohne  3 weifet  baju  beitragen  werben,  ben  3ufammenbang 
ber  (5rpfiaß.©eftalt  mit  ben  optifeben  Phänomenen  in  noch 
größerer  OTgemeinbeit  unb  2luSfübrlicbfeit  als  bisher , ju 
betätigen.  SBiS  biefe  Unterfucbungen  angeftellt,  weiter  ber* 
folgt,  mit  ben  befannten  Stefultaten  ber  bisherigen  tn 
nähere  85erbinbung  gebracht  unb  gegenseitig  berichtiget  fepn 
werben,  febeint  eS,  in  einem  SBucbe,  weldbeS  bloS  bie  3?e* 
fultate  berfelben  enthalten  fann,  beffer  ju  fepn,  ben  ©egen* 
ftanb  ju  übergehen;  unb  baS  einzige,  waS  iebbem  ju  golge 
noch  htnjufuge,  beftebt  barin,  baß  obwohl  bie  ©efialten 
beS  rbomboebrifd;en  unb  ppramibalen  ©pfiemeS,  in  ibftcbt 
ber  2lnjabl  ber  2lren  ber  hoppelten  (Strahlenbrechung  mit 
einanber  übereinfiimmen ; fte  boeb  feine  crpftaliograpbifcbe 
85erbinbung  geftatten,  inbem  bie  ppramibalen  nicht  aus  ei- 
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nem  S^poniboeter,  bie  rbomboebrifdjen  nicht  au$  einer  gleich* 
fd)cnf ttd>en  oierfeitigcn  9)m‘amibe,  ober  biefe  beibeit  ©runb* 
©ejtalten  nicht  bie  eine  au$  ber  anbetn  abgeleitet  werben 
fonncn,  unb  bie  Statur  nicht  bie  ©effalten  be§  einen  ©9* 
jleme§  mit  benen  be§  anbern  combinirt»  ©ieht  man  in* 
beffett  auf  bie  SBefchaffenheit  bet  ©ejtalten  biefer  beiben 
©pjleme  im  ^gemeinen;  fo  zeigen  ftd>  hierin  fo  große 
Analogien,  baß,  wenn  auch  in  ber  golge  feine  optifchen 
S3erfd>iebenheiten  betreiben  entbecft  werben  follten,  man  fid) 
nicht  munbern  burfte,  fte  in  tiefen  (Sigenfchaften  bollfom* 
men  mit  eütanber  übcreinjtimmcn  ju  fehen. 

22' er  jmeite  21bfchnitt  ber  Terminologie  banbeit,  ber 
obigen  (5intheilung  gemäß,  oon  ben  naturhiftorifchen  ©i* 
genfd)aften  ber  jufammengefe^ten  Mineralien.  ©§ 
Zeigt  fiel)  bei  biefen  ^Betrachtungen  bie  ^tolbwenbigfeit  ber 
UnterfdjeiDung  ber  einfachen  unb  ber  ^ufammengcfebtcn 
Mineralien  in§  befonbere,  weil  e§  ohne  biefelbe  nid)t  mög= 
lieh  ift,  ba$  Snöioibuum  in  feinen  Sufammenfefeungen  zu 
ernennen,  unb  bie  ©eftalten  ber  jufammengefc^ten  Minera* 
lien  gehörig  zu  e cf  laten.  ©§  wirb  bei  ber  gegenwärtigen 
Untcrfuchung  ber  burch  bie  Erfahrung  allgemein  betätigte 
<£a£:  baß  ba§  Snbioibuum,  wenn  e$  frei  oon  bem  froren* 
ben  ©influße  feiner  Umgebungen  ffch  biltet,  fletS  in  feiner 
regelmäßigen,  b*  L in  einer  ber  in  bem  erften  2lbfd)mtte  ber 
Terminologie  betrachteten  ©ejtalen,  erfcheint;  wogegen  ba3 
au§  einer  bebeutenben  Anzahl  bon  3nbtmbuen  befrehenbe 
jufam menge fe^te  Mineral  nur  unter  bem  (törenben  ©hu 
fluße  ber  Umgebungen  eine  regelmäßige  ©eftalt  annehmen 
fann,  zum  ©runbe  gelegt,  unb  e§  ftnben  ftd)  im  Verfölge 
berfelben  zahlreiche  25-eßdtigungen  biefeS  @al$e§.  Bu  jenen 
regelmäßigen  ©eßalteit  barf  bie  Jtugel,  unb  wäre  fte  aud) 
bie  oollfommenjie,  nicht  gezahlt  werben;  beim  jebe  in  nicht 
ebene  gldcbrn  etngefchloffene  ©eftalt  ift  entweder  ba5  ^ro« 
buct  ber  im  58orl)ergehenben  erflarten  ilnoollfommenbetten 
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ber  IBfrbung  / ober  fte  ifl  eine  gotge  ber  Sufammenfekung. 
Man  fmbet  ndmlich  an  oerfchiebenen  Mineralien  kugeln 
ober  fugeiartige  ®eßarten  ftchtlich  aus  mehrern  Snbtoibuen 
jufammengefeht,  weiche,  fo  weit  fte  fiel)  mit  einanber  in 
^Berührung  beftnben,  oon  unregelmäßiger  ©eßalt,  an  benen 
Ä()eilen  aber,  mit  welchen  fte  ben  freien  Sfaum  erreichen/ 
in  ber  i^nen  eigentümlichen  regelmäßigen  ©eßalt  crfcf>ci^ 
nen.  2luf  bie  folglich  auf  bie  ©roße  ber  Snbioi* 

buen,  farnt  nicf?tö  anfommen.  $e  mehr  jene  p*  biefe  ab- 
nimmt,  beßo  mehr  nähert  bie  ©eßalt  fid>  einet  oollfom* 
menen  ^ugel  unb  ihre  Oberfläche  einer  oollfommenen  itu* 
gel-gldche.  Oie  2Cnjaf>I  bet  Snbioibuen  fann  in  ber  3u* 
fammenfefcung  fo  groß  werben,  baß  bie  Snbioibuen  felbß, 
ihrer  p geringen  (Uröße  wegen,  bem  2(uge  ftch  entgehen; 
baß  man  fte  alfo  webet  erfennen  noch  unterfcheiben,  unb 
felbß  auf  ber  Oberfläche  ber  (SJeßalt  feine  Unebenheiten 
wahrnehmen  fann.  Oie  Maffe  fcheint  bann  ihren  Stauen 
ßetig  p erfüllen,  unb  es  oerfchwinbet  jebcS  Merfmal  ber 
Sufammenfeipng  außer  bemjenigen,  weites  bie  ©eßalt 
felbß  an  bie  $anb  giebt.  öHeichwohl  bleibt  ein  fo  gebilbe- 
teS  Mineral  ein  pfammengefehteS,  unb  fann  nie  als  ein 
Snbwibuum  betrachtet  werben.  Oie  tropfßeinartigen  3apfen 
beS  rhomboebrifchen  OttarjeS,  befannf  unter  bem  Stamen 
beS  Gha^eboneS,  tiefem  ebenfalls  f>tef>er  gehorenbe  S5ei* 
fpiele.  ©te  ftnb  ohne  einen  ßotfmben  (Sinßtrß  oon  Puffert 
gebilbet;  in  ihrem  Snnem  iß  nichts  oon  Sufammenfehung 
p erfennen,  unb  baß  fte  feine  Sheilbarfeit  beff^en,  baS  h<*5 
ben  fte  mit  mchrern  ber  Snbioibuen  biefet  ©pepS  gemein* 
bei  welchen  bie  ^heilbarfeit  wenigßenS  fchwer  wahrpnef)* 
men  iß.  SBaren  aber  biefe  tropfßeinartigen  3apfen  wirf- 
liehe  Snbioibuen;  was  würbe  fte  geentert  höben,  ihre  re* 
gelmdßige  ©eßalt  anpnehmen? 

28ei  ber  ^Betrachtung  ber  pfammengefefeten  Minera- 
lien muffen  bie  regelmäßig  pfammengcfe|ten  oon  ben  um 
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segelmaßig  jufammengefehten  unferfcbtebcn  merben.  Die 
erften  finb  bie  3roillingS*(Irpflülle.  3n  ben  3roilling§‘(5r9* 
Pallen  behalten  bi«  Snbioibuen  i^rc  regelmäßige  ©eflalt 
jum  größten  £heil«  bei,  toeil  tiefe  nur  in  ber  ^Berührung 
verloren  gebt,  unb  bie  Snbioibuen  in  einer  folgen  3ufam* 
menfehung  ffd)  nur  in  einzelnen  gladjen  berühren. 

Die  unregelmäßigen  Sufammenfefcungen  bienen  jur 
(Erklärung  ber  fogenannten  nachahmenben  ©eftalten,  bei 
melden  bie  non  freier  unb  bie  non  geflomr  23ilbung 
|U  untcrfcheiben  fmk  Die  erftern,  fo  wie  ber  größte  £hcil 
ber  lebtetn,  ftnb  non  geringer  3fiid;tigfeit  für  bie  miffen* 
fchaftliche  Mineralogie ; unb  ihre  ju  ausführliche  SSehanb* 
lung  unb  ju  mettlauftge  (Sintheilung  hat  nicht  wenig  baju 
beigetragen,  bi«  2lntoenbung  ber  naturhiftorifdjen  (Eigen* 
fdjaften  (ber  fogenannten  äußern  Jtcnnjeicben)  fchwanfenb 
unb  ihre  (Sicherheit  oerbachtig  ju  mad)en.  Sch  ^abe  fte 
alfo  febr  furj  abgefertiget , ohne  jeboch  ba§  5Bid)tigfie  ihrer 
^Betrachtung , bie  (Erfennung  ber  Snbioibuen  in  ihnen,  auS 
ben  klugen  ju  verlieren.  Die  ^Pfeubomorphofen,  b.  i.  bie 
regelmäßigen  3ufammenfehungen  gehörter  S3ilbung,  oeran* 
laffe«  mick  bie  $.  21.  gemachte  (Erinnerung,  baß  man  bie 
jerjtorten  Snbioibuen  ber  einen  Spezies  nicht  für  $)feubo* 
morphnfen  einer  anbern  halten  bürfe,  hier  nochmals  ju  er* 
mahnen,  weil  biefe  ben  ©runbfa&en  ber  Statur» ©efdjichte 
ganjlich  ftuwiber  laufenbe  2Cnfid)t  in  ber  £hat  allgemeiner 
ift,  als  ich  geglaubt  habe.  S33aS  mürbe  man  in  ber  3oo* 
logie  unb  SBotanif  baju  fagen,  wenn  man  ein  jerjtorteS 
Snbinibuum  ber  einen  Spezies  einer  anbern  befahlen 
wollte?  2Ba§  in  btefer  Sßiffenfchaft  unjulafftg  ift,  ift  eS 
auch  in  ber  Mineralogie;  weil  bie  Mineralogie  nichts  an« 
bereS,  als  ein  Sfyeil  ber  SBiffenfchaft  iß,  ju  meiner  Soolo* 
gie  unb  23otanif  ebenfalls  als  5i:t;etlc  geboren. 

Sch  hoffk  man  wirb  es  bem  ©egenftanbe  angemeffen 
ftnben,  baß  ich  hie  fogenannten  abgefonberten  Stucfe  als 
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3ufammenfehung§  « ©tue?  e,  was  fte  tri  ber  &t)ät 
ftnb,  betrachtet , unt)  bem  gemag  bie  ^Benennung  beranbert 
habe.  SBenn  ein  SBort  ju  unrichtigen  £$orpellungen  führt, 
ober  gar  ben  entgegengefefcten  ^Begriff  erzeugt,  fo  muß  man 
ben  ©ebrauch  beffelben  bermeiben.  23ei  ^tbfonberung  benft 
man  an  ein  Snbioibuum,  beffen  Sljeile  auf  eine  gewiffe 
SBeife  bon  einanber  getrennt,  wenigpenS  ju  unterfcheibert 
ftnb.  din  folcheS  Snbibibuum  ip  aber  nicht  borhanben; 
fonbern  bie  unterfcheibbaren  Th*to  finb  bie  Snbim'buen, 
au§  welchen  bie  Maffe  begeht,  in  beten  ^Begriffe  bie  $Bor* 
Peilung  eines  Snbioibui  nun  nicht  mehr  enthalten  ig.  d§ 
iP  übrigens  für  baS  gortfehreiten  ber  wiffenfchaftltcben  Mi* 
neralogie  ju  wünfcben,  bag  bie  $.192.  aus  ber  JBetrach» 
tung  ber  Bufaramenfefcung  gezogenen  golgerungen  nicht 
unbeachtet  bleiben. 

3Der  britte  Ttbfchnitt  ber  Terminologie  betrachtet  bte 
naturhiporifchen  digenfepaften,  welche  ben  einfachen  föWohl 
als  ben  jufammengefefcten  Mineralien  juFommett.  dS  ip 
in  btefer  ^Betrachtung  wenig  neues  enthalten*  nicht  weil 
ich  glaube,  bag  eS  fo  am  hegen  fei);  fonbern  weil  es  mir 
geratener  fcheint,  baS  ©anje  unoeranbert  ju  taffen , bis 
man  im  ©tanbe  ig,  ihm  eine  bem  gegenwärtigen  Sugan- 
be  ber  SBiffenfchaften  angemeffene  ©egalt  ju  geben.  2>ag 
einige  ber  in  biefem  2lbfchnitte  abgehanbelten  ©egengcfrtbe 
für  bie  9tatur*©efchichte  beS  Mineral* 3?etd>eS  bon  großer 
Sßichtigfeit  ftnb,  ig  eine  ju  befannte  ©ache,  als  bag  ich 
babei  berweilen  follte,  unb  ich  berlaffe  bähet  ben  (entert 
7lbfd)nitt  ber  Terminologie  mit  ber  ^Bewertung,  bag  es  bei 
ber  Unterfucpung  ber  eigentümlichen  ©ewiepte  nüplfcher  i ff/ 
bie  Mineralien  in  bem  Buganbe  ber  bollfommenen  Feinheit, 
unb  wo  möglich  ber  dinfaepheit  anjuwenben,  als  ber  SBe* 
Pimmung  burch  hier,  fünf  unb  mehrere  Sejimalpellen  baS 
2lnfepn  bon  ©enauigfeit  5U  geben,  wöprenb  burd;  ^icptbc* 
achtung  be$  3uganbeS,  in  welchem  bie  Körper  ftep  bepn* 
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ben,  oft  bie  3e(mtyeile  unb  $uweilen  felbjr  bie  ©inbeiten 
unrichtig  ftnb. 

£)er  evjlc  ©ebraueb/  welchen  bic  Statur  - ©efcbidjte  oon 
bcn  naturI)i(lortfd;cit  (Sigcnfcbaften , mit  bcrcn  Unterfucbung 
bie  Terminologie  ftd>  befd^aftiget,  ju  mad)en  bat,  befielt 
in  bet  #«rüorbringung  bet  fpftematifdjcn  ^Begriffe,  weld;e 
fte  5«  ihrer  weitem  Ausführung  bebarf.  £)ie  Statur  *©e- 
fd)id)te  witb  in  feinem  ihrer  Tbeto  einen  ©runb  ftnben, 
bei  biefem  ©efebafte  auf  etwas  anbereS  als  bie  naturbifto* 
tifeben  ©igenfebaften  Sfucfjtcbt  gu  nehmen,  wenn  fte  nut 
ctfannt  uno  bewiefen  bat,  baß  biefe  baju  biureicbenb  ftnb, 
welches  in  bet  3ootogic  unb  SSotanif  atlerbingS  langfi  ge- 
geben ift. 

3n  Schiebung  auf  bie  Statur*  ©efcbid)te  beS  Mineral- 
Reiches  bat  man  bie  3uldngltd>ü'eit  ber  naturbifiorifeben  ©i- 
genfebaften  ju  fyjtematifcbem  ©ebrauebe,  fo  'allgemein  in 
Zweifel  gezogen,  bafj  bieS  fafi  bet  einzige  ©egenfianb  biefet 
%tt  gewefen  iji,  übet  welchen  bie  Mineralogen  einig  mit 
einanbet  geworben  ftnb.  <5o  beftembenb  biefe  Swcifel  ei- 
nem 3oologen  unb  SSotaniler  erfebemen  mochten,  fo  laffen 
fte  ftcb  boch  auS  ber  litt,  wie  bie  Mineralogie  bisher  be* 
banbeit  worben,  leicht  erfldren.  Man  bat  einerfeitS  bie  ge* 
nannten  ©igenfebaften  nicht  mit  bet  etforberlicben  ©enauig- 
feit  unterfuebt,  unb  anbererfeitS  fte  nicht  ben  ©runbfafcen 
bet  Statut -©efcbidjte  gemäß  angewenbet.  £ie  ©brtyfiallo* 
grapbie,  baS  wiebtigfie,  waS  bie  Terminologie  liefert,  famt 
ihre  £)ienfie  nicht  leiften,  wenn  fte  in  einer  bloßen  SBefcbrei* 
bung  ber  ©ejialten  befiehl;  fo  wie  man  oon  ber  ©eometrie 
felbfi  nur  einen  fcblecbten  ©ebraueb  würbe  machen  fonnen, 
wenn  fie  nichts  anberS,  als  bie  25efd;rctbung  unb  etwa  noch 
bie  ©intbeilung  ber  geometrifeben  Linien,  giguren  unb  Kör- 
per enthielte.  #arte  unb  eigenthümlicbeS  ©ewiebt  ftnb  fafi 
gar  nicht  in  Anwerbung  gebracht  worben,  ben n bet  oon 
biefen  ©igenfebaften  gemachte  ©ebraueb  ifi  nidht  oiel  beffer. 
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nlS  feiner,  dagegen  f;at  mnrt  ftd)  einer  Menge  enteret 
(Sigenfdjaften  bebient,  bereu  rechter  ©ebraueb  jtoar  nicht  ju 
oenuerfen,  bie  aber  für  ffd>  nicl?t  gefebieft  finb,  bic  X$er* 
nacblafjtgung  jener  aufeimriegen.  £>icS  träte  genug  gerne- 
fen,  um  baS  obige  9?efultat  ^erttor  bringen.  Mein  man 
ift  babei  nid;t  (leben  geblieben,  Man  h«t  tfermitteljl  t>tcfec 
unjureicbenben  (§igcnfd;aftcn  nicht  nur  baS  SBeftimmbarc, 
fonbern  auch  baS,  troron  3oologie  unb  SBotanif,  b.  i.  wo* 
oon  bie  ©runbfd^e  ber  Statur *©efd)id;te  lebten,  baft  e$ 
unbc(limmbar  i(t,  bejlimmen  trollen,  unb  cS  oorgejo* 
gen,  biefe  ©runbfdbe,  mitbin  bie  9?atur*©efcbicbte  beS  Mi- 
neral reic$£S  felbfl  aufjugeben,  an  ©tatt  ju  einer  gutnb- 
lieben  Unterfud)ung  ber  Hilfsmittel,  bie  ihr  §u  ©ebote  fte* 
beit,  auf  bie  fte  aber  auch  bcfdbr'nft  ift,  unb  ju  einer  ge* 
hörigen  Unterfcbeibung  beS  S3ejtimmbaren  unb  Sföd^tbeftimm- 
baren  ju  febreiten.  2luf  ein  folcheS  Verfahren  fann  man 
fein  Urtbeil  grünben;  unb  eS  fallen  baljer  bie  angeführten 
Smeifel,  fo  allgemein  fte  auch  ftnb,  in  ihr  Nichts  guruef. 

Unter  allen  fpftcmatifchen  ^Begriffen  ifl  ber  ^Begriff  bet 
©4pe§ie3  berjenige,  auf  treiben  bie  grofte  Tfufmerffamfeit 
gerichtet  tr erben  muß.  Sjt  biefer  natur&iftorifcb  ju  begrün* 
ben,  fo  ftnb  eS  bie  i)h1)etn  ebenfalls;  unb  baS  SBeflchen  ber 
Statur *©efd;id)te  beS  Mineralreiches  beruhet  alfo  auf  ber 
Möglichkeit  ber  naturbijlorifcben  SSejtimmung  ber  ©pejieS* 
£5aS  jtreite  *g)au^ot *»  ©tücf  lehrt,  traS  bie  naturhijtorifcbe 
©pe^ieS  im  Mineralreiche  i(l.  (£S  trirb  hoffentlich  auch 
bte  Ueberjeugung  betrirfen,  baß  baS  SSerfabren  ber  5Bcftim* 
mung  berfelben  richtig  unb  allgemein  fep  t unb  ba  ich  eS 
febtrer  finbe,  ben  ©egenflanb  fürder  unb  bcittfid^ er  rorju* 
(teilen,  aB  eS  am  angeführten  £)rte  gefdjehen,  fo  mag  hier 
nur  nod)  bemerft  trerben,  baß  bei  ber  Herborbringung  beS 
SScgriffeS  ber  naturhiflorifdben  ©pejieS  alles  ^^rauf  ans 
fommt,  ju  jeigen,  baß  bic  8Serfd)iebenheiten,  trelche  an  ben 
gleichartigen  Snbimbuen  ftcb  ftnben,  bureb  ben  ©ebraueb 
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bet  Seiten,  bie  in  ben  naturhifbrtfchcn  Gigenfdjaften  fiel) 
barjteUen,  aufgehoben  werben.  £>enn  wenn  biefe  S3cr=» 
fchiebenheiten  nicht  oorhanben  waren,  fo  würben  bie  gleich* 
artigen,  b.  i.  bie  ju  einer  ©pejieS  gehcrenben  3nbioibucn 
einerlei  fe^n;  unb  ber  begriff  ber  ©pe^icS  würbe  nicht 
bie  minbe|ie  ©chwierigfeit  haben,  inbem  er  nichts  al$  bie 
3nbcntität  ber  Snbioibuen  enthielte,  £>urd)  bie  2lnwcn* 
bung  ber  Leihen  erhalt  alfo  ber  £3egrijf  ber  ©pejieS  bie  ihm 
eigentümliche  Goibena,  welche  ihm  abgeht,  wenn  er  auf 
anbere  Sfterfmale,  etwa  auf  bie  Gleichheit  beS  integrirenben 
SftolcfüleS  unb  auf  bie  Uebereinftiwmung  in  ber  Sftifchung 
gegrünbet  ijl.  SBenn  bie  erjle  für  ffd>  hinreichte,  fo  würbe 
ftch  nichts  gegen  ben  barauf  gegrünbeten  begriff  einwenben 
laßen.  £>ie  SScrfchiebenheiten  ber  Snbioibucn  in  ben  anber* 
weitigen  Gigenfchaften,  tonnten  in  biefem  Salle  fchlechthm 
an  bie  ©eite  gefegt  werben,  unb  würben,  ba  fte  feinen 
Gnflufj  auf  bie  ffiefiimmung  ber  ©pejieS  erhielten,  feine 
^Beachtung  oerbienen.  Allein  fte  reicht  für  ffch  nicht  hin 
unb  macht  beShalb  bie  £injufügung  ber  ^weiten  npthig. 
©aburch  hört  aber  ber  äöegr.ff  ber  ©pejieS  auf,  In  ber 
SRatur* Gefehlte  be$  Sftineral« Reiches  anwenbbar  $u 
fepn,  unb  eS  fcheint  ihm  fogar  etwas  an  Jöeft’mmtbeit  ju 
mangeln,  ba  noch  nicht  allgemein  ausgemacht  iß,  wa§  un* 
ter  ber  Uebereinflimmung  ber  Snbioibuen  in  ber  TOfchung, 
bie  man,  wenn  man  ftch  nicht  in  jahllofe  Ausnahmen  unb 
anbere  ©chwierigfeiten  oerwicfeln  will,  nicht  burch  bie  Gleich* 
heit  ber  &3eßanbthcile  nach  Qualität  unb  Quantität  crfld* 
ren  fann,  ju  oerßehen  fei). 

£>aß  bie  Ueb  er  gange  au5  ben  ^ennjetchen  «*  Leihen 
ftch  erfldren  laffen,  fallt  in  bie  2Cugen.  Sch  habe  eS  für 
nothwenbig  gefunoen,  biefer  Grflatung  einige  2lu  führlich* 
feit  $u  geben,  weil  bie  Uebergdnge  bisher  nicht  immer  rieh* 
tig  unb  mit  ber  gehörigen  §3ehutfamfeit  gebraucht  wot* 
ben  ßnb. 
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£Me  (5ntßebung  be§  S3egrtffc§  ber  na<url;fflorifd;cn 
©pe^ieS  jcigt,  baß  er  nicht  ein  $)  v o b u c t ber  ülaffififa* 
tion  fep,  3Die  ©pe$ie$  i(l  oielmeht  bte  ©runblagc  bet 
JRlafftßfation ; unb  bie  JtfaffifiUtion  crforbert  bal;er  ein 
sprinjip,  unabhängig  wenigßenS  non  bem  begriffe  ber 
©leichartigfeit,  nach  welchem  bic  ©pejieS  entßanben  iß. 
SBenn  man  mit  einiger  (Sonfequenj  ju  Sßerfe  geht ; fo  wirb 
man  biefeS  $rin$ip  nicht  außerhalb  ber  SBiffenfchaft  fucbeiv 
£>ie  Erfahrung  hat  aber  öud>  gelehrt,  baß  bi*  ^Begriffe  be$ 
©efdjledjteo,  ber  £)rbnung  . . welche  man  burch  bie  2(n» 
wenbung  eineö  fremben  ^rin^ipeä  erhalt,  &u  feinem  natur* 
hißorifchen  Gebrauche  bienen. 

5n  bet  SSorauSfeßung,  baß  bie  ^Begriffe  ber  JflaffiftFa* 
tiort  nid)t  burch  (£intt;e;lung,  fonbern  burch  BufammenßeU 
lung  heroorgebracht  werben  follcn,  lehren  brie  beiben  übrigen 
Steile  ber  9tatur»®efd)id)te,  baß  tiefe  Bufammenßellungen 
nach  fföaaßgabe  ber  mehrern  ober  minbern  Uebereinßimmung 
in  ben  naturhißorifchen  (Sigenfdjaften  ber  Statut  * 9>robucte 
bewerFßelligef  werben;  baß  alfo  bie  naturhißorifch* 
2t  e b n l i ch  F e i t baö  9>;n$ip  ber  Jtlaffißfation  in  bet 
9tatur*@efcbichte  fep,  welches  folglich  auch  in  ber  9?atur* 
©efchichte  be$  Mineral -Reiches  feine  2lnwenbung  ßnben 
muß. 

®te  naturhißorifdjc  2lehnlid)Feit  ber  ©pe$ierum  iß  eine 
febr  merfwürbige  ©ad?e,  unb  brueft  ffd>  im  $Jineral*3?ciche 
nicht  minber  unjweibeutig,  als  im  Shier*  unb  $ßan$en* 
Reiche  au§.  £)och  wirb  fte  in  biefem  Reiche  gewöhnlich 
fcberfehen;  unb  bie§  hat  feinen  ©runb  barin,  baß  bie  ©pe* 
^teS  im  9flineral*$eid)e  au§  fo  mannigfaltigen',  einanbet 
jüm  5£h«it  fahr  wenig  ähnlichen  23arietdten  beßeht,  bie  bef* 
fen  ohngeachtet  burd)  ben  ^Begriff  ber  ©leichartigfeit  mit 
einanbet  berbunben  ftnb.  SBenn  man  einen  ßrpßall  be§ 
tho*nboebrifd;en  Jtalf^aloibeö/  mit  einer  jufammengefe^« 
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ten  SSarietdt  biefcr  g.  33.  mit  ber  treibe,  ober  ei* 

nen  ßr^gall  beS  rbotnboebrifcfjen  (Sifen*(Sr$e5  mit  einem 
fogenannten  rotten  ©laSfopfe  oergleidg,  fo  befifcen  bie 
gleichartigen  föarietaten  fo  wenige  2lef;nlid;feit  mit  einanber, 
bag  eS  fdjeint,  als  fep  mit  berfelben,  ba  fic  nic&t  einmal 
unter  ben  2lbanberungen  einer  2£rt,  alfo  nod;  weniger  unter 
ben  2frten  eines  ©efd;led;leS  Statt  finbet,  gar  nid;tS  auS* 
Zuric^ten.  £)ie  Unterfcbeibung  beS  einfachen  SöftneraleS  oon 
bem  jufammengefefeten  er!lart  bieS  unb  lehrt,  bag  man 
gwifdjen  einem  ßvpfMe  beS  rl;omboebrtfd;en  ©ifenr©rjeS 
unb  bem  rotben  ©laSfopfe,  feine  größere  2fehnlid>f eit , als 
^mifeben  einer  ©id;e  unb  einem  ©id;enwalbe  ju  erwarten 
habe.  ©S  fonnen  aber  auch  Snbioibuen  einer  unb  berfel* 
ben  <SpejieS  fehr  wenige  in  bie  2lugen  fallenbe  2lef;nltd)feit 
mit  einanber  geigen , wie  bie  unter  bem  tarnen  2tugit  unb 
bie  unter  bem  tarnen  ®>ioppb  befannten  SSarietdten  beS 
paratomen  2£ugit  S^atheS  lehren , oon  beren  ©leid; artig! eit 
man  entweber  burd;  genaue  naturl;igorifd;e  Unterfud;ung 
ber  Snbioibuen,  ober,  wenn  man  ge  mit  anbern  in  23er* 
binbung  betrautet,  burd;  bie  Uebcrgdnge  überzeugt  fepn 
mug,  wenn  man  ge  anerfennen  feil.  £)«S  erge  lehrt,  bag 
man  bei  ber  33eurtbcitung  ber  naturhiftorifdhen  2tehnlichfeit 
einfache  unb  jufammengefe^te  SSarietaten  wof)l  unterfd;ei* 
ben,  unb  nur  Snbioibuen  mit  Snbioibuen,  Bufammenfe&itt* 
gen  aber  mit  Bufammenfe^ungen  oergleid;en,  baS  anbere, 
bag  man  ben  S3egrtff  ber  naturfggorifeben  2(ef;nlid;feit  nicht 
auf  bie  einzelnen  Snbioibuen  ber  ©pejierum,  fon* 
bem  auf  bie  0pejie§  als  ©anje  betracht,  anwen* 
ben  muffe.  S5ei  biefem  SSerfahren  wirb  man  fid;  balb 
überzeugen,  bag  bie  Uebereingimmung  in  ben  naturl;igori# 
fd;en  ©igenfcfyaften,  weld;e  bie  naturf;igorifd;e  Sehnlichkeit 
genannt  wirb,  nicht  nur  in  oerfd;iebcr.cn  ©raben  unter 
ben  Srten  beS  SÄtncval  * 9£cid;eS  oorl;anben,  fonbern  bag  fie 
als  allgemeines,  ber  $atur?©cfd;ic$>tß  eigentümliches  ^)rm* 
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ji!p  bet  Äfafftftfation , auch  in  biefem  Öleicbe  an^umen* 
ben  ip* 

Sn  biefem  ^tmjtpe  ip  nichts  willfübrlicbeS,  nichts  feb^an* 
fenbeS  ober  unbepimmteS,  nid)tS  in  bie  9?atur  binetngetra* 
geneS  enthalten,  fonbern  eS  ip  bet  blope  2luSbrucf  beffen, 
was  unmittelbar  aus  ber  Sftatur,  als  biejentge  Siegel  ge* 
nommen  ip,  nach  welcher  alle  ihre  ^robucte  gebilbct  finb. 
Sn  ber  organifchen  Statur  ip  bieS  langp  anerkannt;  unb 
alle  ©rfldrungen,  welche  man  bem  ^tinjipe  ber  «ftlaffiftfa* 
tion,  in  fo  fern  biefelbe  rein  unb  leine  blope  Gfintheilung 
iP , gegeben  hat  unb  geben  fann,  pimmen,  wenn  man  fte 
auf  ihren  einfacbPen  2(uSbrucf  bringt,  i^arin  uberein,  bap 
biefeS  ^>rtnji>  nichts  anbereS,  als  bie  naturbipprifebe  $ehn* 
liebfett  fev* 

£)ie  2Cnwenbung  btefeS  ^rmjipcS  ertbeilt  benen  baburch 
beroorgebrachten  ^Begriffen  unb  bem  ©ppeme,  welches  aus 
biefen  bepel;t,  2h*aud)barfeit  für  bie  9?atur*©cfcbicbte* 
Man  fann  bie  ©ephledper,  bie  £)rbnungen,  bie  Mafien 
biefeS  ©ppemeS  ber  Mineralogie  anwenben,  wie  bte  ber 
Soologie  unb  ber  S3otanif,  b.  b*  pc  bienen  nid;t  nur,  um 
eine  jufammenbdngenbe  Ueberftdp  bon  bem  ©anjen,  bem 
Mineral?9?eid)c,  §u  geben;  fonbern  fte  gePattcn  auch  bie 
metbobifd;e  SBepimmung  ber  Snbioibuen:  welche  beibe  Qu 
genfebaften  man  an  biefen  Gegriffen  uermipt,  wenn  ein 
anbereS  als  baS  n a t ur l; i P o v i fcl; e ^Prin^ip  ihnen  gum  ©runbe 
gelegt  wirb.  Scb  glaube  nicht,  bap  man  oon  einem  $>rin? 
gipe  mehr  forbern  fann,  als  bap  eS  ber  SBiffenfchaft  angc* 
höre,  in  bet  man  eS  gebraucht,  unb  bap  eS  bie  £>tenpe 
leipe,  welche  man  in  biefer  SBiffenfcbaft  oon  bemfelbcn  er* 
wartet;  unb  fel;e  baher  bie  Einnahme  bcffelben  in  biefem 
£bcile  ber  Statur  * (Sefd>fd;tc  für  gerechtfertiget  an* 

SMe  ftnwcnbung  bcS  Mineral*<SppemcS  fef<f,  wie  ich 
an  bem  gehörigen  £)rtc  mit  bmretchenber  ^eutlichfeit  ge? 
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^cigt  &u  höben  glaube,  eine  fpflematifcbe  9?omenfla* 
tut  unb  eine  (5 1> o r a f t e r i fl i t*  borauS:  jwei  ®egenflänbe, 
an  welchen  eS  in  ber  Mineralogie  noch  gän$lid)  gefehlt  bat« 
£>ie  bisherige  Mineralogie  ijt,  otweraebtet  ber  mannigfalti« 
gen  unb  jum  Sbeil  febr  fd;a^baren  Jtenntniffe,  welche  fte 
enthalt,  eine  bloße  (Empirie;  unb  in  einer  folgen  pflegt 
man  nach  bem  nicht  ju  fragen,  was  jut  Methobe,  b.  i. 
baju  gehört,  baß  auS  tiefen  JSenntniffen  eine  SBiffenfcfyaft 
werbe.  2)ieS  i|f  ber  ©runb,  warum  man  ben  Begriff  bet 
Mineralogie  fclbjl  nicht  immer  richtig  bejlimmt  unb  bie  un* 
gleidjartigften  jtenntmffe  mit  einanbet  bermengt  finbet. 
2£ud>  finb  bie  begriffe,  weld)e  als  ^rinjipien  gelten,  oft 
nicht  allgemein  unb  nid>t  rein:  bie  ©pfleme  alfo,  wcldje 
nid)t  fowobl  beS  S3eburfniffe§  unb  be$  (Gebrauches  wegen, 
fonbern  auS  (Gewohnheit,  unb  weil  Zoologie  unb  Botanik 
begleichen  beftfeen  unb  gebrauchen,  borbanben  ju  fepn  fd;ei« 
nen,  ungleichförmig  unb  $um  Steil  inconfeguent.  £)ie 
tarnen  unb  Benenungen  finb  meiflenS  nach  einzelnen  (Ei* 
gcnfd;aften  ober  zufälligen  Umjlänben  wißkübrlich  gewählt, 
fpflematifd;e  ober  fpftematifch  fcheinenbe  mit  tribießen  ber* 
bunben,  unb  an  ber  ©teile  ber  (Ebarafteriflik  (leben  tbeilS 
einzelne  (Ebaraktere,  bie  unter  einanber  ohne  Verknüpfung 
unb  äufammenhang  ftnb,  tbeilS  Befcbreibungen,  welche  ei* 
nerfeitS  bie  Charaktere,  anbererfeitS  bie  ©cbemate  ber  9)b9* 
fiographie  bertreten  foßen.  (ES  ijl  nicht  fchwer,  fo  etwas 
jufammen  ju  feigen,  aber  eS  i(l  auch  ohne  blühen;  unb 
biejenigen,  welche  fid)  Jkenntniffe  bon  ben  ?)robucten  beS 
Mineral -Reiches  erwerben  woßen,  feben  fich  genothigt,  ben 
2$eg  ber  Empirie  einjufcblagen , weil  ein  wiffenfcbaftlichet 
nicht  borhanben  ift 

©ie  Klagen  über  bie  Verbiclfaltigung  ber  tarnen  unb 
Benennungen  finb  fo  allgemein  als  gegrünbet,  unb  gleich* 
wohl  fieht  man  nicht,  baß,  ohnerachtet  ber  häufigen  2luf* 
fprberungen  baju,  bon  irgenb  einer  ©eite  2lnflalten  ge* 
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macht  worben  waren,  ihnen  grünblich  ab$uhclfen.  Man 
wieberfcolt  biefe  Klagen,  t>etmcl>rt  gelegentlich  ba$  fdwn  ju 
oiele,  unb  laßt  e$  babei  bewenben.  2Ba6  laßt  ftcl>  aber 
auch  in  btefer  ©ache  tl;un?  ©oll  man  au$  ben  borhanbe* 
nen  tarnen  unb  Benennungen  einige  auSwdglen  unb  ju 
fünf  tigern  allgemeinen  ©ebrauche  empfehlen;  wa§  foll,  ba 
fte  nicht  bie  Eigenfchaften  beßgen,  welche  ein  wißenfcgaftli- 
ch^r  ©ebrauch  erforbert,  bie  2Saf;l  leiten,  unb  wer  wirb 
ihr  folgen?  ©oll  man  neue  erfmben,  fo  iß  bie  grage,  ob 
biefe  beffer  al£  bie  alten  fepn  werben,  unb  eB  würbe  wohl 
nicht  rathfam  fepn,  auf  biefe  ©efahr  ba§  Uebel  großer 
machen,  gür  bie  Mineralogie,  in  bem  Sußanbe,  in  wcU 
chem  ße  bisher  ßd>  befunben,  iß  feine  ^ilfe.  ©o  halb  ße 
aber  ju  einer  Sßißenfchaft,  ber  Statur  *©efchicf)te  be§  Mi* 
neral- Reiches,  ßch  umgeßaltet,  berfeßwinben  bie  ©eßwie* 
rigfeiten  bon  felbß,  £>ie  9?atur  * ©efeßiehte  be$  Mineral* 
9ieicbe§  berlangt  unb  lehrt  bie  richtige  Beßimmung  ber  na* 
turhißorifchen  ©pe$ieS;  ße  berfammelt  biefe  ©pejieS  nach 
Maaßgabe  ihrer  naturhißorifchen  tfeßnlicßfeit  in  ©efcßlecß* 
tcr;  biefe  in  £>rbnungen;  biefe  in  blaßen,  unb  bringt  fo 
ein  ©pßem  ßerbor,  beßen  9>rm$ip  cinjig,  unb  welches  in 
feiner  Ausführung  confequent  iß.  ©ie  erfüllt  babureb  bie 
Bebingungen,  unter  welchen  allein  bie  fpßematifcße  9?o* 
menflatur  beßehen  fann,  unb  macht  c B folchergeßalt  auch 
möglich,  biefe  9tomenflatur  einjufuhren,  tvaB  früher,  wie 
bie  Erfahrung  gelehrt  hat,  ein  bergeblicßeS  Bemühen  war. 
Mit  ber  Einführung  ber  fpßematifchen  Sftomenflatur  nimmt 
bie  SBillführ  in  ber  Beilegung  ber  tarnen  unb  Benennun* 
gen  ihr  Enbe. 

3ch  habe  alfo  bie  fpßematifche  Sftomenflatur,  wel- 
cher bie  nothwenbigen  Borbereitungen  bereite  gemalt  wor- 
ben, nicht  nur  für  baS  wirffamße,  fonbern  für  baS  einzige 
Mittel  angefehen,  welches  ber  SBillfüßr  in  ber  BenennungS- 
Art  .entgegengefegt  werben  famt;  unb  bieS,  fo  wie  bie 
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jieö  mit  einer  Benennung  $u  uerfel;en,  um  baburch  jur 
Ergänzung  ber  Statur* ©efd^ic^te  beS  9t{neral»9tet(^e§  bei* 
jutragen,  was  non  btefcr  ©eite  baju  ffd>  beitragen  laßt, 
l;at  mich  ju  ber  Einführung  berfetben  bezogen.  Sch  hoffe, 
baß  bei  fortgcfefetcn  Bemühungen  eS  feinen  fel;r  dangen 
geitraum  erforbern  werbe,  um  einjufehen,  was  ,bie  Mine- 
ralogie burch  biefe  Bearbeitung  gewonnen  höt,  inbem  eS 
jur  Erwerbung  unb  gur  leichtern  unb  fchnellern  Ausbrei- 
tung fixerer  Jtenntniffe  oon  ben  ?)robucten  ber  Statur  fei- 
nen jwedmaßigern  Söcg  giebt,  als  ben  wiffenfchaftlichem 
SBer  biefen  23eg  betritt,  bem  wirb  bie  fyftcmatifche  9tomen- 
flatur  nicht  unwillkommen  fepn,  unb  er  wirb  mit  ben  han- 
geln, non  welchen  ich  fte  feineSwegcS  freifpred;en  will,  gern 
©ebulb  h^ben,  bis  fte  burch  ben  ©ebrauch  unb  bie  fortge- 
felgte  Bearbeitung  ber  SBiffenfchaft  ftdh  werben  abgefdbliffen 
haben.  23er  ben  wiffcnfchaftlid;en  23eg  nicht  betritt,  non 
bem  iff  eS  gleichgiltig,  welcher  tarnen  unb  Benennungen 
er  fich  bebient.  £)a  inbeffen  bie  fpflematifchcn  mit  genau 
beftimmten  Begriffen  uerbunben,  unb  biefe  in  Abftd;t  ihrer 
Unterfcheibung  non  anbern  burch  bie  Eharaftere,  in  Abffcftt 
ihrer  Uebereinjtimmung  mit  anbern,  burc!)  bie  ©chemate 
bargejleüt  ftnb;  fo  wirb  eS  fowohl  für  bie  Mineralogen, 
welche  bie  naturhiftorifche  Metl;obe  nicht  anerkennen,  als 
auch  für  biejenigen,  welche  mit  anbern  auf  bie  ^robucte 
beS  Mineralreiches  angewenbeten  Sßtffenfdjaften  ftcf>  be- 
fehaftigen,  nühlich  unb  angenehm  fepn,  in  ber  naturffifto- 
rifch » fhflematifdhen  Benennung  ein  allgemein  uerjfanblicheS 
©pnnontmum  gu  ft'nben. 

SBenn  emerfeitS  bas  ©pfiem  mit  feinen  Begriffen,  an* 
bererfeitS  bie  fpfiemaftfehe  9tomenflatur  mit  ihren  Benen- 
nungen oprhanben  i(t;  fo  fehlt  in  ber  beflimmenben  Statur- 
©efchichte  nur  noch  bie  Bcrbinbung  gwifchen  beiben,  unb 
biefe  bringt  bie  Eharaftcriflif  hewr.  2)ie  El;arafterif!if 
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fefet  alfo  Mineral-@vftem  unb  fpftematifcbe  Sftomenflatur, 
beibe  in  ihrer  gehörigen  23efcbaffenl;eit,  vorauf 

£>ie  ijt  bcrjenige  &beil  bet  Statur  *©e* 

fehlte  beS  Mineral-Reiches,  weiden  ich  bem  mineralogt- 
fcben  ?)ublifo  bereite  oorjulegen  genotbiget  gewefen  bin* 
Sn  ber  erjten  Auflage  ber  ©barattere  ber  klaffen,  £)rbnun» 
gen  u.  f.  w.  erfebeint  fte  als  ein  bloßes  25rucbfrü<f , welches 
jwar,  wenn  man  eS  bud;  ftablicb  ann?enbet,  jur  Untevfcbei* 
bung  ober  33eßimraung  ber  Snbioibuen  wohl  brauchbar, 
jeboeb  nur  für  biejenigen  oerftanblicb  fepn  wirb,  welche  mit 
ber  Ratur-©efcbicbte  überhaupt  befannt  ftnb,  beren  Metbo* 
be  bon  ber  bi^^cri'gen  Metbobe  ber  Mineralogie  freilich  gdnj« 
lieb  berfebieben  ift.  Sn  ber  feiten  habe  ich  einen  furjeti 
2(briß  ber  naturt>i(IorifcI>en  Metbobe  ber  Mineralogie  gege- 
ben, um  ben  Sufammcnbang  anjubeuten,  in  meinem  bie 
©barafterißif  mit  ben  {übrigen  $aupt-©tücfen  ber  Ratur- 
©efebiebte  (lebt,  unb  barin  bie  meinen  ber  ©egenfldnbe  er- 
Hart,  auf  melden  baS  SSerftcben  ober  bie  richtige  23eurtbei* 
lung  berfelben  beruhet.  Sn  bem  gegenwärtigen  ©runb- 
Riffe  erfebeint  fte  in  ihrer  gehörigen  SScrbinbung  als  baS 
eigentümliche  $aupt-<5tüdi  ber  beflimmenben  Mineralogie. 
©S  ift  nid;t  not^tcj , ihrer  33erfd)iebenbeit  oon  ben  übrigen 
#aupt*<2tücfen,  inSbefonbere  oon  ber  ?)bbfiograpb^/  noch« 
rnalS  ju  erwähnen,  obwohl  eS  fcheint,  baß  man  geneigt  ijt, 
gerabe  biefe  beiben  mit  einanber  gu  berwechfeln,  inbem  man 
bon  ber  ©barafterißif  forbert,  ober  bureb  fte  leiften  ju  ton- 
nen glaubt,  was  nur  bureb  bie  9)b9fwgrapbie  geleifüet  wer- 
ben tann  unb  umgekehrt.  SebeS  biefer  #aupt*©tücfe  hat 
feine  befonbere  2lbftd)t  unb  baher  feine  eigentbumlicbe  ©in- 
rid)tung;  unb  eins  ober  baS  anbere  für  ftcb  allein,  ift  unb 
bleibt  ein  bloßes  gragment  ber  SBiffenfcbaft,  ju  welcher  fte 
geboren,  nidbt  bie  SBiffenfcbaft  felbft.  SBemt  bie  ©barafte- 
riflit  bureb  Unter  Reibung  ber  in  ber  Ratur  oortommenben 
Snbioibuen  ihre  SSejtimmung  erfüllt,  inbem  fte  bie  Serbin- 
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bung  ber  naturhiftorifchen  ^tgenfd>afteit  berfelben  mit  ben 
fbftematifchen  ^Benennungen  ()crf!ellt;  fo  fann  unb  tnttg  jte 
ba3,  wa3  aufjerbem  jut  ausführlichen  nafurl;tflovtfd>en 
.Kenntnifl,  inSbefonbere  bcr  ©pejieS,  erforberlich  ifl,  bcn 
übrigen  #aupt-©tücfen  überlaffcn. 

£>te  Eharafteriflif  hat  ihte  bisherige  $orm  unb  Ve- 
fchaffenheit  behalten,  unb  ifl  im  ©anjen,  fo  biel  Seit  unb 
©elegenheit  gefiattet  haben,  nur  berbeffert  worben.  &ie 
Einführung  einiger  neuer  £>rbnungen,  welche  burch  58er* 
fchiebeneS,  waS  bisher  in  ber  -ftatur  erfchienen  ifl,  gwar 
hinreichenb  angebeutet,  hoch  in  Ermangelung  weiterer  Er- 
fahrungen unb  Unterfucbungen  noch  nicht  barjuflellen  finb, 
wirb  biel  ju  ihrer  Vereinfachung  unb  mebrern  ©ebdrfe  bei* 
tragen,  inbem  biefe  neuen  £)rbnungen  einige  langf!  befann* 
te  ©pejieS,  welche  in  ber  Verbinbung,  barin  fte  gegenwär- 
tig ficb  beftnben,  bie  meiflen  ©chwierigfeiten  berurfachen, 
aufnehmen,  baburch  einige  ber  filtern  mehr  reinigen,  ihre 
©efcblecbter  in  näheren  Sufammenhang  bringen,  unb  folg- 
lich bie  Eharaftere  berbeffern  werben.  33 ei  ben  Eharafte- 
ren  ber  ©pejierum  ifl  bie  Einrichtung  getroffen,  baß  nur 
biejenigen  ©eftalten  angegeben  worben  finb,  welche  in  ben 
gewöhnlichen  fallen  unmittelbar  fich  beobachten  laffen,  bie 
übrigen  aber,  welche  jur  bolljtdnbigen  Jtenntniß  ber  Erb* 
ffall*9veihe  ber  ©pcjieS  gehören,  in  ber  ^Photographie  nach- 
getragen werben.  £)ieS  ifl  baS  jwecfmdgigfte  Verfahren, 
wenn  eine  ^Phbftograpbie  mit  ber  Eharafteriflif  in  Verbin- 
bung  fleht.  Sn  ben  frühem  Ausgaben  ber  Eharafterifiif, 
wo  bieS  nicht  ber  gall  war,  ifl  bie  ©runb  * ©ejtalt  ber 
©pejuS , wenn  f!e  befannt  ifl,  angeführt,  bamit  man  in 
ben  ©tanb  gefegt  werbe,  jebe  einer  folgen  ©pe$ieS  ange* 
horenbe  abgeleitete  ©eftalt  mit  33equemlichfeit  ju  ftnben. 

£)er  Anhang  bon  Mineralien,  beren  naturbtfiorifche  35c* 
jlimmung  nach  nidht  bollcnbet  ifl,  hat  ebenfalls,  als  2lnl;ang 
jut  9>hbfiographie,  eine  fchicflichere  ©teile  gefunben. 
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fe^r  eS  auch  mein  Begreben  gewefen  ig,  in  bie* 
fern  Buche  bic  grogte  ©enauigfeit,  8?irf>tigfcit  unb  2)eut* 
liebfeit,  unb,  wo  fie  an  ihrem  teeren  £)rte  war,  bie  mig* 
lichge  ^ürje  ju  erreichen;  fo  bin  ich  mir  bennoeb  bewug, 
bag  mir  bieS  nicht  überall  gelungen  ig,  unb  bag  id>  nur 
etwas  UnoollfommeneS  geliefert  habe.  ©ine  ber  bi§l>cri^ert 
Behandlung  ganj  frembe,  wenn  and)  an  fid>  nicht  neue 
2lngd;t,  burch  eine  ganje  2Biffenfd)aft  mit  ©onfequenj  hin* 
burch  ou  fuhren,  alle  bie  ©cbwierigfeiten,  bie  ftd>  babei 
einftnben,  ju  übergeigen,  aHeS,  woran  eS  mangelt,  gu  er* 
fefcen,  unb  manches  gehlerhafte  ju  berichtigen,  ig  eine  fo 
febwere,  oielfeitige  unb  fo  t>iel  3eit  unb  Arbeit  erforbernbe 
Aufgabe,  bag  ber,  welcher  fie  ju  lofen  unternimmt,  noch 
manches  *u  thun  unb  $u  oerbeffern  übrig  gelaffen  ju  höben 
ftch  wohl  befcheiben,  ber  aber,  welcher  einen  folgen  ergen 
S3erfucl)  gebraucht  ober  beurtheilt,  oon  ber  gerechten  0tren* 
ge  in  feinen  gorberungen  etwas  nachjulaffen,  geh  bewogen 
finben  wirb.  Unter  allen  ben  Unoollfommenheiten,  mit  wel* 
eben  bie  gegenwärtige  Bearbeitung  beS  (SegenganbeS  behaf* 
tet  ig,  fenne  ich  tnbeffen  feine,  bie  nicht  burch  fortgefefcte 
Bemühungen  ju  heben  wäre  unb  bie  nicht  leicht  gehoben 
werben  wirb,  wenn  eS  mir  nur  gelungen  ig,  bie  2lufmerf* 
famfeit  ber  Dlaturforfcber  auf  bie  grünbliche  ^enntnig  ber 
tiaturbigorifcben  Befcbaffenheit  ber  9)robucte  beS  Mineral* 
SteicheS  ju  lenfen,  unb  fie  ju  genauen  Unterfuchungen  ber* 
felben  ju  oeranlaffen  unb  $u  ermuntern.  £)ie  Mineralogie 
ig,  wie  jeber  £betf  ber  Statur »©efchidhte,  eine  reijenbe 
SBiffenfchaft.  2lber  ge  erhalt  biefen  9£ei$  nur  burch  ©rünb* 
lichfeit,  unb  nichts  ig  ihr  oerberblicber,  als  ein  obergachli* 
<beS  Verfahren  in  ihrer  Behanblung.  ©in  grünblicheS  @tu* 
bium  berfelben  ju  beforbern,  ig  meine  alleinige  2lbftcht.  2)ie 
®egalt,  welche  bie  Mineralogie  baburch  annimmt,  ig  feine 
frembe,  unb  hat  in  ber  3oologie  unb  Botanif  ben  Beifall 
ber  Stoturforfcher  langg  erhalten,  2)ie  Begriffe,  welche  hier 
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neu  su  fepn  fcheinen,  ftnb  eS  nicht  in  jenen  fetten  bet 
9^atur*=®efcl;fd>te^  Sie  Terminologie  ijt  feine  bfope  trockene 
(Mlarung  ber  $unpw ortet,  fonbem  eine  allgemeine  Unter- 
fuchung  unb  Betrachtung  bet  naturl;i(torifd;en  (Sigenfchaften, 
wie  jte  bieS  in  bet  Statur-(Sefchichte  überall  fct>n  mup,  wenn 
fie  ihre  Abftcht  erfüllen  foll;  unb  wer  ben  Ginflup  unb  ben 
Stufen  erfennt,  ben  eine  folche  Behanblung  auf  bie  ganje 
SBijfenfchaft  ^at,  wirb  auch  ben  geringen  Aufwanb  an  Sfta- 
thematif  nicht  *u  \)od)  in  Anfdpag  bringen,  ben  bie  Termi- 
nologie erforbert,  jumal  ba  biefe  baS  (Sinjige  ifi,  was 
bie  Statur- ©efchidhte  beS  Sftineral- Reiches  borauSfefct.  dar- 
auf, bap  nichts  als  etwas  SJtathematif,  unb  biefeS  nur  gut 
Ausführung  ber  Terminologie,  borauSgefefct  wirb,  beruht 
bie  Feinheit  ber  SJtethobe,  bie  ich  für  ihre  borsüglichpe  (£i- 
genfehaft  halte,  unb  bie  ftch  in  ber  ©pPematif  beutlich  bat- 
jlellt.  Surch  biefe  wirb  bie  Statur -©efchichte  beS  Sftinerak 
SteicheS  su  ciner  allgemeinen  Anwenbung  in  jeber  anbern, 
auf  bie  $)robufte  biefeS  Reiches  Be^ug  habenben  SGBiffen- 
fchaft  gefehlt,  fo  wie  bie  reine  SJtathematif  nur  burch  eben 
biefe  (£igenfchaft  bie  allgemeine  ©runblage  aller  übrigen  rna* 
thematifchen  SBiffenfchaften  ijt* 

Söenn  enbli^h  auper  ber  Berichtigung  mancher  Anficht 
unb  manches  Begriffes,  welch«  ber  SBiffenfchaft  eigentüm- 
lich ftnb,  bie  Brauchbarfeit  eines  Buches  barin  befteh t,  bap 
man  fich  mit  #tlfe  beffelben  «ftenntnip  oon  ber  SBiffenfdhaft 
felbp,  unb  oon  ben  ©egenftanben,  welche  fie  behanbelt,  er- 
werben fann;  fo  hoffe  ich,  wirb  ein  Seber,  welchem  eS  um 
einen  folgen  Gebrauch  wirflich  §u  thun  ift,  feine  Abficht 
burch  baS  gegenwärtige  eben  fo  leicht  unb  ficher,  als  in  ber 
äoologie  unb  Botanif  erreichen* 
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§»i.  9t  a t tt  r. 

$DaS  SBort  9tatur  in  bcn  SBiffenf^aftm  brct  ber* 
febiebene  Bebeutungem  Sn  ber  erjten  ijt  e§  ber  Snfcegtijf 
oller  Dinge;  in  ber  jn> eiten  ijl  es  ber  Snbegriff  ber 
genfd)aften  eines  DingeS;  in  ber  b ritten  i(i  eS  bie  Jlraff, 
ober  bie  Urfad),  tt>eld)e  bie  Dinge  ijeröorbringt, 

Diefe  Bebeutungen  bruefen  fid>  in  folgenbett  9tcben§* 
2irten  auS:  „Sn  ber  Statur  giebt  e§  SBefen,  bie  einan* 
ber  febt  ähnlich  unb  boeb  oerfd;ieben  fmb/'  „@§  liegt  in 
ber  9tatur  beS  ®olbe§,  unburd)fid)tig , bebnbar,  fct>n?cr 
♦ . * * jtt  fepn."  „Die  Statur  bringt  uerfebieeene  2lrten 
bon  £l)ieren,  tyflcm&ett  unb  Sttineralien  tyewor/' 

§.  2.  9totut:©f  fd)td)tef 

Die  Statur,  al$  Snbegrijf  aller  materiellen  Dinge, 
tfl  ber  ©egenflanb  einer  9Bijfenfd;aft,  meiere  ben  tarnen 
Statur* ©efd>id)te  erbalten  t)aU 

Diefer  Stame  iji  nicht  fd^teftid),  benn  er  brueft  bie  Be* 
febaffenbeit  ber  äBifienfcbaft  nicht  auS*  Die  Statur 
febiebte  ift  nid;t  ®efcbicbfe»  <&ie  bat  eS  nicht  mit  Be* 
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gebenbeiten  ober  (£reigniffen,  fonbern  mit  ©cgenjldnbcn, 
oon  benen  es  ü;r  gleichmütig  iß,  ob  fie  gugleid)  ober  nach 
einanber  erißiren,  gu  thun,  unb  betrautet  Oiefelben  ent* 
webet  blo§  für  fiel),  ober  bod)  nur  in  folgen  Gerbinbun* 
gen,  in  welche  fte  felbfl  fte  oerfefet:  b.  i.  in  bem  Sufarn* 
menhange,  welchen  bie  0pßemattf  unter  ihnen  beroor* 
bringt:  feincSwegeS  in  einer  folgen,  in  welcher  bie  ei* 
nen  Gerdnbevungen  in  ben  anbern  bewirfen,  unb  bie 
<$runbe  t>on  Gegebenheiten  ober  (Sreigniffen  enthalten 
fonnten.  Sa§  Siefen  ber  (Siefdnchte  befreht  in  (Irgdb* 
lang,  welche  an  bem  gaben  ber  Seit  forttauft  Sie  $ia* 
tur»©efchichte  aber  hat  nichts  gu  ergaben  unb  nimmt  auf 
bie  golge  ber  Seit  feine  Stücfficht 

Sie  Unfd;icflichfeit  beS  Portes  Sftatur*  ®efcb‘td)te  h^t 
nachteiligen  (Sinßuß  auf  bie  (Sntwicfelung  unb  baS  gort* 
fd)reiten  ber  SBijfenfcbaft  felbß  gehabt  unb  gu  mancherlei 
Siftißöerßdnbmffen  Geranlaffung  gegeben.  Siefe  oer* 
febwinben,  fobalb  ber  richtige  Gegriff  ber  Statur  = ©e* 
fehlte  feßgefe^t  wirb.  Sn  tiefer  GorauSfefeung  famx 
ber  sJtame  Statur ^ ©efd>id>te  beibehalten  werben,  gttmal 
ba  er  bisher  burch  feinen  entfprechenbern  entbehrlich  ge* 
worben  ijt 

§.  3*  ^aturhijtocifche  Gngenfcfxjftcn. 

Sie  (Sigenfchaften  eines  SingeS,  in  fo  fern  bie  iftatur? 
©efchichte  fte  betrachtet,  unb  (Gebrauch  ton  ihnen  macht 
heißen  naturhiß orifdbe  (Sigenfchaften. 

iJtaturhiftorifche  (Sigenfcbaften  ftnb  foldje,  mit  welchen 
bie  -ftatur  bte  Singe  hevoorgebraebt  hat,  unb  bie,  fo  wie 
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bie  Dinge  felbß,  wahrenb  if;rer  Betrachtung  imcerdnbert 
btciben ; unb  ein  Ding  befinbet  f fd;  in  feinem  natürlichen 

s 

Sußanbe,  wenn  unb  fo  lange  c§  biefe  Eigenf  haften  an 
fid)  tragt  Der  natürliche  Bufranb  Cer  Dinge  iß  entve* 
ber  beharrlich/  ober,  wahrenb  einer  gewiffen  Mt,  oeran* 
berlich»  3m  erßen  gälte  wählt  unter  benen  fid;  immer 
gleich  bleibenden  Eigen fchaften,  Cie  Statur  *@efchfl)te  Die* 
jenigen  au§,  welche  fte,  ihren  ^cin^pten  unb  ihrem  3we* 
efe  gemäß,  gebrauchen  fantt;  im  anbern  beßimmt  fte  y\* 
erß  ben  3ußanb  ber  größten  Bollfommenbeit,  ober  ber 
rolligen  2luSbilbung  ber  Sefen,  unb  trifft  bann  eben  eie 
Sahl,  Die  fo  gewählten  Eiaenßhaften  eineg  DingeS, 
ftnb  beffen  naturhißorifche  Eigenßhaften,  2£lfo  iß  jebe 
naturhißorifche  Eigcnßhaft  eine  folche,  bie  bem  Dinge  in 
feinem  natürlichen  Sußanbe  gufommt;  aber  nicht  jebe  con 
biefen  iß  eine  naturhißorifche  Eigenßhaft,  Der  Snbegriff 
ber  naturhißorifchen  Eigenßhaften  eines  Statur  *5)robuf* 
teS,  heißt  beffen  naturhißorifche  ober  natürliche  Beßhaf* 
fenheit, 

Eigenßhaften  ber  Dinge,  welche  nicht  naturhißorifche 
ftnb , werben  in  2Bijfenfd;aften  betrad;tet,  oon  welchen 
bie  Statur*  ©eßhidße  burch  thve  ©runb*0a|e  oerfchie* 
ben  iß, 

§.4.  a t u c ; f r 0 M H e. 

Die  materiellen  Dinge,  in  fo  fern  fte  oon  ber  Statur 
herber  gebrad;t  ftnb,  heißen  Statur*3>robul:te, 

Die  Statur  allein  iß  baS  ^eroorbringenbe  in  ber  Seit, 
Die  dlunß,  b*  i,  bie  menßhliche  Sillfül;r,  bringt  nichts, 
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fein  3N'n$/  l?en>or,  fonbern  fte  oeranbert  nur  bie  Eigen* 
fchaften  bet  £>inge,  n>eld>e  oon  ber  92atur  ihr  £>afet)tt 
erhalten  haben*  92atur*9)robitFfe,  welche  burd)  bie  Jtunjl 
oeranbert  ftnb , ^ei^en  Jt  unfU3>robuf  te*  £er  SBaum, 
auS  beffen  $ol§e  e^n  verfertigt  worben,  ijt  ein  92a* 
tur*,  ber  5£ifch  felbft,  ein  Jtunjib  $)robuft*  Eine  ^eriegte 
©emme  i)öt  aufgehort  ein  92atur*$robuft  $u  fet>n : eine 
gefcf>nirrene  ©emme  ift,  btS  auf  ifjre  f unliebe  $orm,  als 
ein  92aturs$robuFt,  in  -^Be^iehung  auf  biefe  aber,  eben* 
falls  alS  ein  $un|l*$>robuFt  an$ufel;en* 


§,  5.  ©efid)tS:^>un!t  ber  Statur« ©efchidjte.. 

£)ie  92atur  = ©efchichte  betrautet  bie  92atur  * ^robufte 
wie  fie  finb,  nicht,  n> i e fie  geworben* 

£>ie  92atur*©efd)ichfe  fragt  nicht  nach  ber  Entjle^ung 
ber  92atur  * ^robuf  te , fonbern  nur  nad)  ihren  naturhitfo» 
rifeben  Eigenfc^aften  r welche  ben  einigen  ©egenfknb  il> 
rer  ^Betrachtung  auSmachem  <Sie  übergeht  jene  Unter* 
fuebungen  nicht  wegen  ber  @cbwierigFeiten,  weld)e  mit 
ber  Erklärung  ber  ©ntjlehung  ber  92atur*$robufte  oer* 
bunben  finb;  fonbern  weil  fte  ^rln^ten  anerfennt,  bie 
jebe  ©rflarung  btefer  21  r t attSfchli  efjem  £)ie 
92atur*©efchichte  beftimmt  auf  foldbe  SBeife,  b*  u burch 
ihre  ^rin^ien,  bie  ©rennen,  welche  fte  nicht  ohne  92ach* 
theil  überfchreitet ; aber  fte  befchränft  fid)  baburch  nicht, 
inbem  baS  2luSgefd>loffene  nicht  ihr,  fonbern  anbern  SÖif* 
fenfd)aften  angehbrt  unb  ihr  felbft  nur  §ur  Verunreinigung 
ber  ©runb*@a^e  gereichen  Fann.  £)ie  VSiffcn  fchaften 
muffen  genau  oon  einanber  abgefonbert  unb  mit  Btrengc 
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innerhalb  ihm  ©rennen  erhalten  merben,  bamtt  man  it>re 
Grafte  unb  ©d)tt>ad)en  crmeffen  unb  nacbbeifen  fann, 
tvo  eS  ihnen  fehlt*  Sn  bem  Jlopfe  beS  ^taturforfcberS 
bürfett  fte  nicht  getrennt  fepn*  ©ie  gleichen  ben  SBerf* 
geilen  emeS  jbünfilevS,  welche,  jebeS  in  ein  befonbereS 
•gwft  gefaxt,  ju  befonbern  2lbficbten  btenen*  Unb  ber 
berftanbige  9taturforfd)cr  gleicht  bem  gcfd>t<ften 
Zünftler,  ber  mit  Ueberlegtmg  btefe  SBerf’seuge,  feinen 
Smecten  gemäß,  $u  gebrauchen  weif* 

§.  6*  3 n b i ö i b u u m. 

£)aS  Statur  *$robuft,  in  fo  fern  e§  ein  einzelnes  9Be= 
fen,  unb  als  foIijeS  fähig  ift,  für  ffd>  ein  ©egenftanb  ber 
naturbiflorifcben  ^Betrachtung  ju  werben,  beift  ein  natur* 
bijtorifcbeS  Snbioibuum* 

Statur  s $)robufte,  welche  nicht  Snbimbuen,  ober  beren 
Snbioibuen  nicht  erfennbar  ftnb,  formen  gleichwohl  ©e# 
genftanbe  ber  naturbiflorifeben  ^Betrachtung  fepn* 

£)er  ^Begriff  ber  Snbtbibualitat  fcblieft  ©inbeit  ber 
gorm  ein;  unb  ein  Snbioibuum  wirb  baburd)  ein  für 
ftcb  beffebenbeS,  ober  felbflftanbigcS  SBefen,  bejfen  natur* 
hijbrifche  ^Betrachtung  fein  cmbereS,  ober  nicht  bie  58er* 
binbung  mit  einem  anbern  oorauS  fefct.  ©m  S5aum  ift 
ein  naturbiftorifcbeS  Snbitvibuum:  nicl;t  aber  ber  ©tamm, 
ber  Ti  ft,  bte  gruebt  bcS  ^Baumes*  £>enn  ber  erfle  ift 
für  fidf>  ein  ©egenftanb  ber  naiurbiftorifeben  ^Betrachtung; 
bie  anbern  finb  bieS  nur,  in  fo  fern  fte  einem  23aume 
angeboren* 

3m  SBaffcr  unb  anbern  glüffigfeiten  ftnb  Snbioibuen 
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wemgfienS  nicht  $u  erlerntem  Tibet  ba§  SBaffer  unb  an* 
bere  ron  ber  Statut  bevt>orgefaa$te  glüfftgfeiten , obwohl 
SJ?  affen  berfelbcn,  trenn  fte  auch  aus  Snbimbuen  bejte* 
l;en,  ebne  3nbtoibualitdt  ftnb,  bleiben  bennod),  «IS  iTla- 
tur^robufte,  ©egenftdnbe  bet  9Iatur*  ©efd)icbte  ($•  2$; 

§.  7*  £)rganifd;e  unb  unergantfdje  Statu** 
^ro&ufte. 

£)ie  allgememfle  SSerfcfncbenbeit,  welche  bte  üftatut* 
@efd;:'cbte  betracb-ef,  tfr  b;e  £5erfd;iebenl;cit  jtnifeben  orga* 
nifirten,  mit  Inbegriff  ber  otgantfeben  unb  §tt>ifd;eK 
ttnorganifeben  9?atur*$robuftem 

utÜc^S 

©in  organtfeb*£  SSefen  rft  ein  fotd>eS , welches  au§ 
Organen,  b*  u ©efdgen  unb  SBerf^eugen  jufammengefefct 
ift,  bte  ju  ihrer  eigenen  unb  be§  ©anjen  ©rbaltung, 
£Bad)§t3jum  unb  gortpflanpng  bienen,  unb  wdbrenb  ber 
3Dauer  eines  oerdnberlicben  BuftanbeS,  Beben  genannt, 
ber  SSirffamfeit  ber  Grafte,  welche  bte  Valerie,  auS 
ber  feine  ^heile  bej!cl;en,  au^er  biefem  Bujknbe  auS* 
fiben  mürbe,  entjogen  i|h  2)te  Materie,  fo  fern  fte 
ein  Äbet’l,  ober  ba£  ^robuft  eines  organifirten  SBcfenS 
ift,  beij3t  organifebe  Materie;  unb  ein  £Befen,  welches 
batauS  beftebt,  ein  otgantfcbeS  SBefem  ©in  unct* 
g a nifd> eS  SBefen  ifl  ein  folcbeS,  n>eld>eS  au§  tobet 
(nicht  organifebet)  Materie  befiehl,  beren  Grafte,  mbem 
ihre  SBirfung  roüenbet  ift,  tm  ©leicbgewicbte  gegen  ein- 
anber  ftnb,  bejfen  Buflanb  alfo  beharrlich/  unb  nur  bur# 
©inwtrfung  dunerer  Jtrdfte  ju  berdnbern  tft. 

9)rcbnfte  organtftrfet  gßefett,  gcwijTe  Tfuofcbetbungen, 
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öl$  *g>ar$e  unb  bergt.,  Fonnen  unovganiftrt  fe^it,  b.  h* 
nicht  aus  Organen  befielen,  unb  bleiben  hoch  organifch« 
Körper,  weil  fte  au3  organifchcr  Materie  begehen.  @ie 
fmb  aber  nicht  für  fich  ©egcnftdnbe  ber  naturhißorifchen 
Betrachtung  ($.  6.). 

§.  8.  Zfyievc  ttnb  ^ftanjcn. 

Unter  ben  organijtrten  3^atur^5)robu!ten  ftnbet  eine 
fernere  SSerfd)iebent)eit  ©tatt,  welche  fiel)  auf  (Srjeugung, 
Nahrung,  ^ac&Sthum,  gortpflangung  unb  bie  Befchaffen* 
beit  unb  Bejlimmung  ihrer  Organe  grünbet.  £>ie  einen 
bcrfelben  werben  S^h^re,  bie  anbern  $)flan$en  genannt. 

§.9.  t n e t a l t e n* 

Unter  ben  unorganifchen  SBefen  ftnbet  Feine  fotche  23er* 
fdhiebenheit  ©tatt.  £>ie  unorganifchen  Statur  -^robufte 
werben  Mineralien  genannt. 

£>ie  Unterfcheibung,  welche  man  unter  ben  unorgani* 
fchert  Statur  *$robuFten  hat  einführen  wollen,  grünbet 
ftcb  auf  MetFmale,  bie  fie  felbjl,  ober  ihre  naturhiflori* 
fchen  <5igenfchaften  nicht  angehen,  fonbent  nur  au»  ihrer 
Berbinbung  unter  einanber,  aue>  örtlichen  Berbdltniffen 
u.  f.  w.  entfielen;  unb  ijt  alfo  ber  ^atur*@efchichte 
fremb. 

£>ie  unorganifchen  9htur*5)robufte,  welche  man  bon 
ben  Mineralien  getrennt,  unb  mit  einem  eigenen  tarnen 
belegt  hat,  finb  bie  fogenannten  Sltmofpharilien,  au§ 
welchen  bie  Sümofpbß**/’  f°  ^ie  au§  jenen  ber  feftc 
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£beil  ber  ©tbe  befielt,  unb  hierin  allein  Itc^t  ihre  33  er* 
fchiebenheit*  tiefer  tlnterfchieb  ift  aber,  wie  au§  bem 
&>orbergebenben  folgt,  in  ber  Statur* (55efcb>ict)te  unjlatt* 
baft;  tenrt  bi?  Statur -©efcbichte  betrachtet  bie  unergani- 
fcbeii  S^atuv- ?)rot'üfte  nicht,  tn  fo  fern  fte  bie  fefte  53t affe 
ber  (grbe,  ober  bte  fiufftge  ber  ‘Ktmofpbare  bilben;  fön** 
bern  in  fo  fern  fte,  jebeS  für  fff),  gewtffe  naturhiflorifcbe 
(5igenfchafien  beiden.  2Üfo  fennen  bie  2ftmofpbarilieti 
bon  ben  Mineralien  ntd)t  getrennt  werben*  £)aß  bie 
ttnterfcbeibung  beiber  felbjt  mit  bem  ^Begriffe  eines  Mt- 
neralcS  ftreitet,  wirb  aus  bem  Sblgenbcn  erhellen* 

m ben  fe(len  &beü  ber  (£rbe  attSmachenben  Minera- 
lien ffnb  in  2)eutfdhlanb  aud>  $offilien  genannt  wor- 
ben. ^Cn^erc  Nationen  gebrauchen  biefen  Manien  für  bie 
tteberrejfe  orgänifcher  Körper  unb  ihrer  STncile,  welche 
ans  ber  @rbe  gegraben  werben,  fofftleS  fofftle 

Knochen  u*  f.  w*,  unb  biefer  ©ebrauch  ift  ber  rich- 
tige* &er  Spante  gefftl  wirb  ganj  unbrauchbar , wenn, 
wie  cS  ben  $rinstyien  ber  Statur  -©efchichte  golge  ge? 
fchehen  muß,  bie  Tltmofphatilien  mit  ben  Mineralien  uer* 
einiget  werben*  2(ud?  baS  octaebrifche  <£ifen  fann  nicht 
ein  Sofft!  genannt  werben* 

§.  io.  $1  a t u t s 9t  e i d)  e* 

®te  Statut  ©efd)td)te  grünbet  auf  bie  fBerfd)febenheite« 
J.  8*  9 ♦ eine  ©intbetlung  ber  Statur  - $Probuf te  , unb  nennt 
JebeS  ©lieb  berfdben  ein  8veid)  ober  ein  Statur-Steich* 
aS  Statur  * SWeh  / weld)$S  bie  &biere  begreift,  heißt' baS 
htev  = 3veich;  baSjenige,  welches  bie  spfTanjen  begreift, 
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ba§  ?)fanjen*9?eidE),  unb  baS  cnbltd>,  welkes  bie  Mi* 
neralien  enthalt,  baS  5Ö1  tncrat»3^ct d>* 

$.  11.  (Sintheilung  bet  SftatutrCSefdjtcIjte. 

Die  (Sintheilung  ber  9Zatur  * ^robufte  (§.  10.)  hat  eine 
Gintheilung  ber  9?atur‘ ©efchichte,  nach  ben  brei  Sta- 
tut* Sr  eichen,  veranlaßt.  Der  £h*il  ber  %rto@efchicbte, 
welcher  baS  &hi*r*Skich  betrachtet,  bie  9Zatur=©ej'd;rd> 
te  beS  ^bicr ^ 3^etche^ , ober  bie  3oologie;  berjenige,  wel- 
cher baS  ^ftanjen^eich  betrachtet,  bie  Statur  *©efd;id)te 
beS  ^flan^cn;  Reiches,  ober  bi*  S3otantf,  unb  ber,  bef* 
fen  ©egenjlanb  baS  Mineral  * Sfeich  tjt,  bie  SXtatur  * ©efchi'dt>= 
te  beS  MmeraU  Reiches,  ober  bie  Mineralogie. 

Diefe  dintheilung  ber  Statur  = ©efdjichte  grünbet  [ich 
auf  bie  äkrfchiebenheit  ber  ©egenjlanbe,  mit  melden  bie 
einzelnen  ^f;ei(e  fidt)  befchdftigen,  unb  bat  auf  bie  9)rin* 
gipien  unb  bie  Methobe  feinen  (Hinflug,  ober  eigentlich, 
er  rührt  nicht  uou  biefen,  welch*  in  allen  brei  &h*il*n 
biefclben  finb,  her. 

Die  ^atur  = ©efchichte  erforbert  inbeffen,  als  2öiffen* 
fchaft  eine  anbere  (£intl)eilung,  bie  nicht  auf  ber  Skr* 
fdh'ebenheit  ber  ®egen|idnbe  beruhet,  unb  alfo  fowohl  in 
ber  Soologie  unb  S5otanif,  als  in  ber  Mineralogie  ©tatt 
finbet  Die§  ift  bie  ^intheilung  in  bie  beßimmenbe 
unb  in  bie  befchreibenbe  Statur  *@efehichte,  welche  in 
ber  S^lge  weiter  evflart  werben  wirb.  Daraus  folgt,  in 
SBejtebung  auf  baS  Mineral* Speich , tag  ^worgano- 
graphi*  mit  Mineralogie  nicht  gleichbebeutenb  iß,  fort# 
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bem  nur  für  ben  befchreibenben  Tbeil  ber  Mineralogie 
gebraucht  werben  fann*  SaS  SBort  Srpctognofie 
aber  bedeutet  bie  Sehre  oon  bem,  was  aus  ber  ©rbe  ge- 
graben wirb,  b.  i.  nach  bem  ($*  9.)  angeführten  ©prach* 
©ebrauche,  bon  ben  gofftlien,  unb  laßt  ftch  alfo  eben* 
falls  nicht  für  bie  STlatur* ©efd>iq>te  beS  Mineral- 3iet* 
d)eS  anwenben. 

©ine  anbere  ©intheilung  ber  Mineralogie,  b.  i*  ber  9ta* 
tur*©efchichte  beS  Mineral -Reiches,  finbet  nicht  €>tatt* 
©S  ijf  baher  bie  ©eognofte  Fein  Theil  ber  Mineralo- 
gie, fonbern  ber  phpfifdjen  2((!ronomie ; bie  mtneralo* 
gifdhe  ©hemie  fein  Theil  ber  Mineralogie,  fonbern  ber 
C&bemie;  bie  ofonomifebe  Mineralogie  fein  Theil 
ber  M'neralogie,  fonbern  ber  Sefonomie,  unb  bie  mi* 
neralogifche  ©eographi*  ebenfalls  fein  £l;eil  ber 
Mineralogie,  fonbern  ber  pbpfifchen  ©eographtf/  welche 
|ur  phpftfehen  2l(tronomi'e  gehört* 

§♦  12.  £aupt:@tüc?c  ber  9tatur:©efdf}t$te« 

Sie  Sftatur:  ©efehiebte  überhaupt  unb  jeber  Theil  berfel* 
ben  inSbefonbere,  cntwicfeln  ihre  Methobe  in  mehrern  *£>aupt* 
0tu den,  welche  bie  Terminologie,  bie  ©pjJematif, 
t>ie  ^omenflatur,  bie  ©harafteriflif  unb  bie 
fiographie  genannt  werben. 

Sn  fo  fern  bteS  für  alle  bret  Statur  * Reiche  gefebiehf, 
entlieht  barauS  bie  Methobe  ber  allgemeinen;  in  fo 
fern  eS  für  ein  einzelnes  Statur  * Speich  gefchteht,  bie  Me* 
thobe  ber  Statur- ©efd)ichte  biefeS  Reiches* 

Sie  Methobe  ber  allgemeinen  91atur*©efihichte  ift  noch 
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nid)t  für  ftd)  bearbeitet  rnorben  unb  auch  fein  ©egen* 
ftanb  für  tiefen  £)rt*  ©ie  mürbe  für  ba$  ©anje 
feyn,  ma§  tie  Pkilosophia  botanica  für  t öS  9)ftan$en* 
9teicb  ijt* 

£>ie  Metbobe  ber  9tatur*  ©efebiebte  eines  einzelnen 
Reiches  ijt  in  ber  Metbobe  ber  allgemeinen  9?atur*©c* 
fcbkbte  enthalten,  ttnb  »on  benen  ber  übrigen  Reiche  nur 
in  ber  2Tnmcnbung  unterfebieben*  £)cnn  bie  Tbetle  ber 
Statur '©efebiebte  fonnten  nicht  Tbetle  einer  SBiffcn* 
febaft  fcr>n , wenn  ihre  Verboten  »erfebieben  mären* 
£Me  Metbobe,  nadb  meldet  bisher  ber  Snbegrijf  »erfd;te* 
tenartiger  Jtenntniffc,  melier  Mineralogie  genannt 
merben  pflegt,  bebanbelt  morben,  ij!  freilicb  bon  ber 
Metbobe  ber  allgemeinen  Statur *©efcbicbte  berfebieben* 
®iefe  Mineralogie  ijt  aber  aud;  nicht  bie  STlatur^(5>efd;id;* 
te  teS  Mineralreiches,  fonbern  ein  SufammengefebteS, 
melcbeS  feiner  einzelnen  SBiffenfcbaft  ffcb  unterorbnen, 
unb  überbauet  nfcr>t  leiebt  mit  (Sonfeguen^  auf  feine 
$rin$ipien  jurücf  führen  lapt* 


f.  13.  Z e t m t n 0 I 0 3 i e. 

£>ie  Terminologie  ijf  bie  Erflarung  ber  naturbiftori* 
feben  Eigenfcbaften,  in  fo  fern  fte  gebraud;t  merben,  bie 
Statur  »'Probufte  §u  ernennen,  gtt  unterfebeiben,  $u  befd;rei* 
ben  * . * unb  biejenigen  begriffe  bon  ihnen  ju  bilben,  mel* 
ehe  bie  Metbobe  »erlangt* 

&ic  Terminologie  lel;rt  bie  Sprache  ber  SBiffenfcbaff, 
melcbe  ami;  bie  üiinßs©prad;e  genannt  iTurb*  ^iefe 
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wiffenfcbaftlidbe  ©prad&e  oerbinbet  mit  genau  bestimmten 
^Begriffen  fejlgefefete  2lu6'o rücfe  unb  umgefebrt,  fejlgefebte 
JüiSDntde  mit  genau  befrimmten  ^Begriffen*  <Sie  ift  in 
ber  9?atur » <Uefct>icl)tc  fo  notbwenbig,  wie  in  ber  Geome- 
trie, unb  oertritt  in  bevfelben  bie  ©teile  ber  Defini- 
tionen. @ie  ijt  inbeffen  tytx  mit  großem  @d)mieria!’ei- 
ten  oerbunben  als  bort,  weil  fte  eS  meijlenS  mit  empi- 
tifc^en  Gegriffen  tbun  t)at.  3e  mehr  bal>cr  in  bie 
mineralogtfcbe  Terminologie  (bie  einzige,  welribe  eS  aeßat- 
tet)  geometrifd)e  begriffe  eingefubrt  werben  fonnen;  be- 
jlo  oollfommener  wirb  fte  fet>n,  inbem  babureb  ihre  Er* 
fldrungen  bejto  meb*  ben  geometrifeben  Definitionen  f id) 
ndbern. 

Die  Terminologie  wirb  and)  bie  J?enn$eicben»ßebs 
re  genannt,  weil  bie  na'urbiflor  feben  Eigenfd)ßften , in 
fo  fern  fte  ^ur  Etfennung  ber  ^Jtatur  - te  gebraucht 
werben,  $enn je  leben 

$>14.  ® 0 ft  e m a t t t , 

Die  ©pjtematif  bejfimmt  ben  begriff  ber  naturbifto* 
rifeben  ©pejteS.  @ie  fe£t  baS  $rinjip  ber  Äfafftftfation 
feft,  unb  grünbet,  biefem  ju  golge,  auf  ben  SBegrff  ber 
@.pcjie$,  bie  ^Begriffe  beS  GefdjlecbteS,  ber  Drbnung, 
bet  klaffe  unb  be§  S^eicbeS,  in  beiben,  bem  natur- 
lieben  unb  ben  funjtlicben  ©fernen,  beren  Unterfcbieb 
fte  jeigt,  unb  erfldrt,  unb  giebt  cnblic^  ben  fdmmtlicben 
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^Begriffen  ihren  Snfjalt  au$  bei:  SBahrnehmung,  tnbem  fte 
ihre  2lmt>enbung  auf  bie  Statut  Icl;rt^ 

<Die  ©vftematif  enthalt  ba£  ber  SBtjfcn« 

fcfyaft,  n>clct>eö  in  ber  £>*rt>otbringung  bon  ^Begriffen  be* 
fleht,  beren  Umfang  großer  aB  ber  Umfang  berer  ifl, 
welche  auö  ber  SBahrnehmung  unmittelbar  entnommen 
werben.  £)ie§  jtnb  bie  im  f.  genannten.  ©ie  gebt  ba* 
bei  oon  bem  ©a^e:  bafl  £)i nge,  welche  in  ihrem 
natürlichen  Suflanbe  ($♦  3.)  in  feiner  ihrer  di* 
genfebaften  un terfchieben  werben  fonnen,  ei* 
n er  lei  finb,  au§,  unb  betrachtet  benfelben  aB  Ariern 
in  ber  Statur*  ©efdpchte*  33B  bahin  ifi  ba§  Verfahren 
in  allen  brei  ^heilen  biefer  Söiffenfchaft  baffelbe.  Sn 
Tlnfehung  ber  Tlnwenbung  ber  begriffe  auf  bie  Erfah- 
rung , ftnben  Unterfchiebe  ©tatt,  welche  fleh  auf  bie  ber* 
fchiebene  SBeflhaffcnhett  ber  9?atur*  $)robufte  grunben, 
bie  jcbeS  ber  brei  Reiche  enthalt 

Sn  ber  Mineralogie,  beren  Terminologie  mathemati* 
fche  SSorflellungen  geflattet,  gehen  biefe  auf  bie  fpjtema» 
tifchen  ^Begriffe  über,  unb  geben  bem  wid^tigflen,  b*  L 
bem  begriffe  ber  ©pefleS,  eine  doibenj,  weld)e  bemfel* 
ben  in  ben  übrigen  9ktur*  Reichen  abjugehen  fdjeint, 
unb  fchmerlid?  burch  anbere  ^Betrachtungen  erfefet  werben 
fann.  Sn  biefem  Theile  ber  Statur  »©cfchichte  fleht  alfo 
bie  ©pflematif  an  ber  ©teile  ber  2lriome  ober  bet 
©runb*r0ahe,  unb  ber  2ehr»©a^e  in  ber  ©eometrie. 

&ie  ©pflemattf  wirb  auch  klafft fifation  genannt 
£>och  ifl  biefe  nur  ein  Theil  oon  jener;  berjemge  ndm* 
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lid),  welcher  bie  $erootbringim&  bei:  begriffe  über  ber 
©pe^te^,  unb  bie  ‘tfnwenbung  betrifft« 

§.  15*  91  0 m e u H a t u c. 

£)fe  Sporne nflötur  ijl  ber  Inbegriff  ber  Regeln,  bcn 
iftatur  * $ProbuFten  tarnen  unb  Benennungen  bei$u* 
legen,  burd)  welche  bie  begriffe  be$  ©fernes  fejlgehalten, 
ober  weld;e  an  bie  0telle  berfelben  gefefet  werben  Fonnen* 

£ie  wiffenfdjaftliche  SftomenFlatur  in  ber  Statur 
fd}id)te  ijl  fp jlematifdj«.  ©ine  SftomenFlatur , welche 
nid;t  fyflematifcb  ijl/  wirb  eine  tr  io  teile  iftomenFlatur 
genannt,  unb  gehört  ber  SBiffenfchaft  nicht  an* 

£)ie  9lofl)wenbigFeit  ber  fvflematifcben  9iomenFlatur  in 
ber  Statur  * ©efcfyichte  bebarf  feinet  Bewetfe$>  Funda- 
mentum  Botanices  duplex  est:  Dispositio  et  Deno- 
minatio*  2luf  bie  fyjlematifcbe  SfomenFlatur  grunbet  fid) 
ba$  Befielen  unb  ber  gortgang  ber  2Biffenfd?aft,  bie 
©hne  fte  in  Verwirrung  untergef)t  £>ie§  ijl  in  ber  3oo* 
logie  unb  BotaniF  fühlbarer  al$  in  ber  Mineralogie;  in 
biefer  aber  nicht  weniger  wahr,  wie  bie  (Erfahrung  aller 
feiten  lehrt, 

Sn  ber  Mineralogie  bat  e.§  bisher  feine  ft)flematifd;e 
5^omenflatur  gegeben.  Unb  felbjt  bie  gragmente  berfel* 
ben,  welche  man  \ )in  unb  wieber  antrifft,  fbnnen  nidjt 
in  2Cnfd)lag  gebrad;t  werben,  weil  fte  ftcb  auf  0t) (lerne 
bestehen,  bie  ber  ^atur*@efd;ichte  beS  Mineral * SleidjeS 
nid;t  angeboren* 


f.  15. 16.  j (i  i n ( e i t u n g*  ,15 

£riüial*  tarnen  *)  taugen  nicht  für  einen  wifferifcbaff* 
v lieben,  fonbern  nur  für  t>en  ©ebraueb  be$  gemeinen  £0* 
benS,  für  welken  fie,  wenn  fie  gut  gewagt  finb,  fei;r 
bequem  werben* 


§.  16*  <5$ftvafterifiif, 

£>ie  G^araF rerijlif  giebt  bie  9J?erfmale  ber  Unter» 
febeibung  ber  unter  ben  ^Begriffen,  welche  bie  ©pjtematif 
fe|i  Wt  flebenben  ©egenjlanbe  an,  unb  ijl  ba§  cigembüm» 
liebe  «^aupt  * ©tuef  ber  bejlimmenben  Statur » ©efcbid;te 
($*  n.) 

£)ie  dfearaftertfltf  fefet  bie  naturbifiorifeben  begriffe 
unb  ihre  2tnwenbung  auf  bie  äßabrnebmung  twrau$,  unb 
bringt  alfo  weter  biefe  noch  anbeie,  überhaupt  gar  fei» 
ne  ^Begriffe  bertwr*  £>ie  naturbifiorifeben  ©igenfebaf« 
ten,  ober  bie  Snbegriffe  ber  naturbifiorifeben  ©igmfd;af* 
ten,  burdb  weld;e  bie  oerfdbtebenen  2Crten  eines  ©efdüccb- 
teS,  bie  oerfd)iebenen  ©efdblecbftr  einer  £)rbnung,  bie  ber- 
fdbiebenen  £)rbnungen  einer  klaffe  unb  bie  öetfebtebenett 
klaffen  eines  3^etd?eS  * * * unterfebieben  werben,  bei» 
fjen  (5baraftere;  unb  bie  in  einem  CEbarafter  entbal» 
tenen  naturbifiorifeben  ©igenfebaften,  SJterfmafe  bef» 
fefben*  Sie  dbarafterijlif  bangt  mit  bem  ©pfteme  $u« 
fammen,  unb  fefet  auch  t>iefeS  borauS*  dln  Amtier, 


*)  Sßas  IMnne  SrtotaU SRamen  nennt,  wirb  in  ber  g-orge,  cm 
fleboriflen  Orte,  erllärt  werben. 
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© i n i e i t u n g.  [}.  16/17, 

n>cXd>cr  ftd>  auf  ein  natürliches  ©pfiem  beacht,  h*$t  eilt 
natürlicher;  ein  Gübarafter,  welcher  ftd)  auf  ein  fünft* 
liehet  ©pjtem  begeht,  ein  funfili  d;er  G>  1;  a r a f te  r. 

Sn  ber  Mineralogie  hat  eS  bisher  aud)  feine  @baraf* 
terifiif  gegeben  unb  geben  formen,  weil  fein  ©pjlem  oor* 
hanben  war,  auf  welches  fte  mit  Erfolg  [ich  hatte  an* 
wenben  taffem 


$>17*  *P  b b f i 0 a * a p h i *• 

£>ie  ^hhftographic  i(i  bie  25efcbreibung  ber  Sftatur* 
§)robufte,  unb  befielt  in  ber  Angabe  alter  ihrer  naturin- 
jtorifchen  ©igenfebafren,  Sie  ift  baS  eigenthumtiche  ^aupt* 
©tu cf  ber  befchreibenben  Statur  * d5cfd^t'4>te  (§.  n«), 

Descriptio  est  totius  planfae  character  naturalis 
qui  describit  omnes  ejusdem  partes  externas. 

£>er  3wecf  ber  ^bpftographfe  ift  bie  ^ernorbringung 
anfd)auticher  ober  btlbllcber  83orjMlungen  oon  ben  9?a* 
tur^robuftem  2tlS  blofie  £3efcbreibung  hat  fte  baS  Sm 
bmibuum  ($.6.)  jum  ©egenftanbe,  unb  fe^t  nur  bie 
Terminologie,  ben  richtigen  ^Begriff  ber  92atur*  ©efebiebte, 
nichts  auS  ber  ©oftematif  unb  bloS  fotche  Manien  twr* 
auS,  an  welche  man  bie  SSefcbretbung  ober  bie  anfebau» 
liehe  SSorjleltung  beS  ©egenftanbeS,  wiltführlid;  anfnü® 


*)  Sßaö  Cinne  natürliche  unb  fönfftidje  (StyaraFtere  nennt,  wirb, 
nrbjt  ben  ßirünben,  warum  biefer  Sprachgebrauch  »erlaßen 
werben,  in  ber  gflge  erflärt  werben. 
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pfen  famt*  Sn  tiefem  Suflante  ijl  ffe  aber  ton  gerin- 
gem Sftufcen  für  bie  Statur  * ©efehiebte  beS  Mineralrei- 
ches* Um  in  tiefer  bie  2fbftcl)t  ter  ^hpftogvapbie  er- 
füllen, nrafrber  ©egtfi{lanb  terfelben  bie  @pe$e£  fcpn, 
tmb  ffe  liefert  bann  ein  @cl;ema  ton  ter  (Spe^icS,  wel- 
ches cm  bie  ©teile  ber  Betreibung  tritt,  incem  eS 
bie  Befchveibung  ber  Snbittbuen,  ober  ber  Parietalen 
ber  ©pe^icS  enthalt*  Sn  tiefem  Suffanbe  fe£t  ffe  alfo 
auch  ben  richtigen  Begriff  ber  naturhijlovifchen  <Bpe§ieS 
torauS*  £)a  bie  $bt;ftogvaphie  ton  tem  ©pjleme,  tmb 
folglich  ton  ber  fx;jiematffcl;en  ^omenflatur  unabhängig 
tft;  fo  taugt  ffe,  unter  ber  Borauefe^img  einer  richtigen 
Terminologie,  für  jebeS  ©pftem,  tmb  nimmt  jebe  Sfto- 
menflatur  an,  intern  bie  mtlUübrIi$en  Flamen  mit  ben 
ftflematifchen  Benennungen  tertaufcht  werten* 

3Der  befchreibenbe  Theil  ift  bi^l?er  ber  einige  gemefen, 
welcher  in  ber  Mineralogie  bearbeitet  werben  ffi ; unb  bie 
bis  je£t  getanen  gortfehritte  in  ber  itenntniß  ber  9)to* 
bulte  beS  Mineralreiche^,  ftnb  lebiglich  bie  grucht  tie- 
fer Bearbeitung* 

Sn  ben  befchreibenben  Theil  gehören  alle  2t*bbilbungen, 
Betonungen,  Mobelle  u*  f*  w*,  welche  bie  Tofteht  hö- 
ben, bie  Börsetag  ton  bem  ©egenftanbe  felbft  §u  er- 
läutern* Sn  fo  fern  biefelben  beftimmt  ftnb , (slgeafcbaf* 
ten  ju  erflaren  ober  in  entmicfeln,  wie  Mobelle  unb 
Segnungen  in  ber  (Erpllalfograpbie,  gehören  ffe  in  bie 
Terminologie* 


jg  ß t n h i t u n g.  [$♦  ig* 

§>  i§.  S3 e ö r i f f ber  Statur : ©cfd)td)te^ 

Sie  iftatitt  * E5efd;icbte  ijl  bie  SBiffenfdjaft,  au§  ber  ge* 
getanen  natürlichen  S5efd>affen^cit  (^3.)  eines  Statur* 
§)robufte§,  bie  fpflematifche  Benennung;  unb  auS  ber  Be« 
nennung,  bic  natürliche  Befd;af[enbett  bejfeltan  gu  ftn* 
ben»  Unb  bie  Mineralogie,  ihr  &beil,  ifi  baffcl* 
be  für  baS  Mineralreich  (f.  10,),  ma§  bie  9?a* 
tur*©efchichte  überhaupt,  für  bie  gcfammte 
materielle  Statur  (}*  2«)  ift» 

Lege  artis  mntuo  noscatur  planta  ex  nomine,  et 
nomen  ex  planta,  utrumque  ex  proprio  cbaractere; 
in  illo  scripto , in  hac  clelineato*  Tertius  non  ad- 
mittatur. 

Sie  2lnmenbung  ber  %ttnr  = 0efd>ichte  auf  bie  ®egert* 
{lanbe  ber  SSahrnehmttng,  begeht  alfo  in  ber  Gerinn* 
pfung  ber  naturhijlorifchen  Eigenfdjaften  ber  9latur*9>ro« 
butte,  mit  ben  fpjtematifchen  Benennungen,  ober  ber 
Benennungen  mit  ben  Befchreibungen  ober  ©chematen 
($♦  17»).  evfte  gefchieht  vermittelt!  beS  ©pjlemeS 

tmb  ber  Eharafteriflif ; baS  anbere  laßt  of;ne  weitere  SSer* 
mittelung  [ich.  verrichten» 

Sie  bisherige  naiurhiflorifd;e  «ftenntnifj  von  ben  $rc~- 
büßen  beS  Mineralreiches  iß  bloS  emptrifch,  tmb 
befiehl  in  ber  Erinnerung,  ben  (^egenjlanb,  welcher  mit 
einem  willführlidjen  Tarnen  belegt  ijl,  fd)on  gefehen  gu 
haben»  Senfelben  auS  ber  Befchretbung  ernennen  gu 
wollen,  ifl  bei*  2lbffd;t  ber  (extern  gangltd;  guwiber. 


*9 
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fftaturbiflorifd;e  .ftenntntffe  oon  ben  ^>robuffcn  be§  Mi* 
neraU  Reiches  auf  empirifd;em  £ßege  gu  enterben,  ijl 
fdbmierig,  geitraubenb  unb  unftcber,  unb  wirb  bie§  mehr 
imb  mel; r,  fo  rote  bie  Jtenutniß  bet  ?)tobufte  bei:  unor* 
ganifd;en  Statur  ftd;  erweiterte 


§,  19.  ©tu&ium  ber  9Zafur:©ef<^{ct)tc  bei  Wirte  tat  s 
Steife 

£)a§  0fubium  ber  Mineralogie  muß  bcr  Metfrobe  ber 
SSiffenfcfyaft  gemäß  fepn.  erfordert  Uebung  In  eigenen 
^Beobachtungen,  fe£t  einige  Jtenntniffe  in  ber  Matbematif 
rorauS  unb  fann  burd;  groedmdßige  Anleitung  febr  erleich* 
tert  werben* 

Um  §u  grtmblid;en  ^enntnfffen  in  ber  Mineralogie  gu 
gelangen,  muß  man  mit  ben  ®runb*©d£en  ber  Statut* 
@efd)icbte  befannt  fepm  ^>t>ne  biefe  gerat!;  man  auf  2£b* 
roege,  ober  uerliert  ben  2Beg  gang  unb  gar.  Man  muß  fer* 
rer  oerfteben,  rote  biefe  ®runb*©d£e  auf  ba§  Mmerab 
0leicb  angcroenbet  roetben;  benn  ba§  bejie  unb  bollfom* 
.menße  Snßrument  ifl  bemjenigen  unnu£,  ber  beffen 
braud;  nid;t  fennt.  Man  muß  enMicf?  einige  <$efd;icf* 
liebfeit  beft'ben,  bie  @eßaltcn,  welche  in  bcr  Mineralogie 
regelmäßige  genannt  roerben,  gu  erfennen  unb  ihren  3u* 
fammenbang  aufgufinben,  £)tc3  iß  e3,  roogu  einige  ma* 
tbematifd;e  Jtenntniffe  erforberlid;  ffnb» 

©obalb  man  bie  Terminologie  inne  fyat,  fff  e§  ber 
ftd?erfie  unb  furgeße  2Seg,  mit  $iufe  ber  (Sbavafterißif 

' * 
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unb  unter  tenen  in  ber  golge  51t  gebenben  Sorfcheiften, 
ynmitteibar  an  bie  Statur  ftd>  51t  wenben  unb  in  ber 
S5e|!immung  ber  oorfommenben  Snbwibuen  ftd)  5«  üben» 
£)ie§  führt  zu  einer  genauen  S5efanntfd)aft  mit  bero 
Einzelnen  unb  wirb  bie  Grundlage  zu  Kenntniffen  von 
größerem  Umfange» 

SBenn  man  Gelegenheit  hat,  ^wedfmafNg  eingerichtete 
Sammlungen  zu  benagen,  fo  leißet  bie§  uortreffüche 
£>ienße,  um  allgemeine  Kenntntffe  unb  Ueberftchten 
fehneder  zu  erlangen,  als  e§  burch  ben  beßimmenberc 
Theil  ber  Mineralogie  möglich  tß,  welcher  m?r  langfam 
unb  ßetg  im  Einzelnen  fortfehreitet»  Sn  folcben  Samm- 
lungen muß  bie  Spezies  richtig  beßimmt,  unb  bie  übnV 
ge  21'norbnung  ben  allgemeinen  ^Prinzipien  ber  9latur* 
Gefd;id)te  gemäß,  getroffen  fepn.  2lnber§  eingerichtete 
Sammlungen  fbnnen  einem  Anfänger  wenig  radscn;  fie 
febaben  ihm  vielmehr,  inbem  fie  feine  SSorßellungen  ner* 
wirren,  unb  ftnb  nur  benen  jum  Gebrauche,  welchen  eS 
barum  thun  iß,  burch  eigene  ^Beobachtungen  unb  Un- 
terfuchungen  ihre  Kenntniffe  gu  erweitern» 

£)ie  einem  Anfänger  51t  empfehlenbe  mineralogifche  8i* 
teratuv  iß  febr  Furz»  golgenbeS  iß  ein  Söerjcidmiß  eint* 
ger  ber  brauchbarßen  mineralogifchen  Schriften» 

gür  bie  Terminologie» 

§Bon  ben  äußerlichen  Kennzeichen  ber  Soffitten,  bon  $» 
G*  SBerner»  8eip$tg»  t 774»  üftebß  ben  Ueberfefeungen 

unb  zahlreichen  ^Bearbeitungen  btefeS  Sßerfeö» 

Ciisullographie  au  Description  des  fonnes  propre* 


/ 
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a tous  les  corps  du  regne  mineral«  Avec  figures 
tt  tableaux  synoptiques  de  tous  les  cristaux  con- 
nus.  Par  M.  de  Rome  de  lTsle.  2de  edit«  Paris 
*783- 

Tratte  de  Mineralogie,  par  le  C.cn  Haüy  etc«  En 
cinq  volumes,  dont  un  contient  86  planches.  Pa- 
xis.  Igor« 

tleberfcinmg  beffelben,  mit  SfitmerFungcn  verfemen  von 
Dr.  ll«  ©«  JtarjFcn«  unb  £eip$ig  1804« 

De  la  cristallisation  consideree  geometriquement  et 
physiquement,  ou  Traite  abrege  de  Cristallogra- 
phie  etc«,  par  A.  J«  M«  Brochant  de  Villiers.  Stras- 
bourg. 1819* 

SSerfud)  eines  2{bc*83ucI)S  ber  ,ßtt;fMFunbc  von  Maxi 
von  Raumer«  Berlin  1820« 

9lad)trage  ju  bem  21  bc»  Suche  ber  JtrhjMFunbe  von 
Maxi  von  SRaumer.  ^Berlin  1821* 

$Jle1)tere  einseine  2lbhanblungen  im  Journal  unb  in  ben 
Annales  des  mines,  etc.  Von  ben  Herren  Hdüy,  Mon- 
teiro  U«  0. 

5ÖZe^rerc  Vergleichen  in  ben  Schriften  ber  @5efettfchafb  na- 
turforfchenber  greunbe  in  Serlin,  unb  in  ©eblenS  unb 
(SchmeiggerS  Journal  für  Qbemie  unb  5)f>t;jtF,  von 
ben  Herren  SBetfj,  Sernharbt  u«  a« 


gür  bie  ©vjlematif« 


Caroli  Linnaei  Philosophia  botanica  etc.  E<Tt«  quar- 
ta,  fctudio  Curtii  Sprengel.  Halae  ad  Salaui#  J8cq. 
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Des  Cavact^res  exterieurs  des  mineraux,  ou  Re- 
ponse  a cette  question  : Existe-t-il  dans  les  Sub- 
stances  du  Regne  Mineral  des  Caracteres  qu’on 
puisse  regarder  comme  specifiques.  etc.  Par  M* 
de  Rome  de  l’Isle.  Paris  1784*. 

S3te(c  anbere,  bicfen  ©egenjlanb  betreffenbe  ©driften, 
nttiffen  uon  bcn  Anfängern  mit  t>er  gehörigen  S3or(td)t 
gebraitd)t  werben. 

Sur  bie  $tomenf(atur  tmb  bie  CibaraFtcriflif  ift  baS 
©tubiitm  bcr  Stnneifd?en  (Schriften,  tn&befonbere  bet 
Philosophia  botanica  UUb  Critica  botanica  §U  ent* 

pfeMen. 

£5:e  bie  befcbreibenbe  ^fttneratogie  betreffenden  r unb 
befonterS  bie  in  tiefem  (Sb'unbsfRtffe  gebrauchten  SBerfe 
meroen  in  ber  Solge  angeführt  werben* 


*3 


(ErjleS  £>aupt*@tu<f* 

S u itt  i n o I o ä i c. 


Allgemeine  ^Betrachtung  bet  $?ineraliem  Un# 
terfebeibung  berfelben  in  etnfödje,  §ufammens 
gefegte  unb  gemengte*  Cnntbeilung  ihrer 
natu.rhiRorifd;en  ßigenfehaften«. 

§.  20.  Sr^tlaUifationSsJCraft  unb  if)te  $prd  buffe* 

Sie  Äraft,  n>eld;e  bas>  3nbu>ibuum  (§.  6*)  im  9ttmerat* 
Sieid;e  erzeugt,  bc ifüt  bie  ßryflaUifaticnS*dtraft* 

25iefe  $raft  ermatt  ihren  tarnen  bal;er,  »eil  bie  au§* 
gezeichneteren  ober  oollfotnmenflen.  ?)robnfte,  tr >eld)e  fte 
hertorbringt,  bie  Gm;fMe  (J*  26*)  ftnb*  ®ie  mürbe  fref* 
fer  bie  tnbtöibualtfirenbe  Jtraft  Reißen,  ba  cS  Sn* 
biüibuen  im  9J?meral  Reiche  giebt,  welche,  wie  bie  golge 
lehren  wirb,  ohne  @rp(Me  5«  fepn,  hoch  «B  5>robufte 
tiefer  straft  erfcheinen* 

25 ie  Snbwibualitdt  fdbtiefüt  nämlich  nicht  9?egelmdfiigs 
feit,  fonbern  nur  Einheit  ber  gönn  (J*  6.)  ein*  25a§ 
Snbwibuum  erfüllt  feinen  3?aum,  bie  gönn  beffelbcn 
fei;  welche  fte  melle,  mit  einer  gewiffen  Materie  ($*23.), 
unb  (teilt  folchergejtalt,  ba  tiefer  fftaum  in  ftd)  zufam* 
menbangeub  unb  nach  Birgen  begrenzt  ijt,  ein  @anze3 
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t)or*  £>aburct)  wirb  ba3  Snbi&ibuum  ein  einzelnes  5Be* 
fen,  unb  fähig,  für  ffd>  ein  ®egenflanb  ber  naturfnftori* 
fct;en  Betrachtung  §u  fepn. 

2)ie  Mineralien  nehmen,  inbem  fte  in  ben  3uffanb  ber 
Snb&ibualitdt  treten,  zugleich  bie  übrigen  naturhiffori* 
feben  (ligenfehaften  an,  welche  ihnen  in  biefem  3ufianbe 
eigen  ftnb;  unb  e£  fino  biefe  baher  ebenfalls  ^probuFte 
ober  SBirFungen  ber  (SrpffaßtfationS  * itraft.  £)er  Snbe* 
griff  tiefer  (Sigenfdhaften  ij!  baS  Mineral  ober  baS  9k* 
tur  * 3)robuft  feibjt:  wcnigfienS  in  Begehung  auf  bie 
tur ' ©efehichte* 

Mineralien,  auf  welche  bie  (IrpIMifationS * Äraft  ihre 
SBirt'ung  nicht  auSgeübt  hat,  fntb  ohne  Snbimbualitdt, 
imo  befifeen  baher  feine  ber  (Sigenfchaften,  welche  mit  bie* 
fern  3uftanbe  oerbunten  finb.  (£§  fehlt  ihnen  bie  (Ein* 
heit  beS  9kumeS;  fte  ftnb  nicht  einzelne,  für  ffch  ber 
naturhiflorifdhen  Betrachtung  ju  unterwerfenbe  SBefen, 
unb  fte  bleiben  baher,  a(S  bloße  formlofe  M affen,  mit 
benen  biefen  inhdrtrenben  (Sigenfchaften,  nur  barum  ©e* 
genjldnbe  ber  9ktur*  ®efchichte,  weil  fte  9ktur*$robüfte 
(}.  40  ffnb. 

£)afj  bie  @vp{Mifation§ * Äraft  in  SBirFfamFeit  trete; 
ba§  hangt  großenteils  oon  ber  Temperatur  ab.  (Einige 
Mineralien,  ba§  SBaffer,  baS  flüfftge  MetFur,  gelangen 
bei  ftarf  erniebrigter  Temperatur  in  ben  3ujlanb  ber  Sn- 
bioibualitdt  unb  werben  feft;  anbere,  bas>  heraebrtfehe 
Ober,  ba<3  octaebrifche  SBBmuth  ♦ ♦ ♦ oerlaffen  bei  ge« 
nugfam  erholjeter  Temperatur  tiefen  Sufranb  tmb  wer* 
ben  tropfbar*,  noch  anbere,  unter  eben  biefen  Um* 
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fianben,  claßifcb  -fluffig  *)♦  £>ie  Statur ^ ©efc^id>te 
fieljt  fid)  (ilfo  genötigt,  benjen igen  Suftanb  bet  £empe» 
ratur  fefeufefccn,  in  welkem  fte  bie  ^ProbuÜte  beS  Mine* 
ral  - 8leid)t$  betrachtet,  unb  bieS  ifl  bet  gewbbnlid)e, 
in  welchem  SBaffer  flufftg  unb  bet  leicht  fcymclgbarpe 
©tbfiall  fefi  iß  **)♦ 

§.  2\>  3 et  fi  orteS,  nidjt  auögebit&eteö  SR  i n e r a 1* 

£)ie  §3robufte  bet  ßvpflaltifafionö  ^ ^vaft  bleiben  @e* 
genßanbe  bet  naturbißorifeben  Betrachtung,  fo  lange  fic  bie 
©igenfebaften  bemalten,  welche  fie  butd)  bie  SBitfung  biefet 
Alraft  angenommen  haben,  ©eben  einige  obet  mebtete  bie* 
fet  ©igenfebaften  an  ihnen  oerloven;  fo  boten  fie  auf, 
©egenßanbe  bet  naturbißorifeben  Betrachtung  31t  fei;n. 

©in  Mineral  oon  benen  ©igenfebaften,  welche  bie  in» 
bwibualifttenbe  üraft  ihm  beilegt,  befincet  fiel)  in  feinem 
natürlichen  obet  urfpvünglid)en  3uftonbe  ( $.  3.  )♦  ©in 
Mineral,  weltfjeS  biefe  ©igenfebaften  mehr  obet  weniger 
berieten  bat,  iß  j er  Port,  unb  hott  auf,  ein  ©egen* 
ffonb  bet  naturbtfiorifeben  Betrachtung  §u  fev>n. 

Völlig  jerßorte  Mineralien  erfd;einen  gewöhnlich  in 
$ornt  eines  §)uloet$;  ober  als  formlofe  Maffcn  ohne 
©efuge,  ohne  ©lan$,  ol;ne  beßimmtc  unb  gleicbbleibenbe 


*)  Setänbetungen  bet  Mineralien  bei  erl>6f>eter  Temperatur,  mels 
<^e  mehr  als  bie  ftotm  ber  ^regation  betreffen,  gefcen  bie  2?a; 
tur*  <5$efct)td)te  nid)t  an. 

**)  Dies  ift  ber  @runb,  warum  baS  fläfftge  SBaffer,  unb  ni$fc 
bft$  fefie  Cris,  im  Mineral  5 aufaefu^rt  worben  ift. 
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©rabe  ber  -g)arte  unb  beS  eigentümlichen  ©ewichteS, 
unb  ter  Sufammenbang  ihrer  £i;ei{e  ifl  leid>t  auf jube* 
ben*  3Diefe  machen  einen  TlpeiX  ber  fogenannten  jer* 
x ei  Mieten  Mineralien  au3,  unb  bie  sp-orjellan  * <5rbe, 
ein  $robu?t  ber  Serjlormtg  be§  priSmatifcben  gelb*©pa«*' 
tt)cS , gehört  lieber  *)♦  £)ie  Serjlorung  gebt  jeboeb  niept 
immer  fo  weit  (Einige  bemalten  ti>re  ©ejtalt,  wdhrenb 
garbe,  ©lan$,  ^)arte  ♦ ♦ ♦ ftcb  oerdnberm  SBerfcbiebene 
S3arietdfen  be3  beyaebrtfd)ett  unb  priämattfeben  ©ifemibie* 
fe£  ♦ ♦ ♦ geboren  lieber*  2 Ule,  aud;  bie  geringilen  biefer 
SSerdnbcnmgen,  haben  Hinflug  auf  bie  naturbtflorifcbß 
^Betrachtung  biefer  Körper*  ©3  ijl  beti  ^rinjipien  ber 
Sftatur*  ©efebiebte  gdn§l:cb  jttmiber,  bie  jerjiorten  Starte* 
taten  einer  ©pe^teS,  für  Starietaten  einer  anbern  ju  fyaU 
ten,  wie  etwa  bie  jerjlorten  ©ifen*.fttefe,  für  Starietd* 
ten  be§  prtömatifdhen  ©tfen*©r$e§,  ober  bie  be£  bracbh* 
tj)pen  $)arad)roS*S3ar*>te§,  für  eben  begleichen*  £)urcb 
^Betrachtungen , welche  freilich  ber  sJtatur*©efcbicbte  nicht 
eigentlich  angeboren,  lagt  in  ben  meijlen  galten  ftd>  be* 
jtimmen,  waS  bie  jerflonen  Mineralien,  in  ihrem  natür* 
liehen  ober  urfprüngltchen  Sujlanbe,  gemefen  finb* 

©0  fbheint,  baff  einige  Mineralien  bei  ihrem  ©ntjteben, 
nicht  ben  äujtanb  ber  SSollfommrnheit  ber  5öitt>ung  er« 
reicht  h^hen,  welcher  ba6  oodenbete  ^Probuft  ber  <5ri;= 
fiaUifation3*^raft  ijl*  Sn  2Cbftc^t  ber  naturl;ifiorifd;en 


*)  ©in  anderer  S^eil  ber  äemiMic&en  Sföineratien  befielt  oui  fei; r 
fteinen  ©täden  ebev  SrpflaQen  unb  Römern  unjer|Wrter  Sföt-- 
neralien,  unb  gcl;6rt  nicht  tyieljev.  Qetßleidjen  finb  feiner 
©anb  u*  <j* 


f,2T.£2*]  Botldufige  Betrachtungen*  «7 

Betrachtung  fmb  biefc  ben  jergorten  gtctd>  iju  achtem 
0ie  fmb  gleid)fam  hie  Krüppel,  wabrenb  jene  hie 
lohten  im  Mineral*  Reiche  ft'nh*  Mi t beiben  befebaf* 
tiget  hie  9latur=©efd)icbtc  [ich  weher  im  &l)iet*  nocf>  im 
3)ftan5cn*9?eicbe* 

Sag  hie  Unterfcbeibung  her  Mineralien  in  crbgalliftrte, 
cn;gallinifd)e  unh  amorpbifcbc  ungattbaft  fep,  ifl  aug  her 
bigberigen  Betrachtung  flar,  unh  wirb  aug  hem  golgen* 
hen  noch  heutiger  t)erhorgeI;em 

§.  22.  (5  i n f a d)  e ß 38  i n e r a 1* 

(Sin  Mineral,  weldjcg  aug  einem  einigen  Snbtmbuo 
befielt,  ober  ein  Sfjeil  eineg  einigen  Snbioibui  ig,  l;et'gt 
ein  einfac^e^  Mineral* 

Sieg  ifl  her  naturbigorifebe  Begriff  heg  einfachen  Mi* 
tietaleg*  Sag  einfadje  Mineral  mug  hon  hem,  wag  irt 
her  Chemie  einfad)  beig t,  auch  oon  hem,  mag  hie  Mi* 
neralogen  gewöhnlich  einfad)  nennen,  unterfebieben  wer* 
hen*  Sieg  festere  begebt  nicht  feiten  aug  mehreren  Sn* 
hioihuen,  unh  ifl  habet,  in  biefem  Salle,  niebt  einfach 
im  naturbigorifeben  <5inne*  Beifpiele  einfacher  Minera* 
lien  finh  hie  GrpgaUe  unh  Corner  heg  bobefaebrifeberc 
©ranateg  ober  heg  octaebrifcben  Semanteg;  hie  einjelnen 
Äbei^/  welche  in  henen  unter  her  Benennung  heg  fdr* 
nigen  Äalfgeineg  befannten  Parietalen  heg  rbombochrt* 
feben  £alf  *£aloibeg,  ober  in  henen  unter  hem  tarnen 
heg  (Soccolitbeg  bekannten  Tlbdnberungen  heg  paratemen 
2lugit*©patbeg,  unterfdgehen  werben  tonnen  u*f*  w* 


2$  Sermtnologie.  [}.  23» 

5.  23»  3ufammcngefe$teö  SDfinerat, 

(Ein  Mineral,  n>etd>e^  öttS  einer  Verbinbung  mehrerer 
Snbioibucn  oon  gleicher  Vefchaffenhett  #)  befielt,  heipt  ein 
jnfömmengefe^te§  Mineral» 

2)a§  $ttfammengefe|te  Mineral  behebt  «u§  bem  einfa* 
eben»  entfielt,  wenn  mehrere  Snofotfouen  oon  glei* 
eher  SBefdjaffenheit , entweber  jugleid)  ober  nach  einanber, 
In  einem  gemeinfchaftlichen  $aume  ftd>  bitten  unb  eines 
bie  Unterfiu^ung  beS  onbern  wirb,  ober  wenigflenS  mit 
bemfelben  in  Veruhrung  fommt*  (ES  ifl  alfo  nicht  ein 
einfaches,  fonbern  eine  Vetbinbung  mehrerer  einfacher 
Mineralien»  SBenn  tiefer  einfachen  Mineralien  viele  ftnb, 
fo  btnbern  fte  ffch  gegenfeitig  in  ber  ^Berührung,  ihre  re* 
getmdpige  ©eflalt  anjunehmen»  £)aS  jufammengefefete 
Mineral  beftfet  alfo,  wenn  eS  aus  vielen  einfachen  bc* 
fleht,  feine  regelmdpige  ©eflalt» 

Verfiele  jufammengefehter  Mineralien  ftnb  bie  oben 
angeführten  Varietäten  beS  rhomboebrifchen  Jbalf  *#aloi* 


*)  ©leidjarttge  Snbim’bueit  würbe  ber  rcdjte  2fu§bru(?  fepn, 
wenn  er  an  bem  gegenwärtigen  £)r tc  gebraucht  werben  fonntc. 
>3ur  Verftanblicbfeit  ift  es  ^fnretdjenb,  wenn  man  fid)  unter  3n: 
biribucn  ron  gleicher  SSefcbaffenheit  fofdbe  ben?t,  wie  bie  im 
rerbergebenben  §.  angeführten  Varietäten  be$  rbömboebrifdjen 
Äal?»  4?3toibe$  ober  beö  paratomen  2Cugtt<0patbe$»  S^biris 
bucn  ron  ungteicber  Vefdjaffenbeit.  ftnb  foldje,  bei  benen  man 
bebeutenbe  Verfd)iebenbeiten  in  ihrer  uaturbiftorifeben  SBefdjaf* 
fenbeit  wahrnimmt,  wie  etwa  im  ©ranifc  bie  beö  rhomboebri« 
fd)?n  &uatr$e$,  be6  prismatifeben  gelb/0pathe$  unb  beö  rhom^ 
boebrifdjen  SalU;  ©limmcrS* 


$,23.24*]  SSor läufige  Betrachtungen*  2cj 

bcS  unb  be§  paratomen  Tfugft»  @patbe$;  ferner  tie  Jtu* 
gcln  beS  bejraebrifdhen  unb  prtSmattfdjen  (5tfen  s ^fefe^ 
bie  tropfjteinartigen  Bapfen  beS  rhomboebrifdjen  £luarje$ 
unter  bem  Spanien  beS  <5hal$ebone8  u*  a* 

$.24.  ©emengteS  2Jt  i n c v a l* 

<5tn  Mineral,  welches  aus  einer  Berbtntung  mehrerer 
Snbimbuen  oon  nerfchtebener  Befd;affenl;eit  befieht, 
ein  gemengtes  Mineral* 

£)aS  gemengte  Mineral  befielt/  wie  baS  jufammenge* 
fepte,  auS  bem  einfachen,  SDaS  gemengte  Mineral  ijt 
als  folcheS  fein  ®egenfianb  ber  iRatur*  ©efehiepte,  weil 
bie  einfachen,  aus  weldpen  eS  beßebt,  für  ftd)  febon  bet 
naturbijforifcpen  Betrachtung  unterworfen  ftnb , unb  üt 
ben  ©pjtemen  aufgefübrt  wertem  2(uS  gleichem  Grün- 
te foüte  aud)  bas  gufammengefepte  non  ber  naturhtfbri* 
fd)en  Betrad)tung  auSgefd;loffen  werben;  unb  bie*S  ge»» 
fepteht,  in  *£)mfid)t  feiner  fpjlematifchen  Behanblmtg,  aU 
lerbtngS.  (5s  iff  aber  nothwenbig,  bie  einfachen  oon  ben 
jufammengefe^ten  gehörig  unterfepeiben  lernen;  unb 
ba  bieS  nicht  anberS  unb  beffer  gefächen  fann,  als 
ba§  man  fte  felbfr  kennen  lernt ; fo  barf  ihre  Betrach« 
tung  nid)t  gänzlich  übergangen  werben. 

£>:e  Berbinbung,  in  welcher  bie  einfachen  Mineralien 
in  t»en  Gemengen  fiep  befinden,  ift  jttweilen  fo  innig, 
unb  bie  ©emengfheile  ftnb  oft  fo  flein,  bafi  beite  burep 
baS  $uge  nicht  mehr  unterfepieben  werben  fomten.  Biele 
Mineralogen  pflegen  bann  bie  gemengten  Mineralien  als 
einfache  §u  betrachten,  unb  fte  als  folcl;e  in  ihre  ©pfteme 


C.O 
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aufjuneljmen,  £Me§  bleibt  Pet§  ein  gehler  gegen  bfe 
Mctljobe*  9fok  fehlerhafter  i]T  e§,  ©emenge  au$  5er# 
Porten  Mineralien  aufpfuhren , ba  gemengte  unb  $er* 
fiorte  Mineralien  für  ftd;,  feine  ©cgenpdnbe  be3  0ppe» 
me§  ftnb* 

S3eifj>iele  gemengter  Mineralien  liefern  ein  großer  Th*il 
ber  ©cbirg£*©epeine,  bte  ©ranftc , ©neufe,  $orpin;re 
♦ ♦ ♦ fo  n>ie  viele  ©ang*  unb  Säger  *Maffen.  35cifpiel* 
uon  innigen  ©emengen  frnb  ber  fogenannte  ©ifen*  Wiefel, 
ber  heliotrop:  SSarictaten  beS  thombocbrifchen  £Xua r§cS, 

p 

bie  erffe  mit  ©ifenorpb,  bie  anbere  mit  ©runerbe,  einer 
föartetat  be§  prkmatifken  Talf*©limmer£  gemengt  u. 
cmb.;  bon  ©emengen  au§  jerporten  Mineralien  bie  ZI) 0* 
ne,  bie  ©elberbe,  ber  Tripel  u.  pp 

§.  25*  ßint^eilung  ber  naturtyifiouftfren  ^ t g e n ^ 
fd)a  ften* 

£)ie  naturfyiportfdben  ©igenfkapen  ber  Mineralien 
»erben  eingekeilt  1)  in  biejenigen,  melke  beit  einfachen* 

2)  in  biejenigen,  melke  ben  §ufam  menge  festen,  irnb 

3)  in  biejenigen,  melke  beiben  gemeinfkapk  äufommen. 

^atutkiporifke  ©igenfkaften  ber  Mineralien  frnb  bie 
färben,  bie  oerfkiebenen  ©rabe  ber  $arte,  bie  ücrfd>te^ 
freuen  2lrten  beS  ®lanje§,  bie  regelmäßigen  ©epalten, 
bie  Skr&altniffe,  unter  melken  bie  Tbeile  ber  Snbmibuen 
fik  bon  einanber  trennen  laffen  tu  a*:  benn  biefe  ©igen# 
fkaften  finb  e§,  melke  bie  Mineralien  in  krem  naturlu 
ken  Supanbe  beftfeen,  unb  bie  nikt  nur  felbfl  bei  ber 
mturl)iporifken  Unter fukung  mwranbert  bleiben,  fon* 


.25»]  Vorläufige  $8etrad;tungem  31 

bcrn  fcnrcfj  beren  Scfrac^tttng  oudj  feine  Verdnberung  in 
bem  unterfud)ten  ©egenßanbe  l;ert>or^ebrad;t  wirb,  wcU 
ü)t$  taffelbc  ijh 

digenfehaften,  belebe  nur  wabrgenommen  werbe n fon* 
nen,  in'oem  bet  ©egcnjtanb  oerdnbert  VDtrb,  ober  nach* 
bem  er  oerdnbert  worben  ijl;  burd;  beren  ^Betrachtung 
alfo  ein  Mineral  au§  bem  3ufianbe,  in  meinem  bie  9la* 
iur  eS  beroorgebrad)t  bat,  in  einen  anbern  oerfe^t  wirb; 
geboren  nid)t  su  ben  naturbiftorifeben,  unb  bie  Minera* 
Iogie  macht  non  ihnen  feinen  ©ebraueb*  dergleichen  finb 
ba$  ©cbmeljen  ber  Mineralien  oot  bem  Sotbrobre,  ober 
fcermittelfi  anberer  Apparate  unb  bie  baffelbe  begleitenten 
drfdjetnungen ; bie  2CufloSbarfett  berfelben  in  ©duren, 
bie  9)boSpbore3jen$,  bureb  drwdrmen  berborge&racbt, 
wenn  nach  bem  erjlen  Verfuge  bie  drfd)cinung  nid>t 
wieber  erfolgt;  bie  tbeilweife  ober  oollfrdnbig  verrichtete 
ebemifebe  Beilegung  unb  ihre  Otefuitate:  furj  alles,  wa$ 
ihren  natürlichen  Bufianb  verdnbert«. 

Einige  digenfdjaftcn,  welche  bie  Mineralien  in  ihrem 
natürlichen  Buftanbe  beft^cn , unb  burcl)  beren  ©eobacb* 
tung  biefelben  auch  nkbt  verdnbert  werben,  geflatten  ben* 
noch  feinen  naturbiftorifeben  ©ebraticb*  dergleichen  finb 
bie  ($roße,  in  welcher  ffc , hefonberS  bie  regelmäßig  ge« 
falteten,  erfebeinen;  bie  unregelmäßige  Vergrößerung  unb 
bie  fcavon  abbangenbe  gigur  einiger  ihrer  gldcben;  bie 
«ufdllige  gönn,  welche  fie  bureb  Berfcblagen,  gortwdljen 
im  SBaffer,  Berftorung  ♦ ♦ ♦ annebmem  ©olcbe  digen* 
fdjaften  werben  ju fällige  genannt;  unb  baS  Merfmal 
ber  Bufdüigfeit  iß,  baß  babureb  bie  dinerlciheit  (J.  14*) 


32  ^ e rm  i n o I o ö t e«  f§.  25.3 

folcher  gnbivibuen,  weld;e  ftd>  bloS  burd)  fte  unterfchei* 
ben,  nicht  aufgehoben  wirb.  / 

die  naturhiftorifchcn  Eigenfchaften  bereifen  ben  gro§* 
ten  Th^il  berer,  n?etcbe  äußere,  unb  einige  non  benen, 
welche  p&pfif alifche  ^ennjcicben  genannt  j«  werben 
pflegen* 

nun  bic  Einteilung  biefer  Eigenfd)«ften  betrifft; 
fo  geboren  in  bie  erfle  Abteilung  berfelben  alle  biejeni* 
gen,  welche  nur  an  einem  Snbmibuo  ober  beffen  feilen 
angetroffen  unb  beobachtet  werben  fbnnen.  dergleichen 
finb  bie  räumlichen  ober  geometrifchen  Verhalt* 
ttiffe;  bie  Berhaltnifle  ber  0tructur;  bie  Berbdltmffe 
ber  Oberfläche  unb  bie  Erfcheinungen  ber  ©tragen* 
Brechung.  Sn  bie  zweite  Abteilung  gehören  bie  Ber* 
haltnijfe  ber  3ufammenfefcung,  bie  ©efTaften  ber 
gufammengefehten  Mineralien,  bie  Art  ber  Berbinbung 
ber  Snbioibuen  in  benfelben  u*  f.  w.  al§  folche,  bie  nur 
an  §ufammengefehten  Mineralien  ftd>  betrachten  laffen, 
imb  in  bie  brttte  biejenigen,  bei  beten  Betrachtung  e$ 
auf  Einfachheit  ober  Sufammengefehtheit  nicht  anfommt, 
al6  bie  garben,  ber  ©lanj,  bie  durcbftdbttgfeit 
im  Allgemeinen,  bie  $drte,  baS  eigen th umlicb e 
©ewid)t,  bie  gorm  ber  Aggregation,  ber  ®e* 
fd;mad  u.  a. 

die  Terminologie  verfallt  bemnach  in  brei  Abfchnitte, 
beren  jeher,  in  mebmn  Kapiteln,  bie  vorhin  erwähnten 
©egenfldnbe  abbanbelt* 
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K r ß e t TL  b f d)  n f t 1. 

Sie  naruv§i|ionfd)en  ffigenfcbaften  fcer  einfachen 
Sfötneraliem 

KrfleS  Kapitel, 

S3on  ben  regelmäßigen  ®effalten  ber  ^robufte 
be$  SWtneralsSfteicfyeS* 


I.  ungemeine  ^Betrachtung  ber  regelmäßigen  (^eßalten* 
f.  2 6.  6 r ^ ff  a 1 1. 

(Ein  Mineral,  \ reiches  urfprungltd)  einen  regelmäßig  be* 
grenzten  Sfomrn  entnimmt,  ttnb  benfelben  mit  einet  fyomo* 
genen  Materie  jietig  erfaßt,  heißt  ein  Krpftall. 

2)ie  Krpjfoße  nehmen  urfprunglich,  b.  t.  bei  ihrer 
Kntjtehung,  regelmäßig  begrenzte  Staunte  ein*  Km  ÜJti- 
tteral,  welches  nur,  naivem  man  jUüor  einen  ^peil  fei* 
tter  biogenen  Materie  ron  ihm  getrennt  hat,  in  einem 
regelmäßig  begrenzen  kannte  erfebeint,  iß  fein  Kroßaß* 
£>ie  SRaterie,  welche  beit  regelmäßig  begrenzten  Statt m 
erfaßt,  wirb  homogen  genannt,  trenn  fte  überall  oon 
einerlei  S3efchaffenbett  ift;  uno  fte  erfüllt  ihren  Staun 
ßetig,  mit  Kontinuität,  wenn  fie  in  ihrem  Innern  feine 
Äpeile  unterfepeibett  laßt,  au$  welchen  bie  Sftafie  gleich» 

3 
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fam  zufammengefe^t  wäre*  (ES  giebt  Mineralien,  weis 
che  regelmäßig  bcgrenjte  Siaume  mit  einer  gemogenen 
Materie,  jeboch  nicht  ftetig  erfüllen,  intern  in  ihrem  Sn- 
nern,  b*  i*  in  ber  Maffe,  unterfcl;etbbare  gleite  wabrge* 
nommen  werben  fonnen*  £)er  mit  einer  folgen  Maffe 
erfüllte,  regelmäßig  begrenze  dianm  iß  hin  (Erhall  in 
ber  gegenwärtigen  Skoeutung  beS  SBorteS* 

§.27.  © eg  e n ft  a n b ber  (5  r X)  ft  a H 0 3 r a p l)  i e. 

:0er  regelmäßig  begrenzte  Stau m,  b*  t’*  tie  gönn  ber 
(Sn)  jl  alle,  nicht  aber  bie  Materie,  welche  Dtefen  Staunt 
erfüllt,  iß  ber  ©egenßanb  einer  SBiffenfchaft,  welche  (Sn) - 
fUllogr  aphie  genannt  wirb* 

Sa  ber  ©egenßanb  ber  (Sr#allögtapl)te  ein  bloßer 
Staurn,  unb  an  biefem  nicht»  als  ©roßen  unb  ihre  Skr* 
tyaltniffe  51t  betrachten  fmb;  fo  iß  bie  (Srpßallograpbfe 
eine  rein  * geometrifche  SBiffenßhaft* 

§ 28.  (5  r 9 ß a 1 1 : ® e jt a 1 1 unb  ßrpßal^glädjen. 

0 er  regelmäßig  begrenzte  Staum  eines  (SrpßaöeS  heißt 
eine  Gvpßall  * ©eßalt*  0tc  ^Begrenzungen  beffelben 
heißen  (SrpßalUglaehen* 

Sn  ber  (Srhßallograpbte  werben  bie  (Stwßall*  gleichen 
als  (Ebenen  betrachtet,  obgleich  fte  bieS  in  ber  Statur 
nid;t  immer  fmb* 

Um  fte  non  ben  glachen  anberer  regelmäßig  geßaltcter 
Mineralien,  welche  nicht  (Srpßalle  ({*  26*)  fmb,  ju  un* 
terfchetben,  werben  fte  (SrpßaU*  glasen  genannt* 


§,  29*  3°‘]  £>th\  b.  r e ö e I nt  ©ejlaUen»  35 

Sic  ßrbfM»  gtdcJ>cn  erhalten  befonbeve  Flamen  nach 
benen  ©c  palten,  welche  fte  beeren, jen,  g;®»  Slbomboe* 
ber«,  Setaeber  * glasen  tu  f*  nt;  itnb  Seifen  gidebett 
fdpecbtweg,  trenn  bie  Siebe  oon.  einer  ©ejialt  ijl,  oon 
ber  e3  ftd;  oerpel;t,  bap  fte  eine  Cm;jM«  Gepalt  fe^ 

29»  a n t e tt. 

Sie  ©rennen  ber  glasen,  ober  i&re  iSurcbfcbnitte  mit 
einanber,  tyifyn  Kantern 

Sie  kanten  werben  jlet§  al§  gerabe  Sintert  befrag«* 
tet,  obgleich  fte  bie§  in  ber  Sftatur  nicht  immer  fintt 

Sie  kanten  werben  nicht  nur  nach  ben  ©ejMen,  an 
benen  fte  ftcb  beftnben,  fonbern  auch  nach  ihrer  befon* 
bern  Sage  genannt  SEenn  eine  ßrtpjfatt*  ©eflalt  nur  ei* 
nerlet  kanten  enthalt,  fo  fuhren  biefe  bloS  ben  Flamen 
ber  ©epalt,  8$.  ^eraeber^  Kantern  ©ntbaft  fte  meb* 
terlet  kanten,  fo  werben  biefe  bnrcS  *Sre  Slawen  unter« 
febieben,  §♦  S5+  %:en«  kanten  unb  ©eiten« kanten  ber 
Slbomboeber  u.  ft  nt 

§,  30.  @ c?  t. 

Sie  ©renjen  ober  ©nb  «fünfte  ber  kanten  Seifen 
©efe* 

Sie  ©de  werben  nach  ben  ©efralten,  an  benen  fte 
erfreuten,  genannt,  imb  erhalten,  ihrer  Sage  unb  &3e* 
febaffenbeit  gemap,  nähere  33efimmungen,  j»  ©.  bie  ©de 
be§  $eraeber§  ober  £eraeber«©de;  rhomboebrifc^,  Vb* 
ramioale,  priSmatifcbe  ©de  u*  f*  w* 
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36  Terminologie»  [§♦  31*32! 

$,  3r#  ©lei cg  Körnige  unö  ungletd)  namtge 
glasen. 

gladjen,  welche  einanber  gleich  unb  dfmlich  fmb  tmb 
gleite  £age  haben,  berßcn  gleichnamige;  welche  einan* 
ber  nicht  gleich  unb  a^nltd>  fmb,  ober  eine  oerfchtebene  Sage 
haben,  ungleichnamige  glasen* 

Sn  ber  Statur  fmb  bie  gleichnamigen  glachen  nicht 
immer  einander  ähnlich  tmb  gleich,  wohl  aber  fietS  gleich* 
liegend  ^injclnc  <5rpjlall  - gldc^cn  oergrbßern  ftq>  nam* 
lieh  zuweilen,  unb  nehmen  eine  oon  biefer  Vergrößerung 
abhängige  gigur  am  £)iefe  Unregelmäßigkeiten,  welche 
blo$  gufdllig  fmb,  werben  in  ber  (SrpjMographie  bei 
©eite  gefegt,  bamit  man  bte  ©cjlaltcn  in  ihrer  eigen« 
thumlichen  Regelmäßigkeit  ober  Vollkommenheit  kennen, 
ihre  Verhdltntffe  entwickeln,  unb  eine  fixere  2(nwenbung 
Don  beiben  auf  bie  (Stfcheinimgen  in  ber  Ratur  machen 
$u  lernen,  im  ©tanbe  ift* 

§,  32.  ©leid)  groge,  gleich  lange,  gleiche 
Ä a n t e n* 

kanten,  an  welchen  bie  in  benfelben  jufammenjkoßen» 
ben  gleichen  gleiche  Neigung  gegen  einanber  haben,  tyxfyvx 
gleich  große;  kanten,  welche  oon  ben  gieren  ©eiten 
ber  gleichen  gebilbet  werben,  gleich  lange,  tmb  kanten, 
welche  gleich  0^5/  ^kich  lang  unb  uberbieg  gleichhegenb 
fmb,  gleiche  ober  auch  gleichnamige  kanten» 

£)ie  ©roße  ber  bauten  i(!  in  ber  Ratur  unoeranber« 
lieh;  unb  barauf  geünbet  ftch  bie  2lnwenbung  ber  ßrp* 


$-32*33*34J  2nig*  SBetr»  b»  regelm»  ©efialfem  37 

fMogrophi*  in  bet  Sftineralogie»  £)it  Sangt  ber  kanten 
iß  SSeranberungen  unterworfen,  wie  Me  giaur  bet  fla- 
chen» 2fn  ben  ©rbßallen  felb(!  werben  kanten,  welche 
gleich  groß  unb  gleidjliegcnb  [mb,  für  gleiche  ober  gleich 
«tamige  kanten  genommen» 

§.  33.  ^Benennung  b e c ß cf  f. 

£>ie  ©efe  werben  nach  ber  SCajahl  ber  Slawen,  welche 
än  ihnen  liegen,  unb  nach  ber  Söefchaffcnheit  ber  kanten, 
welche  in  ihnen  enbigen,  benannt»  (Me,  bie  bon  gleichna- 
migen glasen  gebifbet  werben,  feigen  gleichnamige  ©efe» 

Cfin  ©cf,  an  welchem  brei,  bter,  fechS  » ♦ ♦ gleichen 
liegen,  ein  brei*  hier-  f e ct> S » * . ♦ flächiges  ©cf» 
©S  beifst  gleich winf lieb , wenn  bie  ebenen  SSinfel 
gleich,  ungleich w inH ich/  ttemt  biefe  Sßtnfel  betrie- 
ben ftnb*  ©in  ©cf,  in  welchem  gleiche  kanten  zufam- 
menlaufen,  T;eigt  «in  gleich fantigeS;  in  welchem  un- 
gleiche kanten  jufammenlaufen,  ein  ungleid)! anti- 
geS  ©cf»  ©in  ungleichfantigeS  ©cf,  in  welchem  zweier- 
lei, breierlei  » » » kanten  enbigen,  heißt  ein  5 weif  an* 
tigeS,  breifantigeS  » » » ©df.  ©in  gleid)fantigeS 
©cf  wirb  im  ©egenfa^e  eines  zwei-,  bt ei-  » » » fanti- 
gen,  etn  einfantigeS  genannt» 

5,34.  einfache  unb  sttfammengefefcte  ©e  {falten, 
©ine  ©eßalt,  welche  bon  gleichnamigen  ($»31»)  Sa- 
chen begrenzt  ijt,  heißt  eine  einfache;  eine  ©cjlalt,  wel- 
che bon  ungleichnamigen  gtachen  begrenjt  iß,  eine  zufam* 
m en gefegte  ©eßalt» 
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[f*  34‘  35* 


S e r m f n o l o ö t e+ 

äBetfpfefe  ber  erfletn  ftnb  ba3  $eraeber,  t >aS  £>ctacber, 
wie  bie  Qkowetrie  bicfe,  ©ejlalteu-  betrachtet,  gigg*  i*  2*, 
tmb  mehrere;  bei*  andern,  eben  biefe  ©eftalten,  wenn 
ihre  (Me  ober  kanten,  ober  beioe,  bnrd)  flachen,  welche 
Hiebt  ju  ihrer  eigenen  '33egren$ung  geboren,  hinwegge* 
normen,  Figg*  3*  4*,  ober  überhaupt,  wenn  in  ber  $Be* 
grenrang  ber  ©-ejfalt  mehrere  unb  anbere  glasen  enthob 
t'.'n  ftnb,  ak>  bie  Söegrenjung  einer  einfachen  dkjialt  er* 
forbert* 

5*35»  3ufammen^efe$te  @5  e galten  begehen  aus 
e t n f a cfy  e tu 

(Sine  jufammengefe^te  dkftali  b e ft  e t>  t auS  §wei  ober 
mehreren  einfachen*  Unb  bie  unter  [ich  gleichnamigen  gld= 
dten  ber  jufammengefegten , gehören  ju  einer  unb  berfel* 
Ben  einfachen  ©ejlalt 

£)a§  ^craeber,  beffen  (Me  burdh  gleid)feitfge  Drei* 
eefe  ober  burch  gleichwinHiche  ©eebeeefe  hinweggenommett 
ftnb,  Figg.  3.  4+/  iji  eine  ^ufammengefchte  (Sejlalt*  3)te 
giacheit  oon  mer*  ober  achtfeitiger  gigur,  unter  ftch 
gleichnamig,  ftnb  bie  gleichen  ber  einen  einfachen  ©cfialf, 
be£  $eraeberS;  bie  Sret*  ober  ©ech^ecfe,  wieberum 
unter  fiel;  gleichnamig,  bie  gldd)en  ber  ant-ern,  be£  Oc* 
taeberS:  unb,  aus  beiben  befielt  bie  aufammengefe^te 
©ejtalt* 

(Eine  ^ufammengefehte  ®e{Ialt  fann  ba§  2Tnfehen  et* 
ner  einfachen  annehmen,  b*  h*  bon  gleichen  begrenzt  fepn, 
welche,  ber  obigen  (Mldrung  §n  golge,  gleichnamige 
ftnb*  £)ie  befonbern  Umjldnbe,  unter  welchen  btc£  ge* 
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f.  36»  37,]  2CÜ$.  33etr*  b*  regelm*  ©cftalten* 

fdn^t/  unb  bie  ©rünbe,  warum  eine  foXd;e  ©ejklt  als 
gufamärengff^t  betrachtet  wirb,  werben  in  ber  golge  et* 
wogen  werben* 


§♦36.  S e r u ^ r e n b c ©bene. 

©ine  ©bene,  welche  eine  einfache  ©eflalt  in  einer  iß* 
rer  Jlantcn  berührt,  heißt  eine  berühre nbe  ©bene. 

die  Äante  liegt  in  ber  berührenben  ©bene;  unb  bie 
fcerührenbe  ©bene  ift  gegen  bie  in  biefer  iCante  jufarn* 
menfloßenben  glichen  ber  einfachen  ©eftalt,  gleich  ge* 
neigt. 

§.37.  & d)  n i t t e. 

©ine  ©bene,  welche  eine  einfache  ©ejlalt  fdmetbef, 
heißt  ein  ©chnitt.  Unb  wenn  fie  bie  ©efralt  halbirt, 
ohne  eine  Jtante  51t  fchneiben,  fo  wirb  ber  Schnitt  ein 
«£>aupt*{©chnitt  genannt*  ©in  ©chnitt,  ber  bie  ©e* 
flalt  h^lbtrt,  heißt  ein  £luer*@c!)nttt,  in  fo  fern  er  auf 
einer  gewiffen  Sinie  fenf  recht  fleht* 

die  ^enntniß  ber  ©chnitte  ijl  bei  ber  nähern  S5e* 
trachtung  ber  ©eflalten  fel;r  nu^lich,  unb  bon  ben  ^au^t* 
©chnitten  inSbefonbere,  werben  in  ber  ©tpjlallogtapbw, 
imb  unter  einer  nähern  SSefiimmung  berfelben,  auch  in 
ber  dptiü,  mancherlei  2lnwertbungen  gemacht* 

2£m  £eraeber  geht  ber  $aupt*@chnitt  burch  bie  pa* 
rallelen  diagonalen  gmeier  einanber  gegenüber]lchenber 
glichen,  unb  buvch  bie  gwtfcheit  benfelben  liegenben  Jtan* 
ten,  tmb  ift  ein  linglicheS  Stechlecf*  2£m  Utfwmboe* 
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£ e r m i n o l o $ i e*  [$♦  37«  33* 

ber  geht  ein  $aupt*@chnitt  burd)  bteienigen  diagonalen 
paralleler  gtadjen,  welche  gleicbwinfliche  ober  gleid)fantt* 
ge  Ecfe  mit  ungleichwinflichen  ooer  ungleichfantigen  oer* 
binben,  unb  burd)  Die  jwifeben  benfelhcn  liegenben  kan- 
ten: unb  ift  ein  Sthomboibes ; ein  anberer  burd)  tie 
diagonalen  paralleler  glatten,  weld)e  ungleichwinfltche 
ober  itnglcid  fantig?  (Me  mit  ungleichwinflichen  ober  mt* 
gleicbfantigen  oerbinben  unb  burd)  bic  gwifbhen  benfelben 
enthaltenen  Jtanten ; unb  ift  ein  Sted)?ecf*  3wei  ober 
mehrere  $ötfpt*©chnitie  oon  gleicher  unb  ähnlicher  gi* 
gur  unb  bon  gleicher  Sage  werben  für  einen  gerechnet* 
Einige  ©eftalten  höhen,  wie  baS  Sthomboeber  lehrt,  mehr 
aB  einen;  anbere,  wie  baS  &etraeber,  feinen  $aupt* 
©djnitt*  die  ^Betrachtung  ber  $aupt*  Schnitte  ift  nicht 
für  alle  ©cftalten  non  gleicher  2Öid)tigfeit* 

Schnitte,  welche  nicht  regelmäßige  ober  wenigften£ 
gleicbfeitige  ober  gleicbwinfliche  gfguren  ft'nb,  fommen  in 
feine  ^Betrachtung*  SBenn  baher  non  Schnitten  über* 
haupt  bic  Stete  ift;  fo  werben  barunter  nur  bie  non  foU 
d;er  gigur  oerftanben* 

■ 

§.38.  © l e i cf)  a r t i 0 e @ d)  n i t t e. 

Schnitte,  welche  entweber  ähnliche  gigitren  höben; 
ober,  wenn  fte  auf  gleiche  Entfernung  t>om  SDtittel* fünfte 
ber  ©eftalt  gebracht  werben,  ähnliche  giguren  annehmen; 
ober,  bar  in,  burd)  SSerbinbung  beftimmter  fünfte  oermit* 
reift  geraber  Sinien,  ähnliche  giguren  ftd)  bezeichnen  (offen, 
heißen  gleichartige  Schnitte* 
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38O  2ülg*  35etr*  b*  regelm,  ©eflaltem 

2lm  $eraeber  finb  einerfeitS  alle  £iuabrate,  anberer* 
feitS  aEe  gleichfettige  Sreiede  gleichartige  Schnitte*  21ber 
auch  bie  gleid>tt>inf tf a> en  ©ed;3ede,  welche  bui 'd)  Schult* 
te,  bie  ben  Sreiedcn  paraEel  finb,  ^etöorgebracl)t  wer* 
ben,  finb  mit  biefen  gleichartig , beim  fie  oerwanbeln  fid), 
auf  gleiche  Entfernung  Dom  Mittel  - fünfte  mit  jenen 
gebracht , in  gleichfeittge  ® ceiecfe,  ober  eS  laffen  in  ihnen 
fid;  gleicbfeitige  Sretede  oerjeichnen* 

Sie  ©ahnitte,  welche  am  ^eraeber  als  längliche  Stecht* 
eefe  erf&einen,  finb  ebenfaES  unter  fid;  gleichartig,  bernt 
fie  werben,  bei  gleicher  Entfernung  oom  Mittel*  9)  unf* 
te,  einanber  ahnlid)*  SBenn  bie  lernte  beS  £eraeber§ 
= i,  unb  baS  ©tüd  berfelben,  burch  beffen  Enb^^uuft 

i 

ber  ©chnitt  geht  = y 2 ijl;  fo  wirb  ber  ©chnill  ein 
Sluabrat*  Ein  foldjer  ©dbnitt  Derwanbelt  fid)  aber  auf 
gleiche  Entfernung  oom  Mittel  * fünfte , mit  einem 
Slechtcdc  gebracht,  in  ein  ähnliches  Sicchtecf , unb  ijl  alfo 
mit  biefem,  nicht  mit  ben  obigen  £luabraten  gleichartige 
Sn  ben  länglich  red)tedten  Schnitten  laffen  fid;  S?iwros 
ben  oergeichnen.  Schnitte  Don  biefer  gigur  finb  alfo  mit 
ben  3?ed)teden  gleichartig* 

2lEe  ©chnitte,  welche  an  trgenb  einer  E>ej!alt  in  35e* 
trachtung  gezogen  werben,  finb  mit  einem  ober  bem  an* 
bern,  ober  mit  mehrern  ber  angeführten,  gleichartig*  Sie 
oerfd;iebenen  2lrten  ber  ©chnitte  finb  alfo 
1)  fold;e,  weld;e  entweber  gleichfeittge  Sretede 
finb,  ober  barinnen  gleichfettige  Steiede  oerjeichnet  wer* 
ben  lonnen:  als  regelmäßige  ©edjSede,  ober  gleichwinfli* 
d;e  ©echSede,  beren  abwechfelnbe  ©eiten,  ober  gleichfeitige, 
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Terminologie.  38. 39* 

feeren  obwecfyfelnfee  SStnfel  gleich  (infe;  bergleidjen  Sroolf* 
eefe  ♦ ♦ ♦ 

2)  f olM,  melcbe  enthebe r £Htabrate  fmb,  ober  bar* 
innen  £luabrate  bezeichnen  laffen:  aB  regelmäßige 
Slcbtecfe,  ober  gleicbwinHicbe  Xcbtecfe,  bereu  abmecbfelnbe 
©eiten,  ober  gleicbfeiiige,  bereit  cbtoecbfelnbe  SBinfcl 
gleich  ftnb  ♦ ♦ ♦ 

3)  fold)e,  meldte  länglich c S? c d> t e e ober  9?bont* 
ben  ftnb,  ober  bartnnen  längliche  9?ecbtec?e  ober  S^om* 
ben  ftcb  bezeichnen  raffen*  Sabei  iß  ju  bemerfen,  baß, 
menn  unter  ben  Schnitten  non  rechtester  gigur  nur  ein 
ober  ^roei  £iuabrate  * befinblid)  ftnb,  mie  beim  £efraeber 
ober  ^eraeber;  bie  langlicb*recbtec?ten  bie  %ti  bcjlimmem 

Sie  berfdnebenen  2lrten  ber  ©c bnitte  erhalten  in  ber 
golge  beßCiebnenbe  25 enennungem  {§.  50,  52*  53*) 

§ 39.  d v t n. 

Src  gerabe  Einte,  welche  bureb  bie  Mittel  * fünfte 
gwetcr  paralleler  ©ebnitte  gebt  unb  auf  ben  Ebenen  betfel* 
ben  fenfreebt  ßebt,  ^ei^t  eine  21  re* 

§Ran  febneibe  ein  $era?ber  parallel  mit  einer  feiner 
glauben,  fo  ift  ber  ©d>n:tt  ein  £luabrat*  Sie  gerabe 
Einte,  bureb  bie  Mittel*  fünfte  biefe£  unb  eine£  paral* 
leien  £luabrate3,  Fig*  i*,  ift  eine  2Ttre*  üftan  nehme 
au$  einem  (Me  be§  «öeraebetS  gleiche  ©tüefe  auf  benen 
in  biefem  (Me  enbigenben  kanten,  unb  führe  bureb  bie 
(Mb- Ranfte  berfelben  einen  ©ebnitt  Sie  gerabe  Einie, 
bureb  bie  Mittel  * fünfte  biefeS  unb  emeS  parallelen 
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§, 39» 4°*]  2lllg.  Mett.  b.  regel m.  ©effaltcn. 

(Schnittes,  wenn  and)  bie  Sigur  beS  (extern  ntd^t  ein 
®reiecf  fepn  feilte,  Fig.  g.,  iji  ebenfalls  eine  2lye.  ££an 
nehme  auf  ben  parallelen  kanten  jweier  (Me  beS  £e* 
yaeberS , Fig.  6. , welche  burch  bie  britte  verbunben  ftnb, 
auS  biefen  (Eden  gleiche  <Stüc?e  unb  führe  burch  ihre 
Enb  - fünfte  einen  (Schnitt.  £)ie  gigur  beffelbcn  iß  ein 
längliches  Sbechtecf,  ober,  bei  einer  gewiffen  Entfernung 
vom  2J?itteb§)unhte  beS  ^>eyaeberS,  ein  £luabrat  ($.  38.); 
unb  bie  gerabe  Sinie  burdh  bie  SRittel* fünfte  biefeS, 
unb  eines  parallelen  (Schnittes,  wieberuro  eine  2lye* 

3ebe  2lye  geht  burch  ben  9Rittel  • 9)«nft  ber  ©ejialf* 

Sm  fülittel  * fünfte  ber  ©efialt  febneiben  fteh  bie 
fammtlichen  2Cyen,  welche  auf  gleichartigen  (Schnitten 
($♦38*)  fenfrecht  flehen,  wenn  bie  ©eftalt  mehr  als 
eine  berfelben  beft %t,  unter  gleichen  SBtnMn* 

§.  40.  © i c i d)  a r 1 1 g e 2C  y e n. 

Eine  2Cye  gehört  ju  bemjenigen  (Schnitte,  in  beffen 
Spittel  »fünfte  fte  fenfrecht  auf  ber  Ebene  beffelben  fleht«. 
2lren,  welche  ju  gleichartigen  Schnitten  gehören,  heißen 
gleichartige  2lren. 

TZan  nenne  bie  2fyen,  welche  $u  ben  gletdhfeiftgen 
Sreiecfen  ♦ ♦ «.  gehören,  einjlweilen  2lyen  ber  erjlen; 
bie  §u  ben  £luabraten  ♦ ♦ ♦ geboren,  ber  jw eiten;  bie 
ou  ben  Rhomben  ober  länglichen  Sfachtecfen  gehören,  ber 
brüten  2(rt* 

Einige  ©eßalten  enthalten  nur  einerlei,  anbere  zweier* 
lei,  noch  anbere  breierlei  2lyen  in  verfchiebener  3<*hf*  &ie 
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Tfn^ahl,  in  welcher  bte  Tftren  bet  erflen  TCrt  erfcheinen,  tf! 
etn$  ober  üier;  tu  welcher  bie  Tfren  bet  jmeiten  2£rt 
oovfoinmen,  ein 6 ober  brei  unb  in  welcher  bie  ber 
britten  Tfrt  oorhanben  ftnb,  etn$,  brei,  oier  ober 
fecb$* 

£>a§  $?raever  enthalt  tuet  Tfren  ber  erfren,  brei  bei* 
feiten  unb  fed^S  ber  britten  7£rt ; ba3  Terraeber  riet 
ber  etilen,  feine  ber  jvoeiten,  brei  ber  britten;  bcu? 
fcceber  enthalt  nur  eine  Zxe  ber  erften  2Crt, 

§,41.  <$  a u p t u r h 2Z  e 6 e n : % x e n. 

TCren,  beten  jtigehorige  ©ebnitte  regelmäßige  giguren 
ftnb,  ober  barinnen  regelmäßige  gfguren  oerjeid^net  wer* 
beit  f innen,  Reiften  «§aupt*7fr*n;  bereu  £luerfchmtte 
feine  regelmäßigen  giguren  ftnb,  unb  barin  auch  feine  re* 
gelmaßigen  gigttren  fich  bezeichnen  laffen,  9t  ebeneren* 
SSenn  eine  ©eflaft  bon  ben  eigentlichen  £)aupU  Tfcen  feine 
enthalt;  fo  wirb  eine  ber  9tem-2(ren  al$  $aupt* 2fre 
betrachtet 

SMe  Tfren  ber  britten  7fr t ftnb  fammtüd),  n>?e  grof 
auch  ihre  Tfn^abl  fet>n  mag,  9teben»7fr«n,  wenn  fte  mit 
anbevn  ^gleich  erfreuten*  §Benn  fte  aber  allein  borfom* 
men,  fo  ifi  ihre  Tfnjabl  nicht  großer  als  brei,  unb  e£ 
ftnb  bann  p>ei  bon  ihnen  Sieben  *2&en,  bie  britte  ijt  bie 
i§auj>t  * Tfte, 

§,42.  Aufrechte  (Stellung. 

(Eine  ©eftalt  fleht  aufrecht,  wenn  eine  ihrer  £aupt* 
%en  bertifal  tff. 
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&42*43‘3  Wlg.Betr.  b.  regetm.  ©ejtaltcm 

©ejlatten,  roeldhe  nur  eine  ^aupts  haben,  flehen 
nur  in  einer ; n>etd>e  mehr  a!6  eine  *£>aupt  * 2lre  I;aben 
in  niedrem  Stellungen  aufrecht.  SBenn  eine  ©eflalt 
Jblo§  2lren  ber  britten  2£rt  enthalt,  fo  fie(;t  ffe  aufrecht, 
mm  biejenige,  welche  alg  £aupt*2lye  betrachtet  mirb, 
oertfal  tfl* 

Sie  aufrechte  Stellung  mitb  bet  ber  Betrachtung  ab 
ler,  einfacher  unb  jufammengefe&ter  ©cflalten,  t>orau6- 
Scfefeb 


§♦43*  §)  a r a l l e l e Stellung, 

£)k  Stellung  freier  ober  mehrerer  dkflalten,  in  meb 

eher  bie  %en  ber  einen,  benen  gleichartigen  ber  anbern  pa* 

\ 

rallel  finb,  h*i(3t  bie  parallele* 

3mei  ober  mehrere  ©eflalten  beftnben  ftch  in  paraUeler 
Stellung,  menn  non  ben  2lyen  ber  einen,  nur  jmet, 
gmei  gleichartigen  ber  anbern  parallel  finb.  Sinn  bie 

fammtlicpen  gleichartigen  2lren  fimeibett  ftch  Mittel* 
fünfte  ber  ©eflalten  unter  gleichen  SBinfeln  (§.  39.)* 
©ejtalten,  melche  nur  eine  einige  2£re  enthalten,  fon* 
neu  burch  tiefe  c^ltin  r nicht  in  parallele  Stellung  mit 
einanber  gebracht  werben.  Bei  einigen  ©ejklten  fom* 
men  uberbieg  mehrerlei  Stellungen  in  (Erwägung.  3« 
betben  $dQm  u>irb  bie  Stellung  ber  ©cflalten  burch  9ftit* 
tel  beflimmt,  welche  bie  £olge  fermen  lehrt.  2)ie  oer* 
fd)iebctten  Stellungen  ber  ©cflalten  ftnb  bei  allen  croflal* 
lographifdhcn  Betrachtungen,  welche  eg  mit  mehr  alg  ei* 
ner  ©eflalt  ju  thun  haben,  oon  Sößichtigfeit* 


4$  e x m i n o l o g t e.  [§+  44. 45» 

SSemt  ähnliche  ©eftalten  in  paralleler  Stellung  ffd>  be* 
ftnben,  fo  [mb  aud;  t^re  gldd;en  parallel. 

§ 44-  ^orijonfale  t 0 j c c t i 0 n. 

£)ic  größte  ebene  gt'gur,  n>e3Cd>c  entpe^t,  wenn  man 
au§  ben  ©den  einer  ©efralt  in  aufrechter  (Stellung,  $per* 

penbdel  auf  eine  horizontale  ©bene  faden  lagt,  unb  bie 

\ 

baburch  bejltmmten  fünfte,  öermittelfi  geraber  Simen,  oer* 
bmbet,  heißt  bie  horizontale  ^rojection  btefer  ©c* 
galt 

Die  horizontale  ^rojection  gehört  ju  ber  oertifalen 
2fre,  unb  ift  mit.  ben  (Schnitten,  welche  zu  btefer  Tire 
gehören,  gleichartig  (§.  40*)* 

©ine  ©ejtalt  bat  fo  Diele  ocrfchtebene  horizontale  93ros 
Jectionen/  als  fte  oerfchiebene  2Crtcn  oon  «£aapt*2tren 
enthalt 

Die  Seite  ber  horizontalen  ^rojection  tfi  bie  (Einheit 
bei  ben  meißen  ber  Vergleichungen,  welche  jwifchen  ben 
2lbmeffungen  ber  einfachen  ©eftalten  angcjlellt  werben. 

§.45.  SRegelmäfjtglcit 

Die  Siegelmdßigfeit  ber  einfachen  ©efklten  ift  bie  gro* 
|jere  ober  geringere  Uebereinftimmung  berfelben,  mit  ben 
regelmäßigen  Körpern  ber  ©eometrie. 

«Kegelmaßigfeit  bezieht  ftd>  blo§  auf  einfache  ©eftaltem 
Die  Sßegelmaßigfeit  ber  Verbinbung  berfelben,  in  ben  ju* 
fammengefefeten,  heißt  bie  (Symmetrie,  unb  wirb  in 
ber  golge  (§♦  14t*)  betrachtet  werben. 
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§. 45*46«]  2£llg.  Set r.  b.  reg elm.  ©efta Item 

X)ie  Unregelmäßigkeiten,  ober  bie  Abweichungen  t>on 
ber  Siegelmdßigteit,  welche  bei  wirklichen  ßrpftallen  oft 
uovfommen,  muffen  bei  ber  ^Betrachtung  berfelben  aufge* 
hoben,  unb  bie  ©efiaiten  auf  bie  ihnen  eigentümliche 
Regelmäßigkeit  zurück  gebracht  werben. 

§.  4 5.  ©rabe  ber  Sieget niafngfett. 

Sie  Regelmäßigkeit  ber  einfachen  ©eftalten  laßt  ber* 
fchi ebene  ©rabe  unterfcheiten» 

£ie  ©eometvie  erklärt  $5‘'per,  bereu  ©<fe  nicht  fammt* 
lieh  in  ber  glücke  einer  Jlugel  liegen,  für  weniger  re* 
gelmdßtg  aB  fold;e,  bereu  fdmmtlichc  ©cke  bon  ber  glas 
che  einer  .üugel  berührt  werben;  unb  erkennt  alfo  eben* 
falB  oerfchiebene  ©rate  ber  0?egelmd^igfe;t  am  £)ie 
©rabe  ber  !Regelmdfigfeit  in  ber  @rhjiallographie  ftnb 
mit  biefen  nicht  einerlei,  5Die  örpftallographie  fleht  fleh, 
bermogc  ber  SRethobe  ber  SSehanblung  ü;re§  ©egenjian* 
be§  genothiget,  auch  folgen  ©eftalten,  bon  benen  bie 
(icke  ber  einen  in  einer,  ber  anbern  in  §wei,  bet  britten 
in  brei  betriebenen  itugelßdchen  liegen,  gleiche  ©rabe 
ber  Regelmäßigkeit  besiegen,  wie  bem  $eraebet,  bem 
einfantigen  £etragonal=£wbekaeber  ($.  63.)  unb  bent 
Setracontroctaeber  (§.77.);  junb  fte  fchreibt  anbern  cp 
neu  geringem  ©rab  ber  Regelmäßigkeit  gu,  obgleich  bie 
fammtlichen  defe  berfelben  bon  einer  Jvugelfldche  berührt 
werben,  wie  bem  Setraeber. 
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Terminologie,  [§.47.48. 

$,47»  SSeftimmuni}  ber  @rabe  bet  SKe^el* 
m et  p i 3 f e i t„ 

2Mc  ©rabe  ber  föegelmdßigfett  bet  einfachen  ©eftalteit 
werben  butch  bie  2lrt  unb  bte  21  n 5a  hl  bet  21  ren,  wel* 
ü)t  fte  enthalten,  beftimmt 

9J?an  unterfcheibet  hier  ©rabe  bet  SfagelmdfisigFeit  ber 
einfachen  ©ejtaftem  golgenbe  £afel  fieflt  bie  2lvt  imb 
bte  7lnjahl  ber  2Cxcn  bor,  welche  jeber  biefer  ©rabe 
enthalt 


2l;ten 

erfter 

2trt. 

^weiter 

2Crt 

. ♦ 

i* 

ber 

erfie 

) 

4 

3 

6 

J©rab  ber 

(4 

3 

°) 

jweite 

[ 92egelmd* 

^ 4 

(4 

0 

3 / 

* 

r fsigfeit 

0 

o ) 

britte 

i enthalt 

I1 

0 

unbe*  \ 

10 

1 

ftimmt 5 

bierte 

0 

0 

3 

SJlit  biefen  ©raben  ber  Sfagelmdfjigfeit  ftimmt  bie  anher* 
zeitige  SBefchafftnheit  ber  einfachen  ©eftalten  genau  über* 
ein,  wie  bie  golge  lehren  wirb*  UekigenS  enthalt  ber 
erjle  ©rab  ^wei,  ber  jweite  eine  ber  ©eflalten,  beren  $e* 
gelmdpigf  eit  bie  geometrifche  ijt 

§,  48.  (gintbeiluna  bet  einfachen  ©cftalten* 

Sic  einfachen  ©eftalten  werben  nad)  ber  3Cnja^>l  i&rer 
^flU5)t=2lren  in  ein»  unb  oielange  eingekeilt. 
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Sie  einorigen  ©cjlalren  fmb  bom  brüten  unb  merten, 
bie  bielarigen  bom  erjten  unb  ^weiten  ©rabe  ber  $egel* 
rod{3ig?eit* 

§.49.  9Umen!latur  bet  einfachen  ©eftallen. 

Sie  einarigen  ©eflaltcn  erhalten  nad)  ber  gigut  ih* 
rer  glasen,  ober  nad)  einer  allgemeinen  Eigen* 
f d> a f t ber  ©cjtalt  feibji;  bie  bielarigen  nad)  ber 
ber  gla&cn  t^rc  Flamen,  unb  biefe  nad)  ben  befonbem 
SSerhdltniflen  ber  ©ejlalten,  ihre  ndl;ern  £3ej!immungen*. 

Sie  ft)jiematifd;e  Sftomenfiatur  hilft  ber  Ungleichför- 
migst, Unbejlimmtheit  tmb  gren^enfofen  ffiiüfuh*  ber 
bisherigen  SknemtungS  * 2Crt  in  ber  Erpjtallograpbie  ab, 
unb  giebt  eine  beutliche  ISorjMung  ben  ben  ©eflalten 
felbft,  inbern  fte  bie  furjefte  SBefchretbung  berfelben  ijt* 
SieS  j^cigt  bie  9Wi£lid)St  ber  fi)fiematifd;en  -ftomenfla* 
tur  unb  rechtfertiget  ihre  Einführung* 

Eine  einzige  ©eftalt,  beren  glasen  bomben  ffnb/ 
heijü  ein  $homboeber; 

beren  g ladjen  Sreiecfe  ftnb,  eine  tyyxa mibe* 

Eine  oiclar  ge  ©efialt,  bon  0 i e r glasen  begrenzt,  heifjt 
ein  SEetraeber,  ober  baS  5Eetraeber,  weil  e§‘  nur 
eins  gtebt , ober  weil  alle  &etraeber  einanber  ahnlid; 
fmb; 

bon  fed)S  glasen  begrenzt,  baS  £>eraeber; 
bon  acht  gleichen  begrenzt,  baS  Sctaeber; 
bon  jwolf  gläcben  begrenzt,  ein  Sobefaebcr,  weil 
eS  mehrerlei  giebt,  ober  weil  nicht  olle  Sobefaeber 
einander  ähnlich  fmb; 
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50  Sevminologtt*  [ §.  49»] 

ron  hier  unb  5 n> a n 3 f g gldd;cn  begrengf,  ein  Sfo* 
fi  tetracbcr; 

bon  acl) t unb  b fertig  glasen  bcgvcn^t,  ein  £e* 
iracontaoctaeber«. 

£)ie  ^Benennungen,  welche  bfe  berfcbictenen  Arten  unb 
Abänderungen  ber  einfachen  Gepalten,  nad)  ÜSJkafjgabe 
ihrer  (5igenfcbaften  erbalten , werben  au$  biefen  tarnen 
bureb  3ufammenfe£ung  unb  burefy  ^injufugung  oon  S3et- 
Wörtern  gebildet. 


II.  23on  beit  einfachen  ©eftaltert  tnSbefonbere. 

A.  ^Betrachtung  ber  einfachen  ©ejtalten  unb  einiger  ihrer 
geometrifchen  SBerhdltniffe* 


i*  D a 3 SR  1)  o mb  o tb  tu 

§.50.  ©rftarung  be§  3ftbomboeber$  unb  ber  an  bem* 
fet&en  5«  unterfdjeibenben  ©t&cfe. 

Das  9thomboeber,  Fig.  7.,  ijf  eine  oon  f e d>  6 gleichen 
unb  ähnlichen  rautenförmigen  gldehen  begrenzte  ©e* 
flalt ; ober:  ba§  Womboeber  ifi  oon  fed>^  gleiten  unb  ahn* 
Itd;en  rautenförmigen  gldchen  begrenzt 

1*  Sebe  fechS  gleiche  unb  ähnliche  rautenförmige  gld* 
eben  begrenzen  ein,  unb  menn  ber  größere  SBinfel  ber« 
felben  Heiner  al§  12;^°  ifi,  jmei  8H;cmboeber* 

2»  Der  2lrt  nach  ftnb  alle  Sihomhoeber  etnanber  gleich* 
3.  Die  gletchmtnfltäjen  unb  gletd)Fantigen  ©efe  ($♦  33.) 
beS  3H)omboeber3,  heißen  beffen  @pt|em 
4*  Die  gerabe  #mie  burch  bic  ©pi^en  ifi  bie  21  re  be§ 
SShomboebcre*  Da$  Slbomboeber  hat  nur  eine  2£re, 
unb  biefe  ifi  ber  erften  2£rt  ($♦  40*)»  Da  alle  mit  bent 
Sthomboeber  in  iBerbmbung  jt?l;enbe  ©ejlaltcn,  24'cn  bie= 
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t Terminologie*  [{*50» 

fer  3frt  enthalten;  fo  werben  biefelben  ^tnfort  rhom* 
boebrifche  2lxen  genannt 

5,  (Sin  (Sd,  burch  welches  eine  rhomboebrifche  2Cre 
gebt,  Wft  «*«  rhomboebrifchcS  (Sc!*  dies  gilt  auch 
für  fotdhe  ©ejtalten,  bie  nietet  3&;omboeber  ftnb, 

6,  die  kanten  be§  ^ho^botberS,  welche  in  ben  (Snb- 
fünften  ber  auSlaufen,  beiden  2lren*  Jtanten; 
diejenigen,  welche  mit  ber  %:?  nid;t  zufammentreffen, 
©eiten*  Jtanten* 

7*  die  diagonalen  Kr  glachen  beS  StfwmboeberS  h«t* 
fjen  diagonalen  teS  StlwmboemS  fslbjt  diejenigen, 
welche  bei  aufrechter  Stellung  ($*42*)  beS  SthomboeberS, 
horizontal  ftnb,  bie  1; Orientalen;  bte,  welche  bei  eben 
tiefer  «Stellung  eine  gegen  bi?  Tlx*  geneigte  £age  anneb* 
men,  bie  geneigten  diagonalen* 

8*  das  9thomboeber  i)at  § wei  $3*Jpt*  Schnitte*  der 
erfie  unb  brauchbare  ijt  ein  SfchomboibeS  non  zwei  pa- 
rallelen 2lren*  kanten  unb  benen  bajwtfchen  enthaltenen 
geneigten  diagonalen  begrenzt;  bet  anbere  ein  SfochtecF* 
die  übrigen  Schnitte  ftnb  ber  erjlen  %xt  ($*  38*)  unb 
werben  rhomboebrifche  Schnitte  genannt 
9»  die  horizontale  ^rojsftion  beS  S^omboeberS  tjt  ein 
regelmäßig^  Sed;SccF* 

10,  $on  z^ei  3?homboebern  h «ft  baSjenige,  beffen 
ebener  SEinFel  an  ber  Spike  ber  größere  ijt,  baS  fla- 
chere ober  jtumpfere;  beffen  ebener  SBinFel  ber  f leine* 
re  ijt,  baS  feparfere  ober  fpi^ere,  diefe  2CuSbrüc£e 
werben  auch  t>on  ben  sppramiöen  gebraucht 
ii*  die  Schnitte  burd;  bie  benachbarten  horizontalen 


©infache  ©eftaften* 


§.♦  5°*  5rJ 
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diagonalen  fielen  auf  ber  2lye  fenfrecht,  unb  feilen  ftc 
in  brei  gleiche  Steile« 

12«  SBemt,  u>ie  bieS  bei  allen  ba§  ^bomboeber  betreff 
fenben  Rechnungen  oorauSgefefct  wirb,  bie  0eite  ber  ho- 
rizontalen ^rojection  = i iji,  fo  tfi  bie  horizontale  dia- 
gonale = V3« 


13«  ©3  fet)  a bie  y%t,  x bie  2fren>,$ante  (Neigung 
ber  §lächen  an  ber  ^ren^ante,  ober  ©tofe  ($♦  32 J ber 
%en*Jlante);  fo  i(l 


cos«  x 


2a- 


4a2  + 9 


14«  ©§  fep  ec  ber  ebene  SBinfel  an  ber  ©pi^e;  fo  iß 
2a3  — o 

cos«  et  = *—7—2 — — h* 

2(aa  + 9) 


2«  die  sppramtben« 

§.51,  2)te  Dorant tben  im  2C 1 1 0 e meinen. 

die  ^Ppramiben  ftnb  oon  gleichen  unb  ähnlichen  d ret- 
teten begrenzt« 


1«  die  tfnjahl  biefer  dreieefe,  fo  n>ie  bie  #alfte  ber# 
ben,  i(l  eine  gerabe  3af)l* 

2«  die  dreieefe  ftnb  enfmeber  gleicbfchenflich  ober  un- 
gleid)fd}cnflid)  (ungleich fettig)«  ©ine  3>v?e»ibe  oon  gleich* 
fd)en?lid;en  dreieefen  begreif,  h$if$t  eine  gleichfdjenf- 
li d) e ; oon  ungleichseitigen  dreieefen  begrenzt,  eine  un- 
gleich fcfy  entliehe  ^pramibe« 

3.  die  ©de  an  ben  ©Reiteln  ber  dreiede  heifsen  bie 
©pil^cn  ber  ^pvamtbe« 
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5$  Terminologie*  [f*  5^  52* 

4*  £>i?  gerate  Sinie  kurd)  tie  ©pi|en,  iji  bie  $aupt* 
2tre* 

£♦  £>ie  kanten,  welche  in  ben  @nb»3)unften  ber  <£>aupt* 
lij e au6geben,  haften  2t'ren*  kanten,  imb  ftnb  bst 
gleichfcheribcben  ^pramiben  gleich,  bei  ung(eid)fchenHichen 
ungleich*  2):e  übrtgen  Junten  liegen  entweber  in  einer 
auf  ber  $aupU%:e  [entrecht  ßehenben  (£bene,  ober  fte 
haben  bie  Sage  bet  ©eiten  * itanten  irgenb  einetr  Sporns 
bocbetS  ($*50*6*)*  5Die  erflen  Reißen  kanten  an 
ber  Bafi$;  bie  anbern  0thomboeber**föanten*. 

6 ♦ fUian  tbcilt  bie  ^yratniben  nach  ber  TCngabt  ihrer 
gtacbcn  ein,  unb  benennt  fte  nach  ber  $aifte  berfelben, 
tute  folget* 


1 

ßabl  ber  giachen. 

Benennung. 

?^tgur  ber  £)reiecfe+ 

cJ 

jO 

%ü)t. 

jöierfeitige* 

* gletchfchenf  lieb* 
\ unglerchfeittg. 

‘g 

3n>6lf* 

©ech§feitige. 

t gleichfbfjenflid?*  J 
\ ungleichfeitig. 

©ecb^ebn. 

2lchtfeitige* 

ungleichfeitig* 

a«.  Söierfeitige  ?)pramiben* 

«*  ©leid)fcl)enflid;e  oietfeitige  ^ramiben* 

§.  bi.  Grtfldruna  berfelben  u,  f.  w. 

®ie  gleichfchenflichen  merfeitigen  ^ramiben,  Fi g.  8./ 
ftnb  bon  acht  gletchfchenf  liehen  2)meifen  begrenzt* 

!♦  ®ie  gleichfd;eni!ltd;en  oierfeittgen  ^ramiben  fabelt 


zwei  £aupt*  Schnitte,  bon  benen  ber  eine  ein  £luabrat, 
ber  andere  ein  StyombuS  t|f* 

2*  «Sie  übrigen,  ju  bei*  $aupt  2fre  gehorenben  Schnitte 
finb  ebenfalls  £lnabrate:  biefe  Üjre  alfo  ber  §rx>eiten  ‘2lr t 
(§.40*)*  Sie  felbft,  bie  (Ürcfe  burd;  meiere  ftc  gel;r,  unb 
bie  if>r  zttgeborenben  Schnitte,  werben,  weil  alle  mit  ber 
gleicbfcbenflicben  bierfeitigen  §)pranübe  jufammenbdngenbe 
©ejlalten,  2lrcn,  <^cfe  unb  Schnitte  biefer  2£rt  enthalten, 
ppramtbale  genannt,  welches  and?  für  ©eftalten  bie 
nicht  gleicfyfchenfliche  bierfeitige  $>bramtben  ftnb,  gilt,  wenn 
fte  begleichen  2tren,  <£de  unb  Sd;nttte  böbem 

3*  Sie  gleid)fchenflid>en  bierfeitigen  ^pramtben  enfhal* 
fen  übrigens  hier  Alicen  ber  britten  2lrt,  bon  benen  ^wei 
bie  Siagonaien  beS  quabratifchen  ^a»^t*@dbnitteS,  bie 
beiben  anbern  bejr  Seiten  bejjelben  parallel  ftnb*  Stefe 
2lren  fchneiben  ftd;  alfo  unter  45^ 

4*  Sie  horizontale  ?>rojectton  ijt  ein  £Xuabrat  gleich 
ber  S5ajtS,  ober  bem  quabratifchen  ^aupt*  Schnitte* 

5*  (SS  fep  bie  Seite  ber  horizontalen  ^rojection  = i ♦ 
bie  Xxe  = a;  bie  %:en  «Jtante  = x;  bie  Jtante  an  ber 


5^  Terminologie«.  [{♦  53- 

ß*  Unglcidbfcbenflid;e  oierfeitige  9h)ramiben, 

§•  53‘  e r f t a c u n ö u.  f,  w, 

£>k  unolcfc^fcl;enfrid>cn  oierfcitigen  ^pramtben,  Fig*  9^ 
finb  Don  acht  ungleichseitigen  dtetecfen  begrenzt 

1.  Sie  uncileidbfdbrnflid^en  oierfeitigen  sptyramtben  fya* 
ben  bret  £au:pu  ©dbnttte , welche  Slhomben  finb* 

2,  die  übrigen  Schnitte,  ben  #aupt  «Schnitten  ^aral* 

lei,  ftnb  ebenfalls  3?bomben:  bte  fdmmtlichen  2fyen  al fo 
ber  brüten  2lvL  Die fe  llxen,  bie  (Ede,  burefy  welche  fte 

geben  unb  bie  ibnetr jugeborenben  Schnitte,  be^en  priS* 
matifebe,  weil  unter  benen  mit  ber  ungleichen!  lieben 
Oterfeitrgen  $t)ramibc  in  SSerbinbung  ftehenben  ©eflalten, 
bic  fdmmtlicb  2fren,  @cfe  unb  Schnitte  btefer  2frt  haben, 
eine  große  9ftenge  unb  Sftannigfaltigfeit  fcbiefwinfltcbet 
bierfeitiqer  $riSmen  enthalten  fmb*  UebvigenS  werben 
tiefe  Benennungen  für  Slrett,  (Me  ttnb  Schnitte  btefer 
2(rt  auch  bei  ($ej!ßlt?n  gebraust,  bte  mit  ber  ungleich* 
febenflichen  oierfeitigen  ^pramibc  in  feiner  Berbinbung 
jtehem 

3*  Sebe  2frc#ber  ungleicbfcbenfltcben  oierfeitigen  ^pra* 
mibe  fann  bie  <£>«upt*2(re,  iebeS  ©cf  eine  Spi^e 
fet;m  Sachtem  bie  4><mpt*2fre  beftimmt  ift,  beftimmen 
ftcb  bie  Sieben  *2fen,  bi*  Spieen,  bie  ©die,  bie  23aft'S 
unb  bie  diagonalen  betreiben,  unb  bleiben  in  allen  auf 
- eine  beftimmte  ©eftalt  btefer  %\t  fid>  beliebenden  Be*' 
Pachtungen  unoerdnberlicb* 

4*  83on  ben  3pen»Jtanten  b eißt  bie  größere  bie  ftum* 
pfe>  bte  fleinere  bte  febarfe:  welches  für  bie  ungleich« 


©infadje  ©eftölten. 


#•  53-] 
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fc^cnfltc^eit  f (§.  55.)  unb  acfytfeitfgen  tyyxamüen 
(f.  56*^  ebenfalls  gilt* 

5,  £>ie  bori$ontale  sprojection  ifl  ber  35afi§,  ober  bern 
auf  ber  #aupt*2fre  fenfrec^t  ftel;enben  ^aupt^  ©d;nirte 
ifynlidg  unb  gleich 


6,  fep  bie  %xe  einer  ungleicgfd)en!licben  oterfeifigen 
$Ppramibe  = a ; bie  eine  diagonale  = b ; bie  anoere 
diagonale  = c;  bie  21ren  = Jante  auS  bz=y;  bie  au§ 
c^=x;  bie  ilante  an  ber  33aftS  —z:  fo  ift 

a2(b2  — c2)  — b2  c2 
cos.  y _ ,*(b*  + c»)  + b*c»; 

a2  (c2 — b2)  — b2  c2  ^ 
co..  x a2  ^c2  4-  b2)  + b2  c2  ’ 


cos.  z 


/a2(b2  4-c2)  — b2c2\. 
\a2  (b2  + c2)  + b2  c2/ 


imb 


cos.  y 4-  cos.  x 4-  cos.  z = — r. 

^Daraus 

cos.  y = — (1  + cos.  x 4-  cos.  z); 

cos.  x = — (1  4-  cos,  7 + cos.  z)j 

cos.  z ;=  — ( i 4"  C05-  y + cos.  x). 

7*  9J?ön  fege  cos.  y=«;  cos.  xz=£;  cos.  z — y: 

fo  ift 

i:b!C=/[(T+.)(l  + /!)]  5 /[(l+.)(l  + r)]  X 

'V/l(I  + ^)(I  + VlJ* 
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X c t m t n o l o g t c*  0>  54- 


b*  ©ecbSfeitige  9)v)ramibem. 

d5Ieia5fd)cufuc!)c  fedjSfeitige  83t)ramibem 

§»  54.  (^cflärung  u.  f.  n>. 

£)ie  gletd)fcben£(icben  fedbSfeftigcn  sp^vamiben,  Fig*  t<v 
ftnb  m\  §vi)6l(  gletd;fi)enf(ld;en  ©veiecfen  begrenzt 

1»  ©ie  g fc  t cf  * fc!?  e n F t i en  fedbSfettigen  ^pramtben  ^abert 
im\  $aupt*@d)mtte:  einen  8tb*>mbu§  unb  ein  regelmcU 
figeS  ©ed-Secf»  ©et  ledere  ijt  bie  35aft$  ber  $h)tamibe* 

2»  ©ie  übrigen  @$nitte  ftnb  rfjomboebrifd)  (§.  50») 
unb  priSmatifd)  ({»53»)/  bie  %;en  eben  fo»  2$on  ben 
pri'6matifd;cn  Iren  geben  brei  burd)  bie  Kde,  unb  brei 
burd?  bie  Mittel*  fünfte  ber  kanten  an  bet  $3aft3» 

3»  ©ie  bötijontale  $3röjection  ift  bet  &3afu>  ober  bem 
tbomboebrifeben  $aijpt*  Schnitte  abnlicb  unb  gleidj» 

4»  fe\)  für  bie  ©eite  ber  ^orfjontalen  §)roiecfion 
— 1 ($.50*  12»)  bie  %ce  ma  (wo  a bie  2Cte  eines  0£bom* 
boeberS,  m einen  unoerdnbetlid)£;t  Koeffizienten  bebeu* 
tet) ; bie  ^rensJtönte  =x;  bis  $ante  an  bet  &3aftö 
= z:  fo  ijt 
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ß*  Ungletcbfdjenllicbe  fedfjSfeitige  ^pramiben, 

§•55.  ©rftdrung  tu  f.  ro. 

Sie  ungleicbfcbenflicbett  fed;§feitigeft  SJfyramtben,  Fig.  ir*, 
fütb  von  jwblf  ungleich  fettigen  Sreieden  begrenzt» 


1»  Ser  #aupt*©cbnitt  tji  ein  9tyomboibe§«, 


2.  Sie  übrigen  ©djnitte  fütb  rbomboebrifcb:  bie,  roel* 
d;e  blo§  2£ren*Jlanten  treffen,  gletdffeitige  ©ed)3ec!e,  von 
abivedffelnb  gleichen  SBmMn;  ber  burd)  ben  SUtittel^Punft, 
ein  glcidffettigeS  Swolfed,  ebenfalls  von  abn?ed)felno  gl  ei* 
djen  SBtnfeüu 

3*  Sie  kanten,  n?eTd?e  nid)t  2lren*  kanten  fütb,  fmb 
Styomboeber  «Jtanten  ({♦  51*  5.). 

4*  Sie  horizontale  $Projection  ijt  ein  regelmäßiges 
©ed)§e& 


r 


5*  £~S  fep,  für  bie  ©eite  ber  horizontalen  9)rojecfion 
= i,  bie  %xe  = m.a  (wo  a bie  2lre  eines  SJtyomboe* 
terS,  beffen  ©eiten* kanten  mit  ben  $t()omboeber  * Jlan* 
ten  ber  sppramibe  gleiche  Sage  haben,  ttnb  tn  ein  ver* 
anb  er  lieber  ßoefftgient  ift);  bie  flumpfe  2lren spante 
— y ; bie  fdjatfe  — x;  bie  3ft;omboeber* ^ante  =z; 


/(3m2  — Q a2  -~q\ 

H3m2  +~  Oaa"f  9/ 


cos.  z — — 


6o 


Serminologte.  [§.55.56. 

cos.  y = l4-  cos.  x — cos.  z 

— a. %/[(i+  cos.  x)(i — cos.z)]* 
cos.  x = I -f  cos.  y — cos.  z 

— 2.VK14-  cos.  y)(i—  cos.  z)]; 
cos.  z zzn  — (i-j~  cos.  y-f-  cos.  x 

4*  2.  vft  i + cos.  y)(i+  cos.x)]% 

c.  2tchtfeitige  $)pramtben«. 
Ung(etd>fd)enfltct>c  ad>tfeftige  ^Ppramiben* 

§.56.  <5 c fl ä t u n 9 u.  f.  w. 

£)ie  ungleichfchenfltchen  achtfeitigen  $Ppramtben,  Fig.  12., 
fint>  non  fech^jehn  ungleid;feitigen  iSreiecfen  begrenzt 

1.  £5te  ungletchfd)enflichen  achtfeitigen  5)pramiben  ha- 
ben  brei  $aupt*@ebnitte,  beren  ter  erfic  ein  gleicbfeitigeS 
2td)tec f,  non  abweebfetnb  gletd^en  SBinFcln,  bie  betten 
übrigen  Slbomben  ftnb* 

2.  £)ie  anberwettigen  ©ebnifie  ftnb  ppramibal  unb  pri$« 
tnatifd):  fo  auch  bie  %en.  S8on  ben  prt6matifd>en  2tren 
geben  je  §n>ei  unb  groei  tureb  gleid)e  (Sie. 

3*  £)ie  kanten,  welche  nicht  %:en*Jtanten  ftnb,  ftnb 

lernten  an  ber  SBaftÄ. 

4*  £)ie  bnrti.on täte  §)rojectien  ijl  ber  23aft§  ober  bem 
ppramibalen  $aupts  ©djnittc  ähnlich  unb  gleich. 

5.  fep  bte  2tre  ber  ungleidjfchenflichen  achtfeitigen 
Spmamibe  =m.a  (wo  * bie  2Cre  einer  gleicbfcbenflicben 
nierfettigen  non  w#.d;er  bie  Seite  ber  fyoxi* 

jonralen  sprojcction  = i,  unb  m ein  neranbcrlicher  @oef* 
fyient,  großer  als  1 + V2  (§t  103O  t,1);  bie  fcharfe  %cen* 


{♦5ö*5 7J  ßinfat&e  ©efialtem  6t 


^ante  ^=y;  bte  jhimpfe  z=:x;  bic  Jtanfe  an  ber  S3aft§ 
= z:  fo  tjl 


cos»  y = 


cos.  x =z 


/(ni_2  “ I)  a2  -f  2\  + 
\(m24*l)  a2  -f  2/ 


cos.  z 


'(«i2-f  l)  a2  — 2n, 
(mz  -fi)  a2  4-  2/ 


gernet 

cos.  y = — 4(i  -f  cos.  z 

■f  2 . V^t  — (cos.  x -f  cos.  z)  ( i -f  cos.  x)]) ; 

COS.  X = — -K1"}"  cos*  z 

■f  2.  V^[ — (cos.  y-f  cos.  z)([  + cos.  y)]); 

cos.  z z=z  — (3  -f  2.  cos.  y-f  2.  cos.x 
f 2.  V [2(1  -j-  cos.y)(i  4-  cos.x)])* 


3.  £)  a 3 S e t r fl  c b c r. 

§.57.  ©rflarung  u.f. »♦ 

£>a§  £etröeber,  Fig*  13*,  tji  von  vier  gleicfyfeitU 
$en  S r e t e <f € n begrenzt 

1.  £Me  ebenen  SBinFel  be3  &etraeber§  ftnb  = 6o°, 
bie  gldcben * SEfnfel  (ßt oße  ber  kanten)  = 

2.  £>te  ©cfynttte  be£  £etraeber$  ftnb  tbomboebrifd)  unb 
priSmatifcb:  einer  ber  ledern,  bureb  ben  s2ftittel=$unft> 
ein  £iuabrat* 

3.  £>te  ^au^ts^ren  ftnb  rbomboebrifcb,  gelten  au5 
ben  (Men  nad)  ben  Mittel  = fünften  ber  gegenubetileben* 
ben  gldd)en,  ihre  lrnjal)t  tfi  vier,  unb  fte  febneiben  ftd> 
unter  SBinfetn  von  109°  23'  16"  unb  70°  31'  44" : 
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Terminologie*  [§»57*  53* 

welche  £urd;f$niUS*§Bin?el  ben  rfyomboetm* 
[eben  2£rcn  gemein  ftnb,  wo  mehr  alv  eine  ber* 
f eiben  benommen.  2)ie  tReben* %cen  (inb  priSma* 
tifa),  oevbmben  bie  VJltteU fünfte  einanoer  gegenubetjle* 
fyenoer  kanten,  tyre  iji  brei  unb  fte  freien  fenf* 

red;t  auf  einartber. 

4*  £)a$  Tetraeber  ifi  eine  geometrtfc!)  regelmäßige  ©e* 
palt  *)♦ 

4*  2>a$  ^epaeber* 

5»  58.  @rf  leuung  u.f,  n?* 

\ 

£>a§  ^eraeber,  Fj g*  i.,  tft  oon  fec^>6  £luabraten  be* 
övcnjt* 

1.  Scber  SBinfel  am  ^eraeber  ift  = 90°. 

2.  £)ie  ©d;nftte  ftnb  rl;omboebrtfd) , ppramtbal  unb 
priSmatifd) , unb  tl)nen  entfprecfyen  bie  %mn 

3*  2)ie  rfwmboebrifcfcen  2£ren  geben  burd)  biedde;  bie 
pptamibalen,  brei  an  ber  Babl,  butefy  bie  Mittel  »>  fünfte 
paralleler  glasen,  unb  fiebert  fenfred;t  auf  einander,  wel* 
d>e§  ben  ppramibalen  2iren,  in  allen  ©eflal* 
ten,  w 0 mehr  al$  eine  oon  ihnen  oorfommen, 
gemein  ip;  bie  priSmatitcben , fed)$  an  ber  B alp,  burcf) 
bie  $£itrel*  fünfte  paralleler  kanten,  unb  eS  fepneiben 
fiep  Diejenigen,  welcpe  §u  parallelen  kanten  geboren,  uns 


*)  £ie  $aupt- «Schnitte  unb  hori^ontcitcn  ^rojeettonen  ftnb  bet  ben 
»ielapigen  <?5efta(ten  non  geringem  (Siebrciucbe.  Unb  ba  fte  über» 
biee  leicht  ju  ftnben  finbj  fo  tfi  ihre  Angabe  für  überflüffig  ge» 
galten  worben. 
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ter  reifen,  bie,  welche  nicht  gu  parallelen  kanten  gel)o* 
ren,  unter  SBinfeln  bon  6o°  unb  uo°,  welches  eben* 
falls,  für  bte  prtSmatifchen  2£j;en,  allgemeine 
Sßinfel  finb* 

4*  DaS  £c;aeber  ijt  ein  regelmäßiger  «Körper  ber  @eo* 
metrie* 


5*  Das  Dctaeber* 

§,59»  (S r ft a r u n 9 u, f* n>* 

DaS  Dcfaeber,  Fig*  2*,  tji  bon  ac^t  gleichfeittgen 
Dreiecfen  begrenzt* 

i*  Die  ebenen  SBinfel  beS  DcfaeberS  ftnb  — 6o°; 
bte  Sldcben -- SßiuFel  = 109°  28'  16".  Die  gldcpen* 
SB'nfel  beS  DctaeberS  unb  beS  &etraeber§  ergangen  ftd> 
gu  180°,  nnb  ftnb  gleich  ten  SÖinfeln,  unter  melden, 
bie  rhomboebrtfehen  2(ren  fiel)  fdjnetben  (§>  57.  3*)«. 

2*  0epnitte  unb  2(ren  ftnb  wie  beim  ^raeber.  Doch 
geben  bie  rhomboebtifeben  %:en  burch  bie  Söfcttel*  fünfte 
ber  gleichen,  bie  ppramibalen  burdb  bie  (£dfe* 

3*  Das  Dctaeber  ifi  ein  regelmäßiger  Körper  ber  ©eo* 
metrie* 


6 ♦ Die  Dobefaeber* 

§.  4o.  © i e !D  o b e f a e b e r im  21 1 1 g e m e i n e n. 

Die  Dobefaeber  ftnb  bon  gwolf  gleichen  unb  ähnlichen 
Sldcpen  begrengt,  beren  gigur  bie  2£rt  ber  Dobefaeber  be* 
pimmt  ©in  Dobefaeber,  beffen  glasen  Dreiede  ftnb, 
Jeipt  ein  ÄrigonaU,  beffen  glasen  äSierecfe  ftnb,  ein 


64  Terminologie»  [§.60*  6t* 

Teiragonal*,  unb  beffcn  gtadjen  gunfetfe  ftnb,  ein 
9)entagonal*;£)obefaeber* 

1»  JteinS  biefcr  £>obefaeber  tf!  geometrifch  regelmäßig* 
£)emt  ihre  glasen  ftnb  ntd>t  orbentHc^e  $telec?e,  unb 
fte  haben  wenigfienS  zweierlei  (§<fe,  auch,  bis  auf  eins, 
roenigftenS  zweierlei  kanten» 

8*  &ie  Trigonal*  Dobefaeber* 

§.  61.  ©rftdrunn  u.f*n>, 

£)ie  Trigonal*  £)obefaeber,  Fig»  15»,  ftnb  t>on  glei* 
eben  unb  ähnlichen  glciq>fd>etif{ic^>en  ©reichen  begrenzt» 

1*  £)ie  Trigonal- 35  obefacber  haben  bie  £aupt *§orm 
be£  TctraeberS  unb  ©Quitte  unb  2lrcn  mit  bemfelben 
gemein* 

2*  ©ie  enthalten  feie:  ferei*  unb  siet  fcchsflac&igc  <5cfe : 
beibe  gletchminflid)«  35  ie  erjlen  ftnb  emfantig  imb  ent* 
fprecfcen  ben  Mittel  * fünften  ber  gfaefeen ; bie  anbem 
groeifantig,  unb  entbrechen  ben  (§cf?n  beS  Tetraebcrc?* 

3.  S3on  ben  zweierlei  üanten  ber  Trigonal  * 35obefae* 
ber  haben  bie  erflern,  ober  biejenigen , welche  bie  fedE>6^ 
flächigen  Hefe  oerbinben,  bie  Sage  ber  JSanten  be3  Tetrae* 
feerS;  bie  anbem  oereinigen  [ich  in  ben  breiflachigen  Hefen 
über  ben  ^itteU-J/unften  ber  Slawen  beffelbcn* 

4*  H§  ftnb  jroei  Skrietaten  biefer  (galten  befannt, 
feeren  2lhmeffungen  folgenbc  finfe: 


*5 


£,61*62.63»]  Einfache  ©ejfalten. 


2,  *) 

b. 

Crfle  ' 

1 üSar 

0 

to 

QD 

3*° 

28' 56'' 

Streite 

112° 53'  7" 

33° 

33'2Ös" 

A, 

B, 

<£rfle 

Streite 

J £3  ir. 

109°  28'  16" 
126°  3 ' 16" 

146° 

129° 

2 6' 3 3" 
31'  1 6", 

b,  Sie  SEetragonal  = Sobef aeber, 

§.  62.  ©cf  lätung  u. f.t». 

Sie  Setragonal » Sobefaeber  finb  ron  gletc^en  tmb 
ähnlichen  rierfeitigen  glasen  begrenzt, 

1.  (5§  giebt  jwci  Unterarten  biefer  ©cflarterr* 

£♦  §Öon  ben  gingen  ber  erflen  Unterart,  ftnb  je  $tnei 
einanber  parallel  unb  fte  enthalten  jtrei  $paate  gleicher; 
ron  ben  glächen  ber  anbern  ift  feine  ber  anbern  parallel 
tmb  fte  höben  nur  ein  $aat  Qleidjer , alfo  jtrei  einzelne 
ungleiche  SBtnfel,  UebrigenS  ftnb  bie  kanten  ber  erflen 
fdmmtlid)  einanber  gleich;  trogegen  bie  anbern  dreierlei 
rerfdpiebene,  alfo  ungleiche  Äanten  höben. 

3,  ä$on  ber  lebten  SJerfchiebenhcit  ftnb  bie  83enenltun* 
gen  ber  Unterarten  ber  £etragdnal* Sobefaeber  tytvge* 
leitet,  ron  benen  bie  erfte  ba$  einfantige,  bie  anbere 
bie  jtretfanttgen  SetragonaUSobefaeber  begreift, 

*.  Sa$  einfantige  £ctraacnaU  Sobefaeber* 

$.63,  ©cf  larung  u.  f.  re* 

Sic  gleichen  be3  einfantigen  &ctragonal*Sobefaeber£, 
Fig.  17,,  ftnb  Rhomben, 

*)  £te  tic;nen  Sucbfiaben  bebeuten  bie  ebenen,  bie  großen  bie 

chen*  äßinfel. 

S 
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Terminologie;  [$.  63*  64. 

t*  Sie  ebenen  SBinfel  biefer  3?bomben  ftitb  = / 09° 
28'  16"  unb  70°  31'  44",  gletd)  ben  g(ad>en  * SSBinfelit 
be§  £>ctaeber§  59*  i.j  unb  beS  &etraeberS;  gteiet)  ben 
Surd)fcbnitf$s2öinfeln  ber  rl;omboebrtfd;en  2lyen  (§*57«. 
1.  3-> 

2*  Sa§  einfantige  SSetragonal*  SobeFaeber  bat  acht 
brei*  unb  fed;S  uierfldcbige  ©de:  beibe  gleicbminflicb*  Sie 
erjteren  haben  bie  £age  ber  ©de  bc$  $ej:aeberS , bie  an* 
bem  bie  £age  ber  ©de  be§  £>ctaeber§* 

3»  ©cbnitte  unb  2(yen  ftnb  tute  bei  biefen*  Sie  rbom* 
boebrtfcben  2lyen  gel;en  burcb  bie  brei*,  bie  ppramibalen 
burcb  bie  uierfldcbigcn  (Me,  unb  bic  priSmatifdjen  butd; 
bie  Mittel  * fünfte  paralleler  §lad;cn* 

4*  ©$  giebt  nur  eine  fBartetdt  biefer  ©eftalt* 

ß*  Sie  ätveifantigen  SEetragonal  * SobeF aeber* 

§,  64.  (SrÜlär  u ng  u*f  m. 

Sie  $ldd)en  ber  §tuedantigen  3etragonal*Sobefaeber, 
Fig*  i8*,  fmb  Srapeje* 

i*  Sie  jtueifantigen  &etragonalsSobefaeter  b^n  ^ie 
4bau.pt  * Sonn  be»  £etrae'oere* 

2*  @ie  enthalten  jtueterlei  breifldcbige  ©de,  beibe  gletcb; 
Fantig,  unb'Wt  jeber  2lrt  oien  Sie  fpi^ern  bcrfelben 
entfpred)en  ben  ©cfen,  bie  pumpfern,  ben  Mittel-- $unF* 
ten  ber  gldcben  be§  &eiraeberS*  UcberbieS  bflben  fte 
fed)3  merfläcbige,  gleich  minflidje,  aber  ungleiddantige  ©de, 
tuelche  über  ben  9Rittel*?>unften  ber  kanten  beS  £etrae* 
bero  liegen* 
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3*  38on  ben  zweierlei  kanten  biefer  ®efMfett  btttitti* 
gen  bie  großem  ftd>  in  ben  jiumpfen,  bic  fleinern  in  ben 
fcbdtfern  breifldcbigen,  unb  beibe  in  ben  Metfldcbigen 
(Mem 

4*  (Schnitte  unb  Tfxen  ftnb  n?ic  beim  Sgefräebet  Sie 
priStnatifcben  2lren  geben  burdj)  bie  öterfldcbigen  Qrcfe* 

5.  (E$  ifi  nur  eine  Varietät  tiefer  ©ejklt  begannt,  bes 
ren  2lbmej|ungen  falgcnbe  ftnb  t 

a.  b.  c. 

90°  ii8o4'i0//  75°57/55// 

A.  B. 

go°  i52°44/2// 

c*  Sie  $entägonal*Sobefaebet 

§.  65.  QrUätüng  U.  ft  w, 

Sie  ^enfagonatSobefaebcr  ftnb  bon  gleichen  imb  dpif* 
lid;en  gunfeefen  begrenjt 

1*  @6  giebt  jmet  Unterarten  ber  f entagönal  * Sbbe* 
faeber* 

2*  Sie  gldcben  bet  crjlen  ftnb  je  jmei  unb  jmei  eiitart* 
ber  parallel*  Sie  gldcben  ber  anbern  ftnb  fdmmtlicb  ge* 
gen  einanber  geneigt 

3*  Sie  erften  haben  bie  $aupt*gorm  be§  $eraebet§ 
unb  beiden  beraebrifebe;  bie  anbern  be§  £etraeber§/ 
unb  be$en  tetraebrifebe  ^entagenalsSobefaebet 


6* 


[J.  66, 


68  2 c r m i n o I o ö i e, 

«,  £>ie  I;eyaebrifd)en  $entagonal*£>übefacber* 

$.66,  GtrJUr  ung  u.  f.  w, 

£>te  gleichen  ber  ()c?:aebrtfcf)en  9>entagonaU&obefaeber, 
Flg,  20.,  höben  $wei  §)aare  gleicher  SBinfel  unb  met  gleiche 
©eiten:  unb  ber  einzelne  VSinfel  ftei;t  ber  einzelnen  ©eite 
gegenüber* 

r,  £)iefe  $entagonal*£)obefaeber  haben  lauter  breifld* 
d)ige  (Scfe,  t?on  benen  acht,  gleich wmf  (ich  unb  gleichen* 
tig,  ben  (§<fen  be$  $craeber§  entbrechen ; bic  übrigen 
jwolf,  bon  jwei  gleichen  unb  bem  einzelnen  ebenen  S3 Sin* 
fei  gebilbet,  jmb  jweifantig,  unb  liegen  §u  paaren  über 
ben  giachen  beS  $eraebet$  in  Ebenen,  welche  burch  o^ei 
Phramibale  2l*en  beffelben  gehen, 

g,  Von  ben  zweierlei  kanten  werben  biejenigen,  welche 
che  bem  einzelnen  SBinfel  ber  gldchen  gegenüber  liegen, 
bie  d)araf teri(lifchen  kanten  genannt,  weil  burch  fte 
bie  Varietäten  ber  hevaebrifchen  $Pentagonal-£)obefaeber 
am  bequemjlen  untergeben  werben,  £)te  anbern  jfopen 
in  ben  gleichfantigen  (Sc?en  jufammem 

3,  ©chnitte  unb  QCren  ftnb  wie  beim  getraeber.  £)ie 
priSmatifchen  'fen  gehen  burch  bie  Mittel* fünfte  ber 
charafterifiifchen  kanten. 

4,  (5$  ftnb  brei  Varietäten  ber  hejraebrifchen  9)entago* 
nal*£)ot>efaeber  in  ber  Statur  befannt,  beren  2Cbmef[un* 
gen  folgende  ftnO  t 


§,  66.  67.] 

Ö infache 

öJejlalten» 

69 

a. 

b. 

c. 

Örfle  ^ 

I 

102  0 3 5' 40" 

1080  24' 30" 

no° 

17' 40" 

3 weitem 

■83ar. 

I2I°35'  *8" 

!o6°36/  2" 

102° 

36'  19" 

dritte) 

141° iö'5o" 

io3°2o/33" 

96° 

l'  2". 

A.  (öl)ar.  Jtante).  B. 

örfie  ) 

ri2°  37'  »2" 

1 17°  2r/it" 

3n>eite> 

SSar. 

1 26°  ß2/  12" 

i:3°34'4l" 

dritte) 

•43°  7' 48" 

107  “27' 27". 

ß.  £>ie  tetraebrifchen  3)cntagonal*£)obeFaeber, 

$.67.  örFldrung  u. f. m. 

3)ic  gladjen  bet*  tetraebrifchen  $)entagonal*£>obeFaeber, 
Fig.  22.,  haben  Feine  gleichen  (fonbem  lauter  ungleiche) 
SBinfel:  unter  ihren  ©eiten  aber  beftnben  ftd>  rn'er,  bon  be* 
nen  je  50m  unb  jwei  einanber  gleid;  ftnb. 

r.  £)ie  tetraebrifchen  pentagona!  * £)obeFaeber  haben 
breierlei  brciflachige  Öde.  £)ie  erßen  ftnb  gleichminflich, 
einfantig,  oier  an  ber  Sahl/  unb  entsprechen  ben  öden; 
bie  anbern,  ftumpfer  als  jene,  ebenfalls  gleidjtoinflich, 
einfantig,  t)icr  an  ber  3al;l  unb  entfprechcn  ben  Mittel* 
fünften  ber  Sladjen  beS  £etraeberS.  £)ie  britten  ftnb 
imglcicbminFlieh,  breifantig,  jn>blf  an  ber  Saht  unb  lie* 
gen  paarmxife  fo  jmtfdjen  ben  fcharfern  gleidbmmHichen 
öden,  bag  auger  ben  glachen  ber  ®e|laft  Feine  öbene 
burch  fte  unb  eins  ber  gleid)winFlid)en  öde  geht» 

2.  £>on  ben  breierlei  ganten  biefer  (Uegalten  laufen 
b(e  erfreu  in  ben  fcharfern,  bie  anbern  in  ben  (lumpfern 
gleid)wmflicben  öden  jufammen,  unb  bie  britten  verbin* 
ben  bie  unglei^minFlichen  öde  mit  einanber. 


70  & c i*  m t n o l o g t [§*  67»  68* 


3*  Sie  ©d>nitte  fmb  b(oS  rbomboebttfd):  baber  auch 
Jtur  rbomboebrifche  2lren  an  biefer  ©ejlalt  norhanben* 

4*  dine  SDterfwurbigfeit  biefer  ©eflalfcen  ift  bie  Vcr* 
fcbiebenbeit  berfelben  nach  0ted)t3  unb  SinfS*  £3eibe  fmb 
geometrifch  einanber  nollfommen  gleich,  unb  ähnlich;  hoch 
hat  jeber  SEheil  in  bem-  einen  eine  entgegengefefcte  Sage 
fcon  ebenbemfelben  in  bk  anber£ 


5*  Sie  2lbmefftmgen  ber  brei  befannten  Varietäten 


ftnb  folgenbe: 

a. 

(£tfle  ) n6°  6' 13" 

Srueite.  ii3°2i/46// 

©ritte ) *i3°34'4l" 


b* 

c. 

iii°5o/44// 

93°49;2i" 

II3°  43' 28" 

99°  35' 38" 

i28°2o/44// 

97° 59' 19" 

e. 


j43°ii/29//  750  2' 13" 

I30°i2/ji//  83°  6/57// 

336°  39' 57"  66°  25' 19". 


A. 

@rjfe  } 141°  47' 12" 

B weite  Var*  13 1°  4*57" 
©ritte)  i3i°48/37// 


B;  c. 

94°  5' 45"  io6°36/  2« 

78°  27' 46"  ii5°22/37// 

95°  27/54//  I2ic  35' 


7.  Sie  Sfofitetraeber* 

1.68.  Sie  S^ofitetra eher  im  Allgemeinen* 

Sie  Sfofttetraeber  ftnb  bon  hier  unb  ^»anjig  gleichen 
unb  ähnlichen  glasen  begrenzt,  beren  Figuren  bie  Wirten 
ber  Sfofttetraeber  bejltmmen*  (Sin  Sfofftetraeber,  bejfen 
gleichen  Sreiecfe  fmb/  h «ift  ein  SftijonaW,  beffen  glasen 


Vierccfe  ftnb,  ein  betrag onal*,  unb  bcffcit  Stadien  günf« 
ccfc  finb , ein  $Pentagonal*3f ofitetraeber. 

i ♦ «KeinS  biefer  Sfofitetraeber  ifi  geometrifch  regelmäßig* 
a*  £)ie  &rigonal*3fofitetraeb  er. 

$.69*  Cürndtunf}  u.  f.  ts. 

£5te  trigonal  * Sfofitetvaeber  finb  öen  gleichen  unb 
ähnlichen  gleichfchenflichen  ober  ungleichfettigen  £)reiecfen  be* 
grenzt. 

1.  &iefe  2Crt  ber  Sfofitetraeber  begreift  brei  Unterer* 
ten,  welche  burci;  il; re  $aupt»gorm  unb  burep  bie  Sage 
il;rer  glasen  ftd>  imterfcpeiben* 

2*  Sie  Varietäten  ber  erften  haben  feine  parallelen 
gleichen,  entfprerf>cn  ber  «£)aupt*gorm  nach  bem  &etrae* 
ber  unb  Reißen  tetraebrifche;  bie  Varietäten  ber  an« 
bern  fcaben  parallele  glachen,  befreit  bie  #aupt=gorm 
beS  $eraeber3  unb  helfen  h^vaebrifche;  bie  Varletd* 
ten  ber  britten  haben  ebenfalls  parallele  glachen,  habet 
bie  $aupt*  gorm  beS  £>c£aeber6  unb  h^ipen  octaebri* 
f ch  e trigonal  * Sfofitetraeber. 

ec,  £ie  tetraebrifchen  trigonal* 3f ofitetraeber. 

§,70.  <5 r ft ä r u n 9 u« f. ro* 

£>ie  glachen  ber  tetraebrifchen  trigonal  * 3f  ofitetraeber, 
Fig.26.,  finb  ungleichfeitige  £>reie<fe* 

1*  £>iefe  ©eflalten  haben  biers  unb  fechSfldchige  (£<fe, 
welche  fdmmtlich  gleichwtnflich  unb  ^weifantig  finb.  £>ie 
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Terminologie*  [$.  70. 71. 


merftdcbigen,  fecb$  cm  ber  3abl,  ticken  übet  ben  Mittel* 
fünften  bet  kanten;  bie  flumpfern  ber  fecböflacbtgen/ 
toter  an  ber  3abl,  über  ben  bittet* fünften  ber  gldcben 
be§  &etraeber§,  unb  bie  fd)drfern  bec  (extern,  ebenfalls 
toter  an  ber  3abl/  entfpreeben  ben  (Eden  btefer  ©ejlalt. 

2*  Sie  bveierlet  kanten  unterfebeiben  ftd>  fo,  bafj  bie 
Idngjlen  bie  toerfebiebenarttgen  fecbSfldcbigen  (Me  mit  ein* 
anber;  bie  mittlern  bie  febarfern,  unb  bie  fürjefkn  bie 
flumpfern  jener  (Me,  mit  ben  toierfldcbigen  toerbtnbem 
3.  ©d^nitte  unb  2lyen  ffnb  noie  beim  Xetraeber*  Sie 
priSmatifcbcn  2(ren  geben  burdt  bie  toierfldcbigen  (Me* 

4»  (M  ftnb  brei  SSarietdten  toon  folgenben  JCbmejfitn* 
gen  begannt* 

a*  b.  C. 


ßrfa  x 56°  15'  4"  82° 23' 19" 

3wcitc(sSar-  53°46/42//  820  17' 58" 

dritte)  54°  2i'34"  850 19'  I9// 


41°  2i/37// 
43°55/2o// 
40°  19'  7"* 


A. 


<£rfle  ) 
3noeiter  SSatt 
Stifte ) 


iio° 55' 29" 
122°  52/42// 
i24°5i'  o" 


b.  c. 

1580  iä/48//  1580  i2/48// 

I520  20;  22/y  I52°20/22// 

1440  2/58//  162°  14' 50"* 


/i.  Sie  beraebrifeben  Ärigonal  * Sfofitetraeber* 

§.71*  (Srfl&tung  u.f»w. 

Sie  glddten  ber  b^aebrifd^en  trigonal* Sfoftfetraeber, 
F!gt  28«/  ftnb  gleid)fd;enflid)e  Sreiecfe* 

i*  Sie  (Me  ftnb  toter*  unb  fed)3fldcbig  unb  gleicbwinf* 
lieb*  Sie  crjfern,  fcd>6  an  ber  3abl,  ftnb  einfantig  unb 
liegen  über  ben  SRittcl^unften  ber  gldcben;  bie  anbern, 


71* 72*1  Ginfatye  ©ef [altem  73 

cd)t  an  ber  Babl,  ftnb  jmeifantig  unb  liefen  an  bet  ©tel* 
U ber  (Me  beS  $eraeber3. 

2.  die  kanten  biefer  ©effatfen,  rocldbe  ben  kanten 
be§  $eraeber§  entfpreeben,  üerbinben  bie  fecb$fldcbigen 
<5<fe  mit  einanber;  bic  übrigen,  bic  fecb?  flächigen  mit  beit 
tnerfldcbigen;  ScA^t^te.  tvrtd' 

4.  <g§  ftnb  brei  Varietäten  biefer  ©eftalten  in  ber  fta* 
tur  befannt,  bereu  Zlbmejfungen  folgenbe  fünb: 


a. 

b. 

ßrjfe  ) 

79°3i/28" 

50°  14'  16" 

3meite)S3ar. 

83°  37' *4" 

48°  11 '23" 

dritte) 

86° 58' 59" 

46°  30/ 304-", 

A. 

B. 

©rjle  \ 

1 57  ° 22' 4 8" 

i33°48/47// 

Smeitev  S5ar. 

143°  i 48" 

1430  7' 48" 

dritte ) 

126°  52' 12" 

1540  9' 29". 

y.  Die  octaebrifcben  trigonal »gfofttetraeber* 

§*72.  (SrCldcung  u.f. tt>* 

Die  gldcben  ber  octaebrifcben  trigonal  * 3f  ofttetraeber, 
Fig* 29.,  ftnb  gleid>fcf>enfltd>e  dreieefe. 

1.  Sbre  (Me  finb  brei*  unb  aebtfiaebig  unb  gleicbwinf* 
lieb.  dt*  er  (lern , acht  an  ber  Babl,  ftnb  einfantig  unb 
entfpreeben  ben  Mittel*  fünften  ber  gldcben;  bie  anbern, 
feebS  an  ber  3al;l,  ftnb  jmeifantig  unb  entsprechen  ben 
(Men  be§  dctaeberS. 

2*  diejenigen  kanten,  melcbe  bie  Sage  ber  kanten  be§ 
£)ctaeber$  haben,  oerbinben  bie  acbtßdcbigen  (Me  mit  ein* 
«aber;  bie  übrigen  tiefe  mit  ben  breifldcbigcn. 
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Terminologie*  [{*72* 73* 74, 


3*  0dm rite  unb  Olren  ftno  n>ie  beim  £)ctaeber. 

4*  <5$  ift  nur  eine  fUarietdt,  twn  folgenden  Otbmeffun* 
gen,  befannt: 


b*  £)ie  Tetragonal*3f  ofitetraeber, 

f.  73.  örflarung  u.f.«). 

£)'e  TefragonaUSfojttetraeber  ftnb  oon  gleichen  unb 
ähnlichen  merfeitigen  gldcben  begrenzt* 

1.  £)iefe  2frt  ber  Sfofitetraebcr  befielt  au§  jwei  Unter* 
Otrten,  beren  Varietäten  burd?  bie  gigut  ihrer  gleichen, 
unb  mehrere  baoon  abbdngenbe  (£igenfd)aften,  twrnehm* 
lieb  burep  bie  Verfdjiebenbeit  ihrer  kanten,  nach  welcher 
fte  benannt  werben,  [ich  unterfebeiben* 

2*  Sie  Varietäten  ber  erjlen  Unter  *2Crt  enthalten  nur 
zweierlei  rerfebiebene  kanten,  unb  fyeiften  5 weif anti* 
ge;  bie  ber  anbern  enthalten  breierlei  uerfebiebene  Jban* 
ten,  unb  Reifen  breifantige  TetragonaUSfofitetraeber, 

k.  £)ie  gweifantigen  Tetragonal  = Sfofftetraeber* 


T)iz  ^weifantigen  TctragonaUSfofitctraeber,  Fig*  30», 
ftnb  non  Vicrccfen  begrenzt,  welche  bureb  eine  ihrer  £>ia* 
gonalen  in  5W ei  gleicbfcbenHiche  £)reie(fe  getheilt  werben 
formen* 


ii8°4/io// 

A. 

I4i°3/2ö// 


b . 

3°°57,55//- 


B. 

i52°44'  2"< 


§.74.  (5t£ (dru ng  u. f*n>* 


(Sinfacfye  ©cfklten. 
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§•  74*  75-1 

i*  Die  jvneifantigen  &etragonal*3fofttetracber  haben 
einerlei  brci  * unt*  zweierlei  t>terflact>tge  (5<fc:  fdmtntlicb 
gleicfywtnfltd).  Sene  ftnb  gleicbfa^üj , acht  an  ber  3 ai)t, 
unb  entfpredjen  ben  <5cfen  be3  Dtfaeber§.  33on  biefeix 
ftnb  bie  erflen  einfantig,  an  ber  3abt/  unb  entfpre* 
eben  ben  Eifert  be§  ^aeberS;  bie  anbern  ävneirantig, 
jtuolf  an  ber  3al)I,  unb  entfpreeben  ben  Mittels  fünften 
bcr  glasen  be3  einfantigen  &etragonal*Dobefaeber§* 

2*  Die  beiben  2frten  ber  kanten  biefer  ©ejfolten  ftnb  er« 
fien§  biejenigen,  melcfye  in  ben  breifldcbtgen,  unb  ja>eiten3 
bie,  n)eld?e  in  ben  einfantigen  Pierfldcbigen  (Seren  enbigen* 

3»  ©dritte  unb  #ren  ftnb  n?fe  bei  bem  $craeber,  De* 
taeber  u.  a*  Die  rbomboebrifeben  %*en  geben  bureb  bie 
breifldcbigen , bie  ppramibalen  bureb  bie  ein*,  unb  bie 
priSmatifcben  bureb  bie  grceifantigen  bierfldcbigen  (Scfe* 

4*  <S§  ftnb  jtuei  SSarietdten  in  ber  9?atur  befannt,  bee- 
ren 2Cbmejfungen  folgenbe  ftnb; 

a.  b.  c. 

fy**  78°  27' 46"  820  15'  3"  1170  2'  8" 

J ‘°aV*  84°  15' 39"  8i°25/37//  ii2°53'  7" 

A,  B* 

(Srfle  | I3i°48/3Ö//  i46°26/33// 

Sweite)  i44°54/ii//  1290 31' i6"* 

ß*  Die'breifantigen  £etragonal*3foftfetraeber* 

§.75.  ßrflarung  u.f»n>* 

Die  breilantigen  ^etragonaUS^fitetraeber,  Fig*  31*, 
ftnb  t>on  SSieretfen  begrenzt,  welche  bureb  feine  ihrer  Dia* 


76  S e t m i#  o lo  j t'e,  [}.  75* 

gonalen  in  jmei  gleicbfcbenfltdje  Dreiede  geteilt  merben 
formen* 

i*  Die  (Me  biefet  ©efialten  ftnb  btet  ^ «nb  oierflad)tg* 
Die  erfien  ftnb  gteidjnnnflicb,  gletcbfantig,  tprc 
ifi  ad)t  unb  fte  liegen  rote  bie  (Me  be£  vg>eraeberS*  SBoit 
ben  merfldctugen  ftnb  bie  einen  gleich  nnnflid),  gnjcifanttg, 
il;re  Sfnjahl  tjl  fecfyS,  unb  fte  liegen  wie  bie  (Me  be§ 
DctaeberS;  bie  dnbern  ftnb  ungleicfyromfltd) , breifantig, 
tyx e Tln^abl  ift  jtrolf,  unb  fte  l>aben  bie  Sage  ber  §mei* 
fauligen  (Me  am  ^ejcaebtifc^en  .^enfagonaUDobefaeber 
({.  66*  1*)* 

2*  S8on  ben  breierlei  kanten  enbigen  in  ben  breifldd&i* 
gen  (Men  bie  ber  erfien;  in  ben  jvaeifantigen  üierfldc&t* 
gen  (Men,  bie  ber  jmeiten  unb  britten,  unb  in  ben  brei- 
fauligen  merfldcfetgen  (Men  bie  ber  erfreu , jmejten  unb 
britten  2£rt* 

3*  Die  gegenfeitige  Neigung  ber  langfien  unb  graften 
kanten  am  jmeifantigen  (M,  beißt  ber  charafterifli* 
fd?  e SBinfel  be$  breifantigen  $etragonal*3fofttetraeber§* 

4,  ©efenitte  unb  %en  ftnb  n>ie  am  b^aebrifeben  §)en* 
tagonaUDobefaeber  u*  a.  Die  r&ombaebrtfcben  2lren  ge* 
ben  burd)  bie  breifldd)igen,  bie  pri6matifd)en  burch  bie 
jmetfanltgen  merflachigen  (Me* 

5,  ftnb  brei  SSarietdten  biefer  ©ejlalten  befannf, 
bereu  Xbmeff ungen  nad>jlef)cnbe  ftnb; 
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§.75.76-]  einfache  ©eftalten. 


a. 


b. 


etile  1 1060  5y'  7"  79°  53' 5°"  ”6°  6' 13'' 

3n>eite>  25«.  104038' 25"  840  1^32"  nsOai^ö" 

dritte)  96°  13' 37"  83° 46' 23"  H3°34'4i" 

d. 

57°  °'5°" 

57047'  17" 

66°  25'  U)n* 

A.  B.  C 

@rfle  ^ 148° 59' 50"  ir5022'37"  J4i047'i2" 

i6o°32'i3//  ii3°59'  9"  1310  4' 57" 
dritte)  i54°47/28"  I28°i4'48"  i3l°48'37" 

0.  (<5f)ftr.2BtnfO 
1120 37; 12" 
ii8°  4/io// 

326°  52'  I2/;#  • 


c.  £ie  ^entagonal * Sfofitetraeber* 


§.76.  <£rf  lärana  u.  f*  xo. 

£)ie  ^entagonal-^offtetraeber,  Fig*  33*/  fab  bon  un* 
regelmäßigen  gunfecfen  begrenzt,  in  welchen  ölle  SBinfel 
terfaieben,  unter  ben  ©eiten  aber  jwet  *Paare  gleicher  fab. 


i»  £5iefe  ©ejlalten  enthalten  zweierlei  brei*  unb  einer# 
lei  merflächige  (£cfe*  &$on  ben  breiflacbigen  ift  bie  er(te 
‘-tfrt  gleichnnnflich  unb  gleich  fantu},  ü;re  2£nja^l  acht,  unb 
fie  entsprechen  ben  @dfen  be§  #eraebet§;  bie  jweite  un# 
gleichrcinfltcb,  breifantig,  ihre  Tlnjahl  hier  unb  jwanjig, 
uno  liegt  fo,  n>ie  bie  breifantigen  @cfe  am  tetraebrifchen 
^Pmtagonal » £>obefaeber  C$.67.  1.).  bierfldfagen 
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CM* 


S:  e rm  t n o l o g t c. 

(Me  ftnb  gleicbminflicb,  gleich!  antig , fed>6  an  ber  3abl, 
unb  fte  entfprecben  bcn  (Mett  beS  £)ctaeber$* 

2*  Von  beit  kanten  unterfcbeiben  ftd>  etrfil  d^  biejent- 
gen,  n>ck!>c  in  ben  gleicbmtnfltc|ei£  breifldcbigen ; jn?e:ten§ 
bie,  welche  in  ben  merfldcbigen/fnbtgen,  unb  brittenS  bie, 
welche  bie  ungleicbfantigen  breifldcbigen  (Me  unter  ein- 
anber  nerbinben* 

3*  33ie  ©ctmitte  ftnb  rbomboebrtfcb  unb  p^ramtbdl,  fo 
wie  bie  benfelben  entfprecbenben  2(ren.  Die  rbomboebrü 
fd)en  2fren  geben  burcb  bie  gletcbwinflicben  breifldcbigen, 
bie  pvwamibalen  burcb  bie  bierfladjigen  (Me*  $ri3mati- 
fd)e  2C>:cn  entgölten  tiefe  ©eftalten  nid>t , unb  ftimmen 
hierin,  fo  wie  in  bem  Unterfcbiebe  jntifeben  Stecht*  unb 
£tnf3,  welcher  bei  ihnen  ftd;  ftnbet,  mit  bem  tetraebri* 
(eben  $entagonal*Dol'efaeber  uberein* 

4*  (M  ftnb  brei  Varietäten  btefer  ©eftalten  non  fei* 
genben  2(bmeffungen  begannt: 


a* 

b.  c. 

©rfle  'j 

77°  26' 40" 

126°  1 8' 53"  ii6°  6'  13" 

Sweite. 

8o°  24'  22" 

i32°54/46//  H3°2i/46// 

dritte) 

82°  14'  1" 

115°  18'  18"  H3°34'4i// 

d.  e. 

93° 

49/2i//  126°  i8'53" 

1130 

43/28//  99°  35/38// 

1230 

i2/38//  1 05 0 40' 2 2"* 

A. 

B.  C* 

(frfte  \ 

130°  o'ig“ 

i4i°47'r2"  i4i°47/r2,/ 

Sweite  > Sar* 

135°  35' 43" 

13 10  4' 57"  I45°57/  8" 

dritte ; 

I49°37'57" 

i3i°48/37//  *35°  35' 43" 

i-  77*3 


(ginfatye  (gepaltem 
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8 ♦ Sic  S e t c a f o n t ao  c t a c b c r* 


Die  £etraftmtaoctaeber,  Fig*  35,,  ftnb  oon  ad;t  tmb 
ttierjig  ungleicbfeitigen  ®i*etccfen  begrenzt* 

1*  Die  (Me  tiefer  (gepalten  ftnb  t>ie r*,  fecb§*  unb 
aebtpdcbig,  gleicbnunflicb  unb  ämeiFanti^*  Die  merflacbi- 
gen,  jntolf  an  ber  3abl/  liegen  über  ben  Mittel»  fünften 
ber  Jlacben  be§  einfantigen  S^ctragonaUDobeiaeberS; 
bte  fecb^flacbigen,  ad)t  an  ber  3al)I,  entfpreeben  ben  (Men 
be$  $eraebe r§,  unb  bie  actytfladjigen,  fecb$  an  ber  3abb 
ben  (Men  be£  DctaeberS* 

2«  Von  ben  breierlet  kanten  tiefer  (gepalten  berbinben 
bie  erpen  unb  langften  bie  fecbefldcbigen  (Me  mit  ben 
ad}tfldd)igen ; bie  ^weiten  unb  mittlevn,  bie  acbtpdcbigen 
mit  ben  bierflacfytgen,  unb  bte  britten  unb  fur^epen,  bie 
fecb^fldcbigen  mit  ben  bterfla ewigen  ©(fern 

3*  @cbnitte  unb  2lren  ftnb  mie  beim  $eraeber,  £>c* 
taeber  u*  a*  Die  tbomboebrifeben  2fren  geben  bureb  bie 
fecbsfldcbtgen,  bie  ppramibalen  bureb  bie  acbtpdcbigen 
unb  bie  prtömatifcben  bureb  bie  merpdebigen  (Me* 

4*  ftnb  brei  Varietäten  biefer  (gepalten,  bon  fot* 
genben  2£bmejfungen , begannt: 


SSar.  8?°34/49"  53° 46' 42"  38°  38' 29" 


§,  7 7*  (Srf  (är  u ng  u»  f.  »♦ 


8o 


X e t m i rt  o t o g i <» 
A.  B. 


C. 


) i58°i2/48//  i48°59'5°"  *58° **'48" 

Zweite; $3ar»  1520  20' 22"  i6o°32'i3//  1520  20*22" 
©ritte)  162° 14' 50"  I54°47''i8"  1440  2'58"« 
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B,  Betrachtung  be8  gufammenhangeö  bet  einfachen  G«'i?aften 
unter  einander,  unb  ber  Betbältniffe,  auf  welchen  üftfilbt 
beruhet. 

§*  78.  Erfahrungen. 

Unter  rerfchiebenen  ber  einfachen  Geflattert  findet  et$ 
mertwürbiger  Sufammenhang  ©tßtt,  Welcher  ftd;  nicht  tm$ 
auf  bie  Sitten  betreiben,  fonbent  auch  a«4  bie  ^erhaimtp 
ft;rer  Slbmeffungen  grünbet* 

<53  ifl  eine  allgemeine  Erfahrung,  baf  gemiffen  Wi» 
tieralien,  gemiffe  (5rt)jlaU ? Gepalten  eigen,  unsere  non 
ihnen  au3gefct)lojfen  ftnb*  $kn  ftrtbet  ba3  beyaebdf^e 
Golb  in  ^eyaebetn,  nie  in  9t;ombacbern ; baö  r&ombpe* 
brtfdhe  &<tff*$ntoib  tn  9M;omboeberrt , nie  in  ^eraebern* 
(53  tfx  eine  eben  fo  allgemeine  Erfahrung,  bafi  ben 
Barietaten  einer  richtig  bejlimmten  natur^porifchen  <&pe* 
$ie3  nerfchiebene  Grpjlall-Gejtalten  jufomtnetu  bem  i;e* 
yaebrifchen  Golbe,  attfkr  bem  ^eraeber,  ba3  £ktaeber, 
ba3  einfantige  ^etragcmal-^sbefaeber,  ba3  jmerfantige 
SettagonaUSfofitettaebet  * . . ; bem  rhomboebrifche« 
s^aloibe,  öufet  ben  S?bbmBo?bevn,  mehrere  gleich-» 
tmb  tmgleichfchenflidbe  fccbSi'eitige  ^prarnfbetf  tmb  regels 
«tauige  feep fettige  $pri3mcn;  unb  man  bemerft,  bafj  feOjl 


8^  e r m t it  o l o 8 i e.  ß.  78* 

cm  einem  unb  bcmfclben  Snbioibuo  folget  ©pccierum, 
oft  mehrere  jener  einfachen  ©eflaltcn  juglctch  erfebeinen, 
ober  mit  einanber  verbunben  ftnb:  am  bevaebrtfeben  ®ol* 
be,  ba§  *£>eraebcr  mit  bem  £)ctaeber;  om  rhomboebrt* 
(eben  dtalf *#aloibe,  bte  SRhomboeber  mit  ^Ppramiben, 
mit  $Pri§men  u.f.  w* 

ift  enblich  eine  allgemeine  Erfahrung,  bag,  wenn 
m einer  0pe^ie6,  ober  an  einem  Snbioibuo,  jwei  ober 
mehrere  einfache  ©cftalten  äuglcid)  Vorkommen;  biefe  ge* 
wtffe  2(bmeffungcn  ober  gemiffc  23erhdltniffe  gegen  ein* 
anbei*  beugen , unb  bag  anbere,  obmof>(  fte  mit  jenen 
gleichartig  ftnb,  wegen  ihrer  2Cbmeffungen  von  folgen 
0pe$iebu§  auSoefcbloffen  fmb.  2tm  rhomboebvifcbctt 
^alf^aloibe  erfd)eint  nicht  jebe»  Sihombocber,  nicht  jebe 
fech§feitlge  ^pramibe  ohne  Unterfchieb;  fonbern  e§  er* 
fcheinen  nur  bic,  welche  vermöge  ihrer  2lbmeffungen  ba* 
gu  gefd/ieft  ftnb. 

£)ie  Statur  = ©cfchichte  fragt  nid)t,  roa$  bie  Urfacp  bie* 
fer  merrmütbigeii  €vfcheinung  fei),  warum  bie  ßrpftalle 
be$  hevaebrtfehen  ©olbe§  $e raeber,  £)ctaeber  ♦ ♦ ♦ be£ 
rhomboebrifd^en  Jlalf  *£>alotbe3  $bomboeber  unb  feebö- 
feitige  5)oramiben  von  gewiffen  2lbntef[ungen  ftnb;  unb 
e§  würben  bergleid;en  fragen,  felbfi  wenn  fte  beantwort*» 
lieh  waren,  nicht  in  ba$  Gebiet  ber  Statut  *©efd)td)te  ge* 
hören  ($♦  5.)*  Allein,  bie  Statur «©efchichte  fucht  bie 
SierhdUniffe  §u  befttmmen,  unter  welchen  ßrpftall*  ©e* 
ftalten  von  gewiffen  2Cbmeffungen  gefehlt  ftnb,  an  ten 
SnbiVibuen  einer  0pe$ie3  vor&ufommen,  ober  mit  einan* 
ber  in  SSerbinbung  $u  treten;  unb  bie3  ift  ein  ©efchdft, 
welches  ihr  nicht  nur  eigentümlich  angehort,  fonbern 


Sufammcnb«  w*  ä3*rb*  b*  etnf*  ©eftalt*  83 

au§  welchem  fte  auch,  bet  i&rer  »eitern  <5nt»t<felung, 
bie  größten  S3ortl;etle  jiebt 

$.79.  Ableitung» 

SMe  3ttetbobe,  beren  bte  9?atur*($efcbicbte  ftcb  bebtenf, 
bie  2lrt  unb  bie  ^etbaltniffe  ber  ßrpjM*  ©cjlaiten  ju  ent# 
bewert,  bureb  n?cld>e  biefelben  fähig  »erben,  an  ben  3?nfci* 
bibuen  einer  ©pe§ie§  31t  erfebeinen,  ober  mit  einanber  in 
SSerbinbung  ju  treten,  »irb  bie  Ableitung  genannt» 

©ine  einfache  ©ejhlt  aus  einer  anbern  ableiten,  beißt 
jeigen,  »ie  fte,  nach  einer  ge»tf[en  allgemeinen  3Jegel, 
au$  biefer  entfielt,  ober  b«borgebrad)t  »erben  fann* 

. £>a$  Verfahren  ber  Ableitung  befielt  in  geometrifeben 
(Sonpructionen,  »elcbe  nicht  beliebig  erfonnen,  fonber« 
au$  ber  ^Betrachtung  ber  (Srfcbetnungen  hergeleitet  ftnb; 
unb  ihre  Sfccbtigfeit  unb  2ln»enbbarleit>  »eiche  freilich 
fd»n  au§  ihrem  Urfprunge  folgen,  »erben  baburd)  be# 
patiget,  baß  bureb  fte  bie  ^rfcheinungen  in  bet  Statut 
oolifommen  erflart  »erben* 

Sftan  bebient  ftch  mehrerer  bergleichen  Regeln  ober 
SSerfahrung^  ^rten,  bie  Ableitung  &u  bemerFjMtgen, 
unb  »ahlt  au$  btefen,  nach  ber  S3efd?affenl;cft  ber  (Be# 
Palt,  au$  meiner  bte  Weitung  gefchehen  foll,  unb  »el# 
d)e  man  bie  gegebene  nennt,  biejenige  au§,  bie  man 
baju  fd)tcflich  finbet»  £):e  bureb  bie  Weitung  entgehen# 
be  (Beßalt  he?ßt  bte  abgeleitete  tmb  ip  mit  ber  ge# 
gebenen  entmeber  gleichartig  ober  nicht  £)ie  abgeleitete 
(Bepalt  ip  einfach , »ie  bte  gegebene;  ober  fte  muß, 
»enn  fie  bie$  nicht  iß,  auf  einfache  (Bepalten  gebracht 


84  £ e * ra  r n o l o fi  i c.  D»  79.80. 

tx>erben*  Sftachbem  btc  abgeleitete  ©eftalt  bargeftellt  wo r* 
ben  ift,  werben  bic  SBer&almiffe  jwifc^en  il;r  unb  ber  ge* 
benen  befiimmt. 

§.80.  © v fl  e ö 55  er  fab  een  ber  Ableitung* 

da§  erfte  Verfahren  ber  Ableitung  befielt  barin,  baß 
man  in  ^gewiffe  Kanten  ber  gegebenen  ©ejlalt  beni&renbe 
Ebenen  ( §♦  36* ) legt  unb  biefe  oergroßert,  bi§  f ie  ben 
Staunt  um  unb  um,  ober  wenigßenS  fo  weit  begrenzen, 
al$  bic  2Cnjal)l  unb  Sage  bei*  berührenden  ©benen  e£  ge« 
jlattet. 

©mb  bie  Kanten,  in  welche  bic  betührenben  ©benen 
gelegt  werben,  gleich  ober  gleichnamig,  wie  bie  2£ven- 
Kanten  ber  Sthomboeber,  ber  gleichfchenflichen  merfeiti- 
gen,  ober  bic  ftumpfen  unb  fchatfen  Sfren* Kanten  ber 
ungleicbfcbenflicben  ffcchS.s  unb  «dWfeitigen  3>pramiben; 
fo  giebt  bie§  Verfahren  eine  einfache  ©cjlalt,  nämlich  bie 
absuleitenbe  felbft. 

©mb  bie  Kanten,  in  welche  bie  ©benen  gelegt  wer- 
ben, nicht  gleichnamig,  wie  bic  jiumpfen  mit  ben  fchar- 
fen  2tren*  Kanten  ber  ungletchfchenflichen  bierfeitigen  ^9* 
ramiben;  fo  giebt  bie»  Verfahren  feine  einfache,  fonbern 
eine  jufantmengefe&te  ©ejialt,  b.  i eine  folche,  welche 
bon  ungleichnamigen  glachen  begrenzt  ift.  dergleichen 
^ufammengefe^te  ©ejialten  ffnb  nicht  b?e  abjuleitenben 
felbji  79.),  wiewohl  fte  biefelben  entweber  enthalten, 
ober  ju  finoen  Anleitung  geben,  unb  werben  dg) i 31  f ^ ^ 
ober  3 w i f ch  e n - ©ejkiten  genannt 


J#-8o.8rJ  Sufammcnh*  u,  Verb*  b.  cinf.  ©efialt  85 

(Eine  *£>ilf$»  ©cjfalt  gehört  • ju  berjemgen  gegebene« 
©ejtalt,  au§  welcher  fte  burrf;  ca$  betriebene  Verfah- 
ren ent|iel)t* 

§,  8i.  ß.wette8  ^erfahren, 

zweite  Verfahren  befiehl  barm,  ba§  man  bfe  Are 
einer  von  vierfeitigen  gldc&en  begrenzten  dJeftalt,  51t  beibett 
©eiten  um  beliebige,  hoch  glcid;e  ©tucte  verlängert,  au$ 
ben  (£ctcn  gegen  bie  (5nb*  fünfte  ber  verlängerten  Are  ge* 

rabe  Linien  unb  in  bie  benachbarten  berfelbett  Ebenen 

\ 

legt,  welche  bie  abgeleitete  ©egalt  begrenzen* 

£)iefe§  Verfahren  fcbrdnft  ftch  nicht  auf  bie  ®cffalten 
ein,  beten  Slawen,  wie  bie  beS  S^bomboeberS,  urfprurtg- 
lieh  vierfettig  finb;  fonbern  eS  lagt  ftch  «weh  auf  fold;e 
auSbefmen,  welche  2Dreiecte  gut  Vegrengung  höben,  alfo 
auf  ^Ppramibcn  aller  Art  Sn  biefem  Salle  erforbert  je* 
hoch  bie  gegebene  ®e(lalt  eine  Vorbereitung,  weld;e  in 
bei*  Solge  erfldrt  werben  wirb* 

©mb  bie  auf  biefe  SBeife  entflehenben  ®efklten  einfa- 
che, fo  ftnb  fte  bie  abgeleiteten  felbf!;  ftnb  es  aber  gu* 
fammengefefcte,  fo  werben  fte  ebenfalls  als  £il f3-©f- 
palten  betrachtet,  unb  wiej  bie  im  vorhergehenben  {♦  be- 
hantelt 

Von  ben  $ilfS  - ®ejlalten  ift  im  Allgemeinen  zu  be- 
werten, bag  fte  burch  bie  Vergrogerung  ber  gleichnami- 
gen Slad;en , bis  gum  Verfchwtnben  ber  übrigen  gerlegf, 
unb  baburch  bie  einfachen  ©eflalten  bargeftefit  werben 
muffen,  welche  in  ihnen  enthalten  ftnb* 
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Terminologie.  [ ?» 8a>  85* 

f.  83.  drittes  SS  erfahren, 

T)c$  bvftte  Verfahren  befielt  bann,  tag  man  in  bie 
2fxen  »Jtanten  ber  gegebenen  ®ep<*lt,  bie  auch  bie  «gjilfS* 
©ePalt  (}. 8o*8i*)  fepn  Cann,  Ebenen  in  fold)et  2lnjahl 
imb  Steigung  legt,  bap  bie  5^urd>fct>rritte  berfelben  von  bei» 
ben  0pifeen,  eine  ebene  gigur  heroorbringen,  welche  bet 
horizontalen  ^Projectiön  ber  gegebenen  ©epalt  ähnlich  imb 
parallel  ip*  ®ie  ©epalt,  welche  biefe  Ebenen  begrenzen, 
ip  bie  abgeleitete  ©epalt 

£>ie  Tlnjahl  ber  Ebenen,  beten  man  bet  biefem  Ber» 
fahren  pch  bebient,  ip  eins  ober  zwei:  mehrere  taffen  in 
einer  2t*en » Äante  pch  nicht  anbringen*  $>ie  tfnwen* 
bung  biefeS  Verfahrens  hat  ttt  einigen  galten  bie  2lbffd)t, 
ein  Verhältnis,  welches  bet  ber  2lnwentung  eines  bem 
oorhergehenben  analogen  Verfahrens  unbepimmt  bleibe« 
würbe,  feP§ufefcen* 

§.  83.  Stertes  S3erfahr«n. 

£>aS  üierte  Verfahren  bepeht  barin,  bap  man  bie  Vcr» 
fchtebenheiten  ber  Sage  einer  beweglichen  (Sbene  betrach- 
tet, welche  ben  ober«  (Enb*$unft  einer  bertifalen  rhomboe» 
brifeben  2lre  einer  bielarigen  ©eRalt  berührt  lln S jeber 

Verfchiebenheit  tiefer  Sage  entfpringt  eine  bielarige  ©epalt, 
welche  als  bie  abgeleitete  betrachtet  wirb* 

€>o  wie  bie  brei  norhergehenben  VerfahrungS*2lrten 
bornehndich  auf  einarige  ©epalten  anwenbbat  ftnb;  f* 


/♦84*850  3ufaramen^  u»  SSerh* b* einf*  ©eftalk  87 

ijt  oiefes  b!o5  bei  ötelarigen  ju  gebrauchen*  @6  liefert 
blo$  einfache  ©efraicen* 

$.84*  ©tellung  ber  abgeleiteten  ©eflatten. 

£ie  Ableitung  bringt  bie  abgeleiteten  (Schalten  in  bt'c^ 
jenigen  Stellungen  gegen  bie  gegebene,  in  melden  fte 
fähig  fmb,  unter  ftcb  unb  mit  tiefer  in  Sßetbinbung  ju 
treten* 

S5ei  ben  rielarigen  ©eftalten  ifi  biefe  Stellung  bie  pa* 
raHele  ($*  43*).  £3ci  ben  einarigen  rnirb  fte  nach  bet 
S5efd)affenbeit  biefer  ©eftalten  befonöerS  bejümmt,  mie 
bie  golge  lebten  mirb*  2lufjer  in  benen,  bureb  bie  Tlblei« 
tung  gefunbenen  unb  non  ber  SBefchaffenheit  ber  ©cfial* 
ten  abhdngenben  Stellungen,  ftnben  feine  £$erbinbungett 
unter  benfelben  Statt,  wie  bie  Betrachtung  ber  jufam* 
mengefefcten  ©eflalten  lehrt,  welche  bie  9tatur  an  bett 
3)robuften  be$  SftineraU  Reiches  ^crt>orbringt* 

§.  85*  Leihen. 

SBenn  bei  einarigen  ©eftalten  bie  Ableitung  fortgefefct 
n>trb , inbem  man  nach  einerlei  Verfahren,  au$  ber  erften 
abgeleiteten,  trenn  biefe  mit  ber  gegebenen  gleichartig  ift, 
eine  jtreite  u*  f*  f.  ableitet;  fo  hei^t  bie  golge  ber  barauS 
entjtehenben  ©eftalten,  eine  8teihe* 

2luch,  wenn  bie  abgeleitete  ©eftalt  nicht  gleichartig  mit 
ber  gegebenen  ijt,  entgehen  bergleichen  Leihen:  nur  nicht 
fo  unmittelbar,  als  unter  ben  angeführten  Umftdnben. 
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fferminoldgie*  [J.  85«  86* 

Btefe  Steigen  ftnb  oon  grcger  2Bid>tigfeit  für  bie  ge* 
genwdrtigc  Sftethobe  ber  @n;galWgraphie,  unb  machen 
ta§  eigentümliche  bcrfclben  au§f 
3wifd}en  je  $wei  auf  einander  folgenbcn  ©liebem  bie* 
fer  Öleiben  finbet  einerlei  SSerhaltwg  (Statt.  £)ie  aUge* 
mein*  £)ärftellung  biefeS  $E>erl;dltn;ffe6  geigt  ba3  ©efefc 
bet  Steige. 

Die  Steigen  felbjt  finb  bie  ©runblagen  ber  er  9 pal* 
fogra^l^ifd>en  $3ejeicgnung  (f.  9°0* 

§.86.  © r e n g e it» 

Sie  ©rennen  ber  Sieben  bet  einarigen  ©egalten  finb 
9hi§meu  oon  unenblidjen  %:en. 

Sflari  feat  nid;t  Urfacg  in  ber  bureg  bie  Ableitung  ent* 
fiegenbeu  £ReiI;e  (§.  85O  bei  einem  ©liebe  pegen  ju  blei* 
ben,  fb  lange  nod;  ein  anbereö  barauS  abgeleitet  werben 
fann*  3)ic$>  farm  gefegrgett,  fo  lange  biejenigen  Tomef* 
ftrngen,  welche  bei  bei*  Ableitung  [leb  oerdnbern,  enblicb 
bleiben*  2lHe  ©lieber  ber  Steigen,  bei  benen  bic§  ber 
Sali  ift,  werben  en bliebe  ©lieber  genannt  SBenn  ein 
©lieb  imenblicge  Slbmefiungen  er gellt,  fo  Unn  bie  %bki* 
tung  nicht  weiter  fortgefefet  werben.  £5ie  ©rennen  ber 
Ableitung,  mithin  bie  ©rennen  ber  Steige,  welche  burch 
tiefeiben  entgehen,  werben  affo  erreicht,  wenn  tiefer  galt 
eintritt* 

SDte  2lbmeffungen  ber  etnarigen  ©cpalten,  welche  man 
dm  bequemjlen  wnenblicg  grog  ober  imenblid)  flein  wer« 
ben  laffen  fann , finb  bie  %en , unb  eine  ©epalt  biefer 
2lrt,  bereu  %xe  unenbltcg  wirb,  rerwanbelt  fich  in  ein 
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spriSma.  (£$  ftnb  habet  3>ri6men  non  unenblicben  %ert 
bie  ©renjen  bet  Reiben  ber  ernten  ©eßaltem 

©eßaltcn  mm  unenblicben  2tbmeffungen  fonnen  nicht 
für  ftcb  erfebetnen*  $Pri§men,  n>cl<^>e  in  ber  Statur  nor* 
fomrnen,  ftnb  habet  nur  Steile  ber  $rt§men  oon  unenb* 
lieb  großer  %tt,  b*  i.  ber  ©rennen  an  einer  ©eite,  unb 
alfo  bon  Sieben  (ben  Vafen)  begrenzt,  bie  ihnen  felbß 
nicht  angeboren*  ©ie  ftnb  habet  niebt  einfache,  fonbertt 
äufammengefehte  ©eßaltcn,  unb  au3  biefem  ©runbe  nicht 
unter  ben  einfachen  ©eßalten  aufgefubrt  morben*  2tuf 
ähnliche  SBeife  »erhalt  e§  ftcb  mit  ben  Prismen  »on  un® 
enbiieb  Heiner  2fre,  wie  ftcb  Siebter  in  ber  golge  5eigen 
(affen  mirb; 

£>ie  »ielarigen  ©eßalten  b^ben  feine  ©renjen  tiefer 
2trt.  SBenn  man  ftcb  »orßellt,  baß  aus>  ben  uerfebiebe* 
nen  Varietäten  gleichartiger  »ielarfger  ©eßalten  »pn  »er* 
anberlichen  ^btneffungen  ($♦  70.  71*  73.  77*)  .Sieiben  ent* 
fteben;  fo  ftnb  bie  ©rennen  berfelben,  bie  eiterigen  ©e* 
flauen  uon  beßdnbigen  2(bmeffungen  ($«  58*  59*  63*  )* 


§♦87.  ©runbs©efla  tj4 

3Dte  ©eßalt,  welche  ber  Ableitung  $um  ©runbe  gelegt 
wirb  ($♦  8i*)/  $*ißt  ©tunb*  ©eßalt* 

2>ieS  iflt  ber  beßirmnte  ^Begriff  ber  ©runb*  ©eßalt  in 
tiefer  SDtetbobe*  Sftan  barf  alfo  nicht  bloS  einfache  ©e* 
flatten,  auch  nicht  wa£  fonß  wohl  ©runb*  ©eßalt  ge* 
ftannt  worben  iß,  mit  ihr  »erwecbfeln* 

©ie  ©runb  > ©eßalten  beft^cn  folgenbe  ©igenfebaften* 
©ie  ftnb 


t 
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8cr  minolo  jie» 

1)  einfache  ©eftalten; 

2)  von  feiner  anoern,  bie  ebenfalls  ©runb  * ©ejlalf 
tft,  ableitbar* 

3)  feine  ©renj*©ej falten,  wenn  f te  einarig  ftnb; 
unb 

4)  wenn  anbcre  ^Betrachtungen  e£  nfd>t  btnbern,  von 
ber  geringem  Anzahl  von  glasen  begrenzt 

flad)  tiefen  9fterfmalen  finb 

1)  bie  ungleicbfcbenflicbe, 

2)  bie  gleicbfcbenfltcbe  merfeitige  $t)ramibe, 

3)  ba$  Sfcbomboeber  unb 

4)  ba§  #eraeber 

bie  @>runb*  ©eftalten  beS  Mineral *3£eicf)e$* 


i*  Ableitungen  au§  ber  ungleic^fc^enllic^e» 
bierfeitigen  ^ramibe» 

§»88.  2(Mettun$en  fta<f)cter  unb  ftftftrferer  grames 

ben  äbnltd)et  83afU  au  6 bec  ©runb;<5fefia(r* 

AuS  jeber  ungleicfyfchenf  liehen  bierfeitigen  9)pramibe  lagt 
eine  flachere  ^^ranttoe  biefer  Art,  bon  ähnlicher  33a* 
fiS  mit  ber  ©runb  * ©eftalt,  ftcf>  ablctten^ 

Sftan  bcfltmme  juerft  bie  $aupt*  Are  ($.41/)  ber  ge* 
gebenen  9)bramtbe,  unb  bringe  fte,  bem  §u  golge,  in 
ar:reö)’e  Stellung  ({*420* 

5J tan  lege  in  bie  Aren  * kanten  biefer  ©effalt,  gemdf? 
bem  erften  Verfahren  ($.  80.)/  berubrenbe  Ebenen  unb 
bergrbfjere  biefelben  bis  ju  ihren  gehörigen  £urchfcbnit* 
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tcn»  daraus  entfielt  eine  ©eftalt,  welche  bon  acht  gleich* 
fd)enflichen  Dreieden,  bon  benen  hier  unb  t>fcr  einanbet 
gleich  unb  ähnlich  ftnb,  begren$t,  unb  beren  VaffS,  bie 
©ejtalt  al$  bierfeitige  ^pramibc  betrachtet,  ein  längliches 
9ted)ted  ifi*  Dies  ift  bie  vg>ilfgs®effalt  (J*8o.)* 

SJtan  lege  ferner,  gemäß  bem  britten  Sierf.  J>ren  (£*82*V 
in  jebe  ber  2tren  * kanten  biefer  £ilfS  = ©kjlalt,  eine 
©bene,  fo  geneigt  gegen  bie  Rachen  berfclben  unb  gegen 
etnanber,  baß  nach  gehöriger  Vergrößerung,  ber  Durch* 
fchnitt,  weld;cn  bie  Ebenen  bon  ber  einen  ©pi£e  mit  be* 
nen  bon  ber  anbern,  in  ber  ©bene  ber  VafiS  heroorbrin® 
gen,  ber  VafiS  ber  ©runb * ©eftalt  ähnlich  unb  parallel 
tfL  Diefe  ©benen  begrenzen  eine  ungleichfchenfliche  hier® 
fettige  *Ppramibe,  unb  biefe  ift  bie  abgeleitete  ©eflglt* 

5J tan  fann  btefeS  Verfahren  auch  umfehren,  b,h*  5« 
einer  gegebenen  ungleichfchenfltden  bierfeitigen  sppramibe 
biejenige  finben,  aus  welcher  jte,  nach  bem  borhergehen® 
ben  Verfahren  ftch  ableiten  taffen  würbe»  9Jtan  befchret* 
be  511  bem  ©nbe  bie  ber  abjuleiten ben  ©eftatt  angeho® 
renbe  ^ilfö » ©eftalt  innerhalb  ber  gegebenen  9>pramibe. 
DteS  gefchieht,  inbem  man  jebe  ber  kanten  an  ber  S5a® 
ftS  bcrfelben  in  $wei  gleiche  theilt,  bie  £beitong§* 
fünfte  burch  gerabe  ßinien  berbinbet,  unb  auS  ben  SBin* 
fei  * fünften  beS  entjlehenben  3£echtedeS,  gerabe  Sinieit 
gegen  bie  ©nb*  fünfte  ber  2lve  ber  ©tunk*  ©effaft  jieht 
Sn  bem  Stechtede  ber  VaftS  bet  <£>ilfS  * ©eftalt  berjeid)® 
ne  man  ferner  einen  Rhombus,  beffen  SBtnfel  bie  SÖttt* 
teN^unfte  ber  ©eiten  beS  StechtedeS  berühren»  Diefet 
wirb  ber  VafiS  ber  ©raub*  ©efralt  ähnlich  unb  parallel, 
tmb  öUgleich  bie  VajtS  ber  abgeleiteten  ©ejtait  fepn,  welche 
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man  erhalt,  wenn  man  au$  ben  2Btn!eIit  jener  gigur, 
gerabc  hinten  gegen  ©nb*3)unfte  Der  2lre  bet  ©runb* 
©eftalt  zieht  unb  Ebenen  bergeftalt  burch  fte  führt,  bag 
fic  einen  3£aum  um  unb  um  begrenzen* 

§*89.  S3crljdttrttp  bet  abgeleiteten  ®ej iatt  gegen  bte 
©runb:@e|talt* 

©te  %en  zweier  ungleichfchenHicher  bierfeitiger  $pra* 
mtben,  oon  welchen  bte  eine  au3  ber  anbem,  nad)  bem 
$♦.  88*  befd;riebencn  Verfahren,  abgeleitet  worben,  Verhalten 
fiel),  bet  gleichen  horizontalen  ^rojectionen  = 4*  : i,  wenn 
bte  2Cre  ber  ©runb*©ef!alt  zz:  i unb  bie  abgeleitete 
rermibe  bie  flad;ere;  =2:1,  wenn  bie  abgeleitete  btV 
fcharferc  ift 

©3  fei;  Fig,  36*  BCB'C'  bte  SBaffö  ber  ©runb  = ©eftalf 
unb*  AM  ihre  halbe  2Cre;  fo  ift  HAI  eine  in  bie  2lren* 
Manie  AC',  HAF,  eine  in  bie  2lren*$ante  AB  gelegte 
herübvenbe  ©bene,  unb  folglich  AFGHI  bie  $ilfS*@ea 
ftalt,  berat  83öft$  ba$  Stechtecf  FGHt 
©3  fepen  um  biefeS  8ted)tec?  ber  Sfthornbuo  £B@23'@', 
ähnlich  ber  23aftö  ber  ©runb  * ©eftalt  betrieben  unb 
S3A,  ©'A  4 ♦ . gezogen;  fo  ftnb  23A,  ©'A  * * * 2frcn* 
kanten,  23  A©',  ©'A33'  * . ♦ flachen  unb  23©S3'©'  ift  bie 
£3aft3  ber  abgeleiteten  sppramtbe,  fo  wie  AS3©23'©'  bet 
obere  &h*il  ber  ^pramibe  felbft 
£)a£  £>reiec£  BMC'  ift  gleich  bem  £>reiec?e  BHC'  = 
& HC'©'  — A 2BBH*  2llfo  A 33M©'  = 4 4 A 
BMC'  unb  mm'(S'  ~ 4 * BCB'C'*  ®al;er  23©'  = 
2 * BC'  unb  23M  zz:  2 ♦ BM* 
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9J?an  jietje  in  bet  ©bene  SAAT  bie  ßinie  Bi'  parallel 
ber  SA;  fo  ifi  baS  £«iecf  BA'M  bim  £>reiecfe  SAM 
ähnlich,  unb 

SM  : BM  = MA  : MA'* 

baher 

MA'  = 4 MA* 

©3  fcp  nun  AS©S'@Y  bie  ©nmb  ^ ©cftalt  ? fo  if! 
AFGHl  Die  barin  betriebene  £:Tf§  * ©efralt  unb 
ABCB'C'  bie  fcharfere  abgeleitete  sppramitc,  zu  u?cld?er 
tie  #ilf$  * ©ejlalt  gehört  ($.  80.)* 

Sn  ben  Safen  beiter  ifl  ba$  ®re:c<f  BMC'  '==♦ 
iAM';  folglich  BO  = 4-  S©'  unb  BM  = 4 IBM 
9Jtan  verlängere  mm  tie  2lre  MA  b’t§  21  unb  §iel;c  tu 
ber  C^bene  S2tM  bie  ßinie  S i.  Sicfe  ijt  bk  2C^on» 
Äante  ber  fei) ar fern  abgeleiteten  ^pramibe,  bei  gleicher 
horizontaler  3):ojcction  mit  ber  ©runb  * ©efralt 
©$  ift  aber,  wegen  ber  2iel;nlict)feit  ber  Sreiecfe  BAAT 
unb  S2U1, 

BM  : SM  = MA  : M2C; 

baher 

M21  = 2 * MA* 

§.  90,  0?  e i f>  c tingle  id)fd)en?lid)er  öi  er  fettiger  tyqta* 

miOen,  a 9 n i i<t> e a Querfei)  nitte$  mit  Oer  ©runbs 
© e jt  a 1 t 

2lu§  ber  gertfejjung  ber  2lbleitung  ($♦  88*)  entfielt  eine 
Steihe  ungleichfchenflicher  oierfeitiger  9)t)ra* 
miben,  ähnlicher  Safen,  beren  2lren,  bei  gleicher  horijon* 
taler  $)rojection,  wachfen  unb  abnebmen,  wie  bie  ^otenjen 
ber  3ahl  2* 
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Terminologie*  [§♦  9*>* 

Unter  ben  ungleich  fcbenf  lieben  oierfeitigen  ?)t;vamtbm 
al;nüci;er  SSafeit  ffnben,  in  fo  fern  ffe  aus  einander  abge* 
leitet  ftnb,  unb  bie  ®eftalten  felbji  in  ^Betrachtung  gejo* 
gen  werben,  einerlei  äSerbditnijfe  ihrer  gleichartigen  2lb* 
meffungen,  unb  in  fo  fern  ffe  auf  gleiche  horizontale 
^Projectionen  gebracht  werben,  einerlei  äSerhdltniß  ber 
2():en  ©tatt 

SJtan  bezeichne,  unter  ber  §3orauSfe£ung  gleicher  hori* 
lontaler  ^rojectionen,  bie  ©runb*®eflalt  mit  A;  unb 
B,  C,  D ♦ ♦ ♦ fepen  abwärts  (mit  abnehmenben), 

C',  D'  ♦ ♦ ♦ aufwärts  (mit  wachfenben  2lyen)  bie  abge* 
r 'Steten  ^ramiben:  fo  ftel't 

» « » D,  C,  B,  A,  B',  C',  D'  . * * 
ein  ©tue!  ber  0teil;e,  jimdehp  um  bie  ©runb- (Gepalt 
berRlben  *or* 

9tun  fep  oie  2Cre  non  A — a;  fo  iji  bie  2fre  ooti 
B = J-  . a,  t)On  C = i ♦ -§-  ♦ a = -J - > a u*  )'♦  f„ 
onn  B'  = 2 ♦ a,  oon  C = 2.2*a  = 4*a***$ 
alfo 

^ ♦ l*»3/  i'3r  i*3/  2f  2 ♦ 3,  4* 3/  8* a ♦ ♦ # 

baS  ©tue!  ber  Stethe  ber  %en,  beren  SBerbdltnifje  =s 

♦ ♦ ♦ i : i * t : i : 2 : 4 : 8 ♦ * * 
i*  = 

* * * 2~3  : 2~ 2 : 2-1  : 20  : 21  : 2a  : 2*  ♦ . * 
ffnb:  fo  ba§  J\a  ber  2luSbrucf  für  bie  2(re  eines  un* 
jbeflimmten  nt?n  (5>liebeS  ber  8$cihe,  beren  @runbs@e* 
Palt  bie  2lre  a hat,  ober  baS  ©efeö  beS  gortfcfyreU 
tenS  biefer  Steihe  ift  £>te  Safp  2 wirb  bie  <$runb« 
3ahl  ber  Steifte  genannt 

2Cuf  biefeS  unb  ähnliche  ©efefee  grunbet  fleh  bie 
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tt)ote  ber  crpgallograpbifd)en  Bezeichnung,  n>el- 
d)e  barin  begebt,  bag  man  bie  ©runo*©egalt  burd)  et* 
nen  beliebigen  Bucbgabcn  auobrueft*  btefen,  wenn  bte 
abgeleiteten  ©galten  mit  ber  ©runb  = ©egalt  oon  gteU 
d)c r Bef i^affcnbcit  völfo  in  bem  gegcmt)di*tigcn  gälte  un* 
gleid)fd;>enHtd;e  0. er  fertige  ^ramibeq  .oon  dbnlidbcr  Ba* 
fio  mit  ber  ©rurib  * ©efialt)  ftnD,  mwerdnbert,  wenn  fte 
bie$  nicht  ftnb,  mit  b?n  Beranberungen,  welche  bie  Be* 

. fd;affenbert  berfelben  erfordert,  auf  bie  abgeleiteten  ©lie» 
bet  übertragt,  unb  bie  «Stelle  ber  (extern  in  ber  Stcibc, 
ju  welcher  fte  geboren,  baburd)  anbeutet,  bag  man  ben 
ju  biefer  Stelle  gehörigen  ©rponenten  ber  ©runb*  Bai;! 
mit  feinen  Beiden  + unb  — binjufugt  tiefer  ®rpo* 
nent  ig  für  bie  ©runb*  ©egalt  = o unb  wirb  wegge* 
laffen. 

die  ©runb  > ©egalt  ber  borbin  betrachteten  $e$e  bd* 
ge  P;  fo  tg  ba3  obige  ©tue?  berfelben 
• * ♦ P— 3/  P-«/  P-i/  P/  P + */  P + 2,  P+3  # . . 

(Sin  unbegimmtc^  ntes  ©lieb  biefer  Utcthe  erhält  bie 
3Bejeid)nung  P-f-n  tntb  ba§  n-f-rge,  P + n + i;  wo 
n bejaht  ober  verneint  fepn  fanm 

da  in  biefer  3?eii;e  ba§  Berbßltnig  ber  diagonalen  ber 
BaftS  b : c ({♦  53/.  au3  ben  21hmeffungen  t>on  P be* 
fannt  ig,  unb  in  allen  ©liebem  baffelbe  bleibt  ; fo  fennt 
ntan  bie  21bmeffungen  eme£  jeben  ©liebes,  wenn  matt 
baö  Berbaltnig  feiner  2Cre  gu  ber  2üe  ber  ©runb?  ©egalt 
weig,  unb  biefeS  giebt  bie  Bezeichnung  am  diefe  Be* 
Zeichnung  bat  alfo  bat>  Bezügliche,  bag  fte  eine  anfdtau* 
liebe  Bergellung  oon  ben  bzeiebneten  ©egalten  felbg 
giebt;  bie  Berbinoimg,  wekbe  unter  ihnen,  fo  fern  fte 
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ou3  einander  abgeleitet  ftnb,  ©tatt  frnbet,  auSbrücft  unb 
übetbieS  alles  enthalt,  maS  man  nothig  i)at,  Die  2£bmef* 
fungcn  berfelben  auS  ben  ^bmeffungen  her  ©nmb*©€* 
fialt,  ober  irgenb  eines  bekannten  ©liebes  ju  fmben. 

Die  2tuSbr tiefe  für  Die  ßofinujfe  Cer  kanten  Oer  un*- 
g!eid)fcl)enfltd)en  bierfeitigen  ^Ppramibe  (§♦  53.)  begehen 
(ich  auf  bie  Jlanten  ber  ^pramtbe  P*  &Benn  man  in 
benfelben  22".a2  anftatt  a2  fe^t;  fo  erhalt  man  eben 
biefe  2tuSbrücfe  für  bie  $>9ramibe  P-f  n,  nämlich 


cos.  y 


22"*a2(b2 — c^)— bzc3  r 

75  tt*  f.  m. 


t)2» 


. a2  *' b2  c2  j fr2  c3 


Sn  biefen  barf  man  für  n nur  bie  3af)l  fe^en,  mltyt 
bie  ©teile  eines  ©llebeS  in  ter  $eihe,  beten  ©runb*©e* 
ftalt  P ijt/  anbeutet,  um  ben  ßofinuS  ber  2lren*,ftante 
y ...  für  baffelbe  §u  ftnben.  £):eS  macht  btefe,  unb 
alle  folgeuben  2£uSbrücfe  ähnlicher  #rt,  ju  jebem  ©ebrair- 
d)e  fehr  bequem* 


§.  91,  ©r  engen  ber  «Reibe  tinglet üffien  flicket  viet  * 
fettiger  p 9 r a m i 0 e n u.  f.  «?. 

£>ie  ©rennen  ber  9teihe  §.  9^  ftnb  fchiefminfliche 
bierfeitige  ^riSmen,  bereu  £merfchnitte  ober  $Safen,  ber' 
S3a[tS  ber  ©runb  = ©eftalt  ähnlich  unb  gleich  unb  beren 
2(ren  einerfeitS  unenbüch  groß,  anbererfeitS  unenblich  Hein 
finb. 

3 Jtan  fann  bie  $etbe  (§.  90.)  $u  beiben  ©eiten  fort* 
fehen,  fo  lange  bie  ©lieber  berfelben,  ober  ihre  2fjren, 
enblich  bleiben,  unb  ijt  nicht  genbthiget,  eines  biefer  ©Ile* 
ber  als  baS  lefete  anjufehen,  benn  bie  Ableitung  bringt 
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immer  neue  ©lieber  feeroor.  SBenn  aber  Me  TCre  unenb- 
Iid)  wirb,  fo  ^ort  oie§  auf,  unb  Me  9?cu;c  bufyt  ab,  ober 
fmbet  if)re  ©renjen  (§♦  8M*  Diefe  ©rennen  ftnb  alfo 
ungleicbfcbenHicbe  bterfeitige  9>oramibm  bon  bekannten 
$5afen  unb  unenMidjen  Tlrem 

0o  wie  bte  Tire  wdebtf/  ndfyern  Me  Tlrett  * kanten 
fiel)  bem  ^aralleliSmuS  mit  tyr,  unb  Me  Neigung  ber 
glasen  an  benfelben,  ben  ebenen  2Sin£em  ber  28aft$. 
Die  «Kanten  an  ber  23ajB  nähern  fidt>  *80°*  2)iefe  ^d* 
gerungen  erreichen  ifyr  3 cl,  wenn  Me  Tire  urtenbltd)  groß 
toirD,  unb  bie  $)pramibe  benvanbelt  fid)  in  ein  $Pr$ma, 
bon  bem  hörigen  Öuerfd;mtte  unb  itnenbli$  großer 
Tire* 

0o  mie  Me  Tire  ab  nimmt;  ndbern  bte  Tfren*j?anfen 
ftcb  bem  $araMSmu§  mit  ben  Diagonalen  ber  SkfiS, 
Me  Steigung  ber  glasen  an  benfelben  18«°  unb  oie  %&* 
ße  ber  «Kanten  an  ber  SSaftS,  bem  §3erf$*Mnben*  Diefe 
Dtdberungen  erreid>en  if?r  Siel,  wenn  bie  Tire  unenbiid) 
Hein  wirb;  unb  bie  ^pramtbe  berwanbelt  ftd>  in  eine 
«bene  gigur,  gleich  unb  d&nlicb  ber  3$aff§,  b*  u in  ein 
$Ptt6ma  boft  bem  bongen  ^uerfepnitte  unb  unenbli# 
Heiner  Tire. 

Da$  $r&ma  bon  unenblid)  großer  Tire  ff!  bon  P un* 
«ttbltd;  weit  entfernt,  M M eS  liegen  eine  unenblidje  2u> 
jabl  bon  ©liebem  ber  Steife  5Wtfd>en  ihm  unb  l\  gur 
biefeS  ^tiSma  i{t  alfo  n 4-  00  ♦ ©ben  fo  ifi  für  ba$ 
$Pri3nta  bon  unenolid)  Heiner  Tire  n — — 00.  Die 
crbftaHograpMfdjm  3eicben  für  Mefe  ©rennen  ftnb  alfo 
P + 00  unb  P — 00 1 unb  bie  S^etbe  felojl  (tel;t  folgen? 
ber  ©ejtalt 


7 
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[§-9r*92- 


S e i m i n o l o 9 i e* 

V — oo  . ♦ . P + n ♦ ♦ ♦ P+oo 

jwifdjen  benfelben* 

£)te  AuSbrücfe  be§  bovbergefeenben  $.  gebot  btc  ebenen 
2öinf4  ber  S3aftö  ober  be3  £luerfd?nitle3  be$  5)r :$ma$ 
oon  unenblid)  großer  Are,  wenn  man  in  benfelben 
n = + oo  fett 


§.92.  Ableitung  unglctdif*cnHtd)cr  »ierfeitiget 
sppramiben  unäbnli(t)en  Huerf^nitte*,  aus  ber 
© c u h b --  © e |t  a l u 

£)ie  (^lieber  ber  S?ei^c  $♦  90.  bienen  fernem  Ablei- 
tungen §ur  ©runblage*  Auo  jebem  berfelben  laffen  mel> 
rere  $)aare  ungleid;fd)enflid;er  nierfeitiger  ^pramibcn  ftd> 
ableiten,  beren  S3afen  jum  Styeil  untereinanber  unb  fdmmt- 
Ud)  ber  33aft$  ber  ($runb-($eftalt  u n d n 1 i d>  finb* 

3u  biefer  Ableitung  bient,  nad)  geboriger  Vorbereitung 
ber  ©runb«(^efialt,  baS  zweite  Verfahren  (§  8i»j* 

E3  fepen  Fig.  37*  AX  bie  Are,  BCB'C'  bie  S3aft3  ber 
©vunb^ejtalt  unb  BAC',  C'AB' . ♦ * giadjen  $ur  obern, 
BXC',  C'XB'  ♦ ♦ ♦ §ur  untern  0p  £e  t>erfelben  geborig* 
9)tan  erweitere  bie  Ebenen  biefer  glacpen  über  bie  bau- 
ten BC',  C'B'  ♦ ♦ ♦ l?inab-  unb  fyinaufrodrtS,  unb  ber- 
echne in  biefer»  Erweiterungen  bie  ^rciecfe  BA'C',  BX'C' 
♦ ♦ • unb  C'A"B',  C'X"ß'.  ♦ dbnltcb  unb  gleich  ben 
gldd)en  ber  ©runDs®eftalt*  £)aburd)  befttmmen  ftd)  bie 
fünfte  A',  X'  ♦ ♦ ♦ A",  X"  ♦ . ♦,  welche  in  ben  SBmfel* 
9)untten  jweier  £Red)tede,  ber  SBaftö  ber  $iif$  - ©ejlalt 
(§.()ü.)  gleich  uno  «ynitcb  liegen,  uno  beren  Ebenen  in  ben 
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fünften  A,  X,  auf  ber  2(re  fenfrecbt  fteben.  £ie6  tji 
t ne  erwähnte  Vorbereitung* 

2J?an  verlängere  nun  Me  2Tre  ber  ®runb  * ©ejlalt  ju 
beiben  0e:tcn  um  beliebige,  bocb  gleite  0rü<fe,  fo  tag 
ATI  — X3t  ober  M2f=ix\33E;  jiebe  aus  ben  fünften 
A'A"  * * * be$  untern  3?ecbtecf3,  gegen  ben  Obern,  auS 
ben  durften  X'X"  . . ♦ be$  obern  $ed)retf$  gegen  ben 
untern  (*nb*9)unft  ber  verlängerten  2C*e,  aus  ben  V$m- 
feU  fünften  ber  S5aft$  B,  C,  B',  C'  aber  nach  beiden, 
gerate  £mien,  unb  lege  tn  bie  benachbarten  berielben 
Ebenen:  fo  io  er  Den  Die  ju  verfebieoenen  0p!hen  aebor^ 
gen  in  B-S,  SC7,  C'S7  * * * ftcb  fcbneiten  unD  biejenige, 
von  feebö^ebn  ungleicbfeirigen  £)me<fen  begrenzte  feejtait 
bervorbnngen,  welche  baS  unmittelbare  Sprooutt  Dieier 
Ableitung  ijL 

iTie  beiben  £reiecfe  I3?Vl2C  unb  C'M2l  ftnb  bei  M recht* 
winflicb  unb  haben  M2£  gemein*  2iber  BM  i(t  großer 
ober  fleiner  als  C'M ; baber  auch  B2t  großer  ober  flemer 
al$  C'2C  £)ie  beiben  glasen  B21S,  C'2CS  ber  abgeleitet 
ten  ©ejhlt,  n>eld>e  bie  Jtante  2£S  gemein  l;aben,  fmb 
alfo  nicht  gleichnamig,  unb  biefe  ©ejtalt  ijl  folglich  feine 
einfache. 

0ie  ijl  bie  #llf$  * ©eßalt  $»St. 

Um  fte  ju  jcrlegen,  b i.  bie  einfachen,  in  tbr  entbal* 
tenen  ^5efralten  barjufiellen , verlängere  man  juerjt  Die 
Linien  C'S,  CS'7,  bis  fte  in  25;  C7S7  CS/7/,  bis  fte  in  25' 
fid>  febneiben,  unb  jiebe  232t  unb  23'2(;  fo  fmb  S52CC', 
C2t23'.  . . glasen,  VC53'C'  tfl  bie  ©off*  unb  JjßBC 
S3'C73t  bie  eine;  man  verlängere  Darauf  ine ^7uTerryBS/// 

? * 
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B'S//y,  bis  ffe  in  d fiel)  fe^neiben  unb  z>he  G'A,  dl?  fo 
(mb  BAd',  @ Aß'.  • • 3*ä$en,  Bd  ß'd  ifi  Die  BaftS 
unb  AbdB'dBE  tie  anbere  Der  ungle;chfd;enfl:chen  üier fet- 
tigen ^Ppramiben  unähnlichen  £laerfchnitteS  unter  einan« 
ber  unb  mit  P,  welche  jufammen  ba$  abgeleitete  $)aat 
«uSmadjen. 

§8on  btefen  beiben  ©eftalfen  bat  bte  erfie  bte  f leine 
diagonale  CC',  bte  jmeite  bie  große  diagonale  BB' 
mit  ber  ©runb  * ©eftalt  gemein.  2D?an  nennt  Daher  jene 
bie  zur  fleincn,  biefe  bie  $ur  großen  diagonale  ber  ©runb* 
©ejlalt  geborenbe. 

Sur  Bezeichnung  biefer  <Ppramtben  pelle  man  fidf>  bte 
gemeinfchaftltcbe  Ire  berfelben  1$,  als  ein  *J)robuft  Der 
2lre  ber  ©runb-  ©eftalt,  AX,  in  eine  3al;l  m,  weld;e 
bie  AblettungS  = 3ahl  beißt  unb  bejaht  unb  großer 
al§  1 fepn  muß,  übrigens  aber  ganz  ober  gebrochen  fcpn 
farm,  uor:  bergeßalt,  baß  1$  = m ♦ AX  iß*  5Ö?an 
fließe  nun  baS  Seichen  ber  ©eßalt  «irgenb  ein  ©lieb 
ber  3fteil)e  ($*  90*)  welches  auch  bie  ©runb  - ©eftalt  P 
fepn  fann,  Daraus  bie  frühem  Ableitungen  gefdbehen)  in 
klammern  ein,  füge  baS  na,  mit  welchem  bei  ber  Ablei- 
tung bie  Are  beS  GUiebcS  multiplijirt  worben,  in  gorm 
eines  Grponenten  hinzu,  unb  beute  burch  bie  Seichen  w 
unb  welche  man  über  ben  Buchftaben,  ber  bte  ©runb* 
©eßalt  bezeichnet,  f efet,  bie  diagonale,  unb  zwar  burch 
baS  erfie  bie  große,  burch  baS  ^noette  bie  fleine  an,  z« 
welcher  bie  abgeleitete  ^pramioe  gehört;  fo  ftno 
( B -f  n )m  unb 

bie  crpfMograpt;ifd;en  Seichen  für  baS  abgeleitete  $aar. 
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die  2£rc,  tveldje  beibe  Ctefe  ©eftalten  gemein  buben, 
tjl  WO  2".a  Cie  ÜXC  00 tt  U + n,  a Cie  %Xt 

oon  P ift* 

93.  JDa$  öcrftättnifl  ber  diagonalen  ber  Safen 
tjanyt  00-R  m ab. 

§ur  einerlei  in  fmb  bie  35afen  aller  (P-f  n)m  unter 
einanber,  unC  eben  fo,  bie  SBafen  aller  (P+n)”  unterem* 
anbei* , dj?nlid)  unb  gleich 

die  Stguren , ober  bie  tfbmeffungen  ber  33afen  bet 
abgeleiteten  ^pramiben,  wevben  eurct)  Die  Sage  ber  Ranf- 
te S,  S',  S",  S'",  b.  i.  bureb  Cie  Sange  Cer  Sinten  vi$, 
MS' . ♦ . bejlimmt,  me  auS  Cem  oorbergebencen  erbet* 
let*  SBenn  man  bie  Sinien  A.V,  welche  BC',  Cie  Üante 
<m  Cer  £3>ifiS  Cer  $rLmC*<&e}lalt,  in  H ^albirt,  unD  A % 
welche  auf  ber  2u*e  fenfreebt  jlefyt,  §iebt;  fo  tjt 
A'X  = 2.  HM  = V(b2  + c2). 

SHun  tji  in  ben  £)«u’tfcn  2tSM,  VA'X, 

2£X  : XV  = *M  : MS;  ob« 

(m-f-l)a  : V(b2-j-c2)  — m.a  ; MS,  alf# 

ms  = ”^bI±£!2{ 

m-f  1 

worauf  ftcb  ergiebt,  baß  für  eine  25aft§  oon  P,  beten 
diagonalen  b unb  c ftnb,  bie  Sinien  MS,  MS7  ♦ ♦ 
tebiglicb  bureb  m,  ntd)t  aber  bureb  a beffcmmt  werben. 

SSenn  alfo  aus>  mebrern  ^pramiben  oon  einerlei  33a» 
|t§,  au§  P,  P+i,  P+2  . ♦ . nach  einerlei  m, 
bem  bi§bw  erfldrten  Verfahren  gemäß,  ^pramiben  un# 
«beliebet  äkftö  abgeleitet  roetcen;  fo  finb  Cie  S3afcn  bie* 
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fer,  fo  fern  fie  $u  einerlei  Diagonalen  geboren,  einanbet 
ähnlich  unb  gleich  ; roaS  auch  bie  Iren  ber  jum  ©runbe 
gelebten  $pram  ben  fepn  mögen.  © te  ftnb  b;c§  folglich 
auch,  wenn  Die  ‘tfren  wie  ?)otenjen  ber  3ahl  2 fid)  oer* 
^alien;  bie  jum  ©runoe  gelegten  ^pramiten  alfo  ©lie- 
ber einer  $ed;e  ftnb. 


f.  94,  93er  tyältniffc  ber  a&fleleiteten  ©eftalten. 


Senn  %xi,  grope  Diagonale  unb  fleine  Diagonale 
oon  P 


= a : b : c 

ober  bon  P-fn  ^ 

= 2"*a  : ^ : c 

fid)  verhalten;  fo  ftnb  eben  biefe  Linien,  tu  berfelben 

Solge 

für  (PV"  = m.a  : b 5 m.c,  ober 

für  (P  + n)w  = 2tt.m.a  : b : m.c; 

für  (P)OT  — m ♦ a *%  : c,  ober 

für  (P-fn)TO  = 2"  ♦ m ♦ a : m.b  : c. 

Da  tn  tem  Serbältniffe 

21M  ; MS  : MC' 

2JM  unb  MC'  begannt,  b.  u burch  a,  c unb  m au$ge- 
brueft  ftnb  (benn  e£  ijt  2CM  — in.a,  ober  — 2n.m.a 
uno  MC'  = c);  fo  bleibt  blo$  übrig  MS  eben  fo,  b.t. 
burd)  b unb  m au^ubtuefen. 

Sftcm  jiebe  bie  Cinie  SN  parallel  mit  SM;  fo  ftnb  bte 
Dreiede  SC'N,  SC'B'  einanber  ähnlich  unb 
C'N  : SN  = C'B'  : SB' 


= C'B' : MS+MBC 
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6'S  i{l  ab« 

C'N  = C'B'  — KB'  = C'B'  — MS 
_ V(b*+c*; 


m-f  i 


i unb  SN  = MB' 


2£!fo 

V(b^+_c*)  b _ /(!»*+<:*)  :(m+i)  b 
in  -f  1 v 1 ' v ' 9 

unb 

(m-f-x)  b = MSB 4. MB'  = M93  + b, 
troröu§ 

MSB  = m*b 

folgt 

(£3  ifl  alfo  für  (T-f-  rOTO 
2CR1  : MSB  : MG'=  2"4m.a  : m4b  : c, 
woraus  man,  burd>  bloße  83erwed;felung  ber  Diagona- 
len, baffclbc  SBcrbaltniß  für 

(f  + n;TO  = 2n«m«a  b : m*c 
erhalt 

Da 

AM  : BM  = 2(M  : 23M; 

AM  : C'M  = 2CM  : g'M: 
fo  ftnb  bie  Dreiecfe  AMB,  21MS8;  AMC',  7CM&  einan. 
ber  apnlid),  unb  2193  mit  AB,  ?i(5'  mit  AC'  parallel 
SBewt  alfo  auS  irgenb  einem  ©liebe  ber  9fail;e  §.  uo. 
burd)  ba§  bisherige  Verfahren  nad)  irgenb  einem  m,  spp* 
ramiben  unähnlicher  93afiS  abgeleitet  roetben;  fo  ftnb  bie* 
ienigen  2lren*Äanten  berfelben,  meiere  mit  benen  ber 
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CBtunfc  s ©ejlalt  aus  gleidjnamigen,  boch  ungleichen  £>ia* 
gonalen  b unb  m,b  ober  c unb  m.c  auSlöufcn/  unter* 
einanber  parallel 

£>ie  3abl  ra  !ann  fo  grof$  fe^n,  bafi  mc>b  wirb* 
©leid)Wohl  bfetbt  m,c  biejent’ge  Smte,  welche  ber  ©iago* 
nafe  c (bie  hier  für  bie  fletncre  angenommen  worben) 
entbricht:  waS  alfo  nicht  ihrer  Sange,  fonbern  ihrer  Sa* 
ge  nach  beurteilt  wirb,  £)ieS  mufi  man  in  2Cd)f  net;* 
men,  um  ft'd>  nicht  bttreh  bie  fdjeinbar  bcrfchicbene  ©tel* 
lung  biefer  9}i;ramiben  irre  machen  ju  laffeit. 

SBcnn  bie  gefuntenen  S3crl;a(tniffe  in  ben  tfuSbrüden 
für  bie  ßoftnuffe  ber  JCanten  ber  ungleich fchenf liehen  hier* 
feitigen  ?)rjramibe  (f*5r,)  gebraucht  werben  ^ fo  erhalt 
man  2luobruc?e  für  bie  (Sofinujfe  ber  Jbanten  ber  nach 
bem  bisherigen  Verfahren  abgeleiteten  ©ejtalten,  welch« 
benen  $,  90*  ähnlich  unb  eben  fo  allgemein  finb* 

$\  95,  Siethen  ber  abgeleiteten  $9tamtben  unäbnlt  = 
d)en  nucrfdjnitteS. 

2Me  ju  einerlei  m gehörigen  $)aare  ber  auS  ben  ©lie* 
bem  ter  Oteihe  f*  90,  abgeleiteten  ungleichen! liehen  hier* 
fertigen  ^pramiben  unähnlicher  33afen  mit  P,  bilben  &wet 
Leihen,  welche  nach  bem  ©efe^e  ber  SKeihe  §*  90*  fortge* 
l;en  unb  ebenfo  begrenzt  ftnb, 

©0  wie  (V)m,  (P)m  au§  P;  fo  werben  (P+n)'*, 
(P  + n)wt  aus  P + n abgeleitet,  $ie  2lren  bon  (P)rt 
unb  (P+n)"* . . . berhalten  ficb  alfo  wie  bie  2fren  bon 
P unb  P + n,  b*  ü wie  1 : a\  ©3  ijl  alfo  s bie  ©runb> 


$♦95-3  3ufamwcfth*  tu  $3erh*  einf*  ©eftaltem  T05 

Bafel,  2*  ba$  ©efefe  beS  gortfcfereitenS  ber  entjtefeenbert, 
tfteibe* 

SBenn  bie  poftttoen  unb  negativen  SBerthe  bon  n unenb* 
liefe  grof?  werben,  fo  oerwanbeln  (P-|-n)'n  unb  (P-fn)"* 
(icfe  in  (P-bao)"1,  (P — 00)™  unb  (P-pao)"1,  (P  — cc)*1. 
2>icfe  ©eftatten  ftnb  naefe  }.  91*  fcfeiefwmflicfee  bierfeitige 
Prismen,  bon  ben  33afen  non  (P-f-n)"*  unb  (P-bn)"1, 
beren  ebene  SSinfel  man  ftnbet,  wenn  man  in  benen, 
im  borbergefeenben  §.  erwähnten  AuSbrucfen  n unenbltcfe 
groß  fe^t  (P — <x)m  unb  (P  — <x)m  nie hts  als 
fenfreefet  auf  ber  Are  flefeenbe  glacfeen,  alfo  ntd;ts  anberS 
als  P— *00  (§.  91.)  auSbrutfen;  fo  gebraucht  man  bie» 
feS  3eicfeen  ©tatt  jener  in  biefem  unb  in  jebem  dfenltd^en 
Salle*  Die  bollftdnbige  ^Bezeichnung  ber  beiben  Reifem 
fcwifcfeen  iferen  ©renjen  ift  alfo 

p — 00  * ♦ * (P-f  n)"‘  ♦ * ♦ (P-f  *)m; 

P ~ oo  * ♦ ♦ (P  + n)w  ♦ ♦ ♦ (P-f-oo)'". 

2)ie  bisher  betrachteten  ungleid)fd)enfltcfeen  bierfeitigen 
^pramiben  undfenlfcfeen  £luerfcfenttteS  mit  ber  ©runb=©e* 
ftalt  laffen  fiefe  auefe  auf  eine  anbere  SSeife  ableiten;  unb 
obgleich  biefe  Weitung  feine  neuen  ©eftalten  giebt,  fo 
bient  fic  bod)  ba$u,  bie  Uebereinjtimmung,  welcfee  bie  auS 
ber  ungleidfefcfeenflicfeen  bierfeitigen  ^otamibe  abgeleiteten 
©eftalten,  mit  benen  auS  ber  gleich fefeenfliefeen  bierfeitigen 
SJtyramibe  abgeleiteten,  im  Allgemeinen  beft&en , ju  jei# 
gen  unb  feeroorjufeeben,  ’unb  bie  ©leiefefeeit  ber  SScrtfee 
non  m in  beiben,  fo  weit  fte  bis  jefet  burefe  bie  ©rfafe» 
rung  als  bie  gewofenlicfeften  befannt  finb,  ju  erhalten* 

SBenn  man  bem  ©erfahren  }♦  92*  [an  ©tatt  ber  $9* 
ramibe  P,  bie  ju  P gehörige  £dfS»  ©eftalt  jum  ©runbe 
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legt;  fo  ift  bie  Ableitung  bet  ungleicbfchenflichen  bietfet- 
tigen ^pramiben  unähnlichen  £luerfchmtte6,  au§  biefer, 
mit  Der  oorhin  erfinden  fo  gan^lid;  einerlei,  bag  fte  fei* 
ner  Befehieibung  bebarf* 

$fj?an  erhalt  auch  hierbei  pforberjt  eine  jufammenge* 
felgte  Mejlalt,  unb  au£  Cer  Beilegung  btefer,  ferner  ba§ 
§)aar  bon  ungletchfchenflicben  bierfettigen  ^Ppramtben,  bon 
benen  man  bie  eine  auf  bie  groge,  bie  anbere  auf  bie 
Heine  diagonale  ber  Mrunb # Mejfalt  bezieht:  obgleich  bei 
ber  Ableitung  felbji,  feine  btefer  diagonalen  unuerdnbert 
bleibt  da3  Bufammengeboren  biefer  sppramiben  mit 
ben  d'flgonalen  ber  Mrunb*Mejklt,  wirb  wie  in  J*  92. 
beurtheilr.  die  cipftaÜog>*apbifcbe  Bezeichnung  ber  Me- 
ltauen, in  fo  fern  fte  burch  biefe  Ableitung  entftehen,  ifl 
(Pr  + n)m  unb  (Pr-fn)<\ 

da3  Betbaltmg  ber  diagonalen  ber  Bafen  hangt  auch 
hisr  lebtglid)  bon  m ab*  denn  für  einerlei  m,  ftnb  bie 
85 fett  aller  (Ur  + n)'7*  unter  einanber,  unb  eben  fo  bie 
Bafen  aller  (Pr-f  n)m  unter  einanber  ähnlich  unb  gleich, 
tote  leicht  aus  §.  93*  folgte  die  beiben  hinten  MS,  MS" 
verhalten  ftch  wie  bie  diagonalen  c unb  b*  Stan  finbef 
nämlich  aus  ber  Betrachtung  ber  gigur 


MS 


2m  ♦ c * 
m + 1 * 


MS" 


2m  * b 
m -f  i* 


die  Koeffizienten  ber  bret  fenfrecht  auf  einanber  fWjenben 
hinten  finb  bei  biefer  Ableitung  berfchieben  bon  benen, 
welche  fte  $.  94.  erhalten  haben*  SÖBenn  %ce,  groge  dia- 
gonale usb  f leine  diagonale  bon  P+n 
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r=  2”.a  : b : c 

ftd>  bemalten;  fo  ftnt>  eben  btefe  ßmien,  in  berfelbeit 
golgc 

b : — c* 


für  (Fr  + n)"*  = . 2"a  : 

für  (Fr  + n)'”  = — >2wa  : ♦ b : 

’ v ~ ' 2 m — 1 


iu-^i 


c# 


@3  fep  S'23'S,  Fig.  38.,  bie  halbe  55aft3  ber  abgeleitete« 
93nramibe  (Fr-f-n}"*;  fo  ftnb  in  bem  ä$m;dltmjfe 
2CM  : M35'  : MS 

21VI  unb  MS  bereite  befonnt,  b.  t.  burcb  a,  c unb  m 
auSgebrucft,  unb  e§  barf  batyer  nur  noch  MIß'  burcty  m 
unb  b auSgebrucft  werben* 

£>aS  £>reiecf  C'IS  ifl  bem  ^reietfe  M23'S  a(mli#;’ 
alfo 

C 'S  : C'I  = MS  : M23'. 

ifl  aber 

C'S  = MS  — MC'  = — c 

«1+1 


2afo 


unb 


111  + 1 


m — 1 , 2m ♦ c . 2m. b 

— * c : b = , — * 

m + 1 m + i m — 1 


MS3'  = 


2m « b 
m— T 


®af?er  ifl 


M21  : MS3'  : MS  = 2"m.a  : 


2m  .b  2m  ;e 


in  — 1 * m + l 9 
ober,  wenn  man  ber  diagonale,  ju  welcher  bie  ^tyramk 
be  gehört,  ben  Koeffizienten  1 giebt 


io8 
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m •+•  r m 4-  1 

- * 2" a : - — — 

2 111  — i 


b : c* 


D'e  Bmoechftlung  ber  Diagonalen  b unb  c gtebt  bie 
GoefftZtcnten  ber  Drei  hinten  für  (Pr-pn/\ 

Die  hier  gefunoenen  (Soefft^tentcn  bfr  2£re  unb  btt 
Diagonalen  in  ben  2iu$brücfen  für  bie  (Softnuffe  bet 
Üanten  ber  ungletchfchenflichen  Mterfeitt^cn  9)oramtc>e 
(§.  5j<)  gebraucht/  gtebt  bie  (Softnujfe  ber  «ftanten  für 
bte  ungleicbfcb^fiJcbm  Oierfeittgen  sPpramiben  unähnlichen 
£Uterfchmtte$  mit  P,  in  fo  fern  fte  auö  ber  $afg»@e* 
fialt  abgeleitet  ftnb. 

Dajü  bie  §u  einerlei  m gehörigen  $aare  ber  au§  beft 
$tif5  * ©e|talten  ber  ©lieber  ber  SRe.he  $♦  90*  abgeleitet 
ten  ung!eit»fd)enfl:cben  oierfeitigen  ^Ppramiben  unähnlicher 
Baris  mit  P,  zwei  Lethen  biloen,  welche  nach  bem  ©et 
fe£e  ber  3iethe  §,90*  fortfd>reitcn,  unb  fo  wie  biefe  be» 
grenzt  ftnb,  erhellet  «uS  bem  obigen*  Die  noUjldnbige* 
Bezeichnung  biefer  ju  einerlei  in  gehörigen  Lethen  ift 
P~0©*.*  (Pr  + n)*.,.  (ßr-foo)-; 

P—  CÄ  # • (Pi+n)'”*.*  (Pr -f- 


§.96.  9lebtnifRtif)tn. 

3u  ber  Sfteihe  f*  90*  gehöre«  noch  nnbere  Leihen  gleich 
«fttiger  ©eflalten  ähnlicher  BaftS  mit  P,  in  Beziehung 
guf  welche,  jene  bie  ^>aup t * S?e i ^ biefe  Sieben-Stet* 
Jen  genannt  werben* 

(Sitte  üMen  -Slet’be  ijt  eine  $ofge  gleichartiger  ©eftal* 
fm,  bereu  ©lieber,  bei  ähnlicher  BafiS  unb  gleicher  Jo* 
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rijontaler  $>rojecrion  mit  ben  ©lietern  ter  $aupt®  SRei- 
he,  folct;e  2iren  beftfeen,  tag  fie  nicht  ielbß  jur  4>aupt* 
Steife  geboren  formen;  unter  fiel)  aoer  eine  ^Kert/c  b.lOCii, 
mache  nach  t)em  ©efefce  cer  £aujpt* Steife  fortgebt. 

®;e  ©lieter  ter  kleben * Reiben  (affen  ftcb  entmin 
auS  cen  ©liebem  ter  iKethe  unmittelbar,  ober 

nu$  ancern,  au§  tenfelben  entfpringenben  ©ejiüitcn  ab* 
leiten*  «£)ier  findet  taS  er  fie  ^tatt. 

©o  fepen  Fig.39.  AX  tie  2Cre,  BCB'C'  bte  SBaftt  her 
©runc*©e|lalt  uno  tie  Ranfte  A',  A" 
begimmr,  wie  e3  tm  Vorher  gebenden  gezeigt  morden. 

$D£an  lege  in  tie  5m dm  menget; origen  tiefer  fünfte, 
tie  bomben  FGHi,  F'G'H',',  ähnlich  unt  parallel  cer 
SbaftS  C'B'CB.  9ftan  Verlängere  tie  2lre,  fo  tag  .2ff 
— m.  AX;  51  epe  tie  Linien  Fe 1,  G21 . ♦ . F'3E,  G'*  * . , 
«nt  lege  bergejkit  ebenen  curcp  btefelfeen,  tag  fte  einen 
Stautn  um  uno  um  einfcbliegen.  £>iefer  Staum  mirb 
eine  untjUtc^fcp<nfFc^c  tnerie.tige  ^pramite,  ähnlicher  &>a= 
ftS  mit  P,  unb  btefelbe  fepn,  melcbe  man  erhalt,  menn 
man  nach  tem  dritten  Verfahren  (j.  2.)  ©benen  in  btedtam 
ter i,  in  melden  tie  m Der  £‘4$*  ©«jtolt  (Fr  nT(P-f  n)'’' 
enthaltenen  einfachen  ©fjlälten  fich  febneiden,  unter  fol* 
c^er  iHeigung  legt,  tag  tie  oon  ocrfc^terenen  @p;gen  ei- 
nen iftoombus,  ähnlich  ter  öaftS  ter  ©runt  - ©egalt, 
mit  einancer  l;eroorbrtngen.  &$on  tiefer  9?pramite  i|l 
ta$  &erbäUntg  ter  2ijcc,  bei  gleicher  horizontaler  ^roje- 
ction  mit  F,  ju  befhmmen* 

$ftan  jiebe  ju  tem  ©noc  tie  öinien  AA',  melcbe  in  K 
tie  jtame  üC'  halbier;  to&  in  ter  ©bene  beräöaft'S  unb 


I 10 


® e r m i n o l o g i «.  ü.  96. 

XA'  in  bet  ©bene  beg  untern  ?X  ombuS,  roeld)?  bet  K.M 
parallel  i{{.  Xu3  Oer  2id)nl:cj)Ecic  bet  ®r«ecfe  AMK, 
AXA'  fol^t 

XA'  = 2.MK. 

Sßan  jiebe  nun  ferner  bie  8 nie  XA'  unb  ibr  paraDM 
KX',  fo  i|i  MX'  feie  feaibe  Xre  ter  abgeleiteten  'ppra» 
mibe  für  bie  horizontale  protection  BOB'C'.  ©g  folgt 
aber  au»  bet  Xetjnlicbfeit  ber  Sreiecfe  XA'X  unb  X'KM 
XA'  : MK  = X*X  : MX' 
b.  t.  ba  XX  = XM  + MX  :=:  (»n+  i)a; 

2:1=  (m+i>  : — +— . a 
2 

«Ifo  bog 


2Me  3ahl  heigt  bet  ßoeffoient  ber  9Zeben*?Reihe, 

unb  wirb  bem  crpJMogrophifchen  3 ed;en  be§  ©liebe§ 
ber  $oupt*l:Reif)e,  ou$  welchem  bie  Weitung  gefebeben, 
borgefeht,  um  boS  Seiten  be§  ©ItebeS  ber  üfteben  * 9teit)e 

§u  erholten,  fo  bog  bie  Bezeichnung  eines 

unbegtmmten  ©liebes  biefer  Sieben  - $Reihe  ijf. 

SBenn  m-f  i eine  9)otenj  ber  3ol)l  2 wirb,  fo  giebt 
bie  2Cbleitunc;  ein  ©lieb  ber  £aupt*9teihe,  welches  nicf>t 
weiter  in  Betrachtung  fommt,  ba  eS  in  biefer  febon  ent* 

holten  tfl  SBirb  eine  9>oten$  ber  3ohl  2 groget 

Ois  1,  fo  wirb  n um  ben  ©rponenten  biefer  5>otenj  ber* 
mehrt,  SebeS  onbere  m giebt  aus  jebem  ©liebe  bet 
#aupt*$Reihe  ein  ©lieb  einer  9teben*Sftetbe*  3n  biefem 


I 
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galle  roirb  1 mit  btt  Qrejjtcn  fcann  enthaltenen  »on 

i oerfchiebenen  9)otenj  ber  3afel  2 bwibirt,  n um  ben 
©rponenten  biefev  $oter ij  t>ergrogert  (b*  i.  wenn  er  nega 
tto  ijt,  oerflewertj  unD  ber  £luotient  als  (5oeffte>ent  teS 
©liebes  ber  Sieben  gebraucht* 

Die  21uSdv uefe  für  bie  Gofinuffe  ber  kanten  ber  ©lie» 
bei  ber  Sieben  * Sieben  erhalt  man  auf  biefelbe  Steife, 
wie  eS  im  ^orbergeyenben  angegeben  worben  ift 
Daß  bie  ©retijen  ber  Sieben  * Üleifeen  mit  benen  ber 
#aupt*$eibe  einerlei  fmb,  fallt  oon  felbff  m bie  tfugen* 


§,9 7.  # 0 1 i 5 0 n t a t e t i $ m e n* 

3u  jeher,  ber  aus  P abgeleiteten  ungleütfdf)en!l'ichen 
oierfeittgen  $)pramiben,  ftc  ftp  ein  ©lieb  wachet  ber  bis- 
her betrachteren  Steifen  fte  wolle,  geboren,  fo  wie  gu  P 
felbjt,  jwet  horizontale  ^riSmen,  bon  benen  baS  eine 
auf  bie  große,  baS  anbere  auf  tie  fleine  Diagonale  ber 
58afiS  ber  ©runb  * ©eßalt  bezogen  wirb* 

SÖicm  fann  ftd>  bot|Men,  baß  eine  ber  Diagonalen 
ber  S3aftS  einer  ungleicbfd)enfli$en  merfeitigen  ^Ppramibe 
imaufporlch  waebfe,  wdbrenb  bie  anbere  unoerdnbert 
bleibt*  Die  ©renjen,  welchen  bie  Tlren  * kanten  ber 
spptamtbe  bei  biefer  £$erdnDerung  ftd)  na  ber  n,  ftnb  für 
bie,  welche  auS  ben  ©no> fünften  ber  bejidnbigen  Dia* 
gonale  auSgeben,  = 180°;  für  bic  aus  ber  wachfenben 
Diagonale,  ©leicbheit  mit  bem  SÖinfel  be*  £aupt»©chnit* 
teS  buvch  bie  2t?ce  unb  bie  tmoeranberliche  Diagonale* 


i:2  Ä u m i it  o ( o § i t [$,9^ 

Diefe  ClSren^en  werben  erreicht,  wenn  bie  wachfenbe 
Diagonale  unenblich  groß  wirb;  unb  bie  ^Ppramibe  oer. 
wanbeit  ftd>  baburch  in  ein  horizontales  $riSma,  beffen 
Are  bie  unenbltche  diagonale  ifl,  alfo  eine  horizontale  2a» 
ge  hat,  unb  welches  baber  ein  horizontales  ^ 

nannt  wirb,  Da  man  jebe  ter  Diagonalen  auf  biefe  SBeife 
biö  in’S  Unenbltche  wachfenb  ftd>  oorjlellen  fann ; fo  ge. 
hören  §u  jeber  ungleid>fd>enflid>en  bierfettigen  ^pramibe 
zwei  horizontale  ^riSnten,  oon  benen  jebeS  auf  biejenige 
Diagonale  belegen  wirb,  welche  wa&renb  beS  unenbli. 
d;en  SBachfenS  bet  anbern  unoerdnbert  bleibt, 

Diefe  Verkeilung  jeigt  im  Allgemeinen,  was  horizon* 
tale  ^riSmen  ftrtb.  Allein,  fie  (lebt  mit  ben  bisher  ent* 
wicfelten  Verhdltniffen  ber  betrachteten  ©eflalten  in  fei. 
nem  3ufammenhange*  Denn  eS  giebt  fein  SBachfen  ei. 
ner  Diagonale,  welches  nicht  bie  golge  fceS  SöachfenS  eie 
ner  Are  wäre  (£$.93*%0;  unb  in  ber  #aupt*$e i£;e, 
beren  ©lieber  ebenfalls  ihre  horizontalen  ^rtSmen  haben, 
wachfen  bie  Diagonalen  ganz  unb  ga*  nicht,  wdhrenb 
bie  Aren  bis  in’S  Unenbliche  (ich  verlängern, 

SBenn  man  aber  bie  £nlfS » ©eflalt  f,  90,),  welche,  ba 
fie  häufig  in  ber  91atur  erfebeint,  feine  bloße  geometri. 
fche  Swifchen » $orm  ifl,  burch  Vergrößerung  ihrer  gleich, 
fiamigen  gldchen  zerlegt;  ober  wenn  man  bloS  in  bic 
gleichnamigen  Aren  * kanten  ber  gegebenen  ungleichfchenf» 
liehen  oierfeitigen  ^Ppramibe  beruhrenbe  Ebenen  legt  u, 
f.  w,;  fo  entjlehen  bie  horizontalen  Prismen  ebenfalls; 
unb  man  fann  [ich  ber  einen  ober  ber  anbern  tiefer  Ver» 
fabrungS » Arten  zu  ihrer  Ableitung  bebienen. 

Die  horizontalen  ^riSmen  werben  überhaupt  mit  Pr+n> 
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in  fo  fern  fte  aber  jur  großen  diagonale  von  P geboren, 
mit  Pr-f-n,  in  fo  fern  ftc  zur  fleinen  diagonale  gehren, 
mit  Pr  + n bezeichnet*  Die  #tlfö » ©eßalt  er! )Ut,  als 
eine  jufammengefe^te,  baS  jufammengefefete  Beiden 
Pr-f-n ♦ Pr+  n ; in  fo  fern  fte  aber  ber  weitern  Ableitung 
Zum  ©runbe  gelegt  wirb/  wie  in  §.  95.;  baS  Beleben 
Pr+n,  weil  hier  bte  Beziehung  auf  bte  Diagonalen 
fpater  in  Betrachtung  Fommt* 


§,98.  Reiben  brr  l;c rtjontalen  ?)rt$men  unb  i fj r c 
©r  enjen. 

3u  jeber  S^ei^c  unoleicbfcbenFltcber  merfeitfger  ^ramt« 
ben  geboren  zwei  3teil;en  horizontaler  9)ri3men.  Die  ©ren« 
Zen  btefer  3£cil;en  finb  unbegrenzte  Ebenen,  welche  für  un« 
enbiieb  große  + n,  auf  ben  Diagonalen,  $u  benen  fte  gehö- 
ren ; für  unenblicb  große  — n,  auf  ber  ber  ©runo* 
©eßalt  fenFredß  ßehen. 

Der  erfte  ^hetT  biefeS  J.  iß  für  ftch  Flar*  Die  Be*- 
Zeichnung  eines  allgemeinen  ©liebes  aus  jeber  bieder  3?et» 

ben  iß  ^i-.Pr+n  unb  ;Pr-fn;  unb  beutet 

für  m—i,  bie  jur  $aupt*  Seihe,  für  iebeS  anbere  m/ 
twrauSgefefct,  baß  nicht  m + 1 eine  Potenz  ber  3ahl  2 
iß,  bie  zu  ben  Sieben  * Lethen  gehörigen  am  £Benn 
m-ht  eine  Potenz  ber  Bahl  2,  großer  als  1 iß;  fo 
bleibt  gleichwohl  ber  ßoeffi’zlent  =1,  wie  in  jebem  an® 
bern  ©liebe  ber  $aupt*  Seihe;  baS  n in  bem  cr^ßallo* 
graphifeben  3eicl;en  beffelben  wirb  aber  um  ben  ©rponen* 
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fen  biefet  Potenz  rermefjrt,  wie  oben  bei  ben  Dieben* 
Siethen  ge^ctöt  worben» 

die  horizontalen  ^rigrnen,  n>eld&e  zu  ben  $pramiben 
unähnlicher  S5aft§ , fo  wohl  aug  ber  ©runb*  alg  aug  bet 
$ilfg*  ©eftalt,  geboten,  bebürfen  feiner  befonbern  Be- 
zeichnung, weil  ihre  #aupt*©chmtte  ben  #aupt*©chmt* 
ten  betet,  welche  bte  obige  Bezeichnung  augorücft,  ahn* 
Xidf>  ftnb»  gut  einige  zeigt  ftd>  bieg,  trenn  man  bie  83er* 
haltniffe  bet  %n,  zu  ben  diagonalen  bet  ^wtamibe,  für 
ein  unbeftimmteS  m betrachtet;  für  anbere,  trenn  man 
für  m bic  beftünmten  ^Berthe  fefct,  welche  bie  Beobad)* 
tungen  big  jefet  bemfelben  beigclegt  haben» 

DJlan  bejtimmt  ein  horizontaleg  ^rlSma  burch  ben  ßo* 
ftnug  bet  Uten  *Äante,  welche  aug  bet  unenblidjen  dta* 
gonale  auglauft,  ober  begjenigen  SBinfelg  beg  cgtaupt* 
(Schnittes,  welcher  an  bem  ßnb*  fünfte  bet  Ute  liegt 
SBenn  man  in  ben  2£ugbtücfen  für  bie  ßoftnuffe  ber 

kanten  ron  » V + n eine  diagonale  nach  ber  an* 

bem  unenblid)  grog  fe^t;  fo  erhalt  man  bie  ßoftnujfe 
bet  genannten  SBinfel  für  bie  horizontalen  ^rigmen» 

2Bag  bie  ^renjen  ber  horizontalen  Stigmen  betrifft ; 

fo  ijt  flat,  bag,  fo  wie  bie  %e  ron  — r 4 p -f-  n 

wad) ft,  ber  SBinfel  beg  horizontalen  9)rigmag  an  ber  2lte 
fleiner  werben,  unb  wenn  bie  2Cre  unenblid)  grog  wirb, 
rerfd)trinben  muffe»  dag  ©uppfement  biefeg  rerfchwin* 
benben  SBinfelg  ift  = rtfo0;  unb  bag  horizontale  9)rig* 
ma  rerwanbelt  [ich  baher  in  zvwei  unbegrenzte  parallele 
Ebenen,  welche  auf  ben  diagonalen,  zu  benen  fte  ge* 
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hören,  fenfrecbt  flehen.  stimmt  bie  Are  unenblid)  ab; 
fo  wirb  jener  SBinfel  großer  unb  großer  unb  enblicb  — 
i8o°,  trenn  bie  Are  unenblicb  flein  wirb.  £)a$  Sup= 
plement  biefeS  SZßmfelö  ifl  = 0,  unb  btc  ju  perfcbiebe» 
nen  ©nb*  fünften  ber  2 Ixt  gehörigen  gldcben  ber  bori* 
jontalen  $ri$men,  fallen  in  ber  ©bene  ber  SBaitS  gufam* 
inen,  b.  b.  fte  erfcbeinen  aß  gldcben,  welche  auf  ber  Are 
fenfrecbt  (leben.  £>ie3  ifl  ba$  Sfcefultat,  welches  man  für 

m -f  1 v»  rn-i-i  - , ct  m -f  i Ä 

— — .Pr+oo,  Pr—  00,  U«b  für  ♦ Pr  + 00, 

Jh  'Jt  2 

— — .Pr—  00  erbalt.  £ie  2t;iben  ber  horizontalen 

Prismen  erfcbeinen  aber,  weil  bie  gldcben  fenfrecbt  auf 
bie  Are  nicht  bezeichnet,  unb  für  n z=+  oc  bie  ßoefft» 
Renten  nicht  in  ^Betrachtung  gezogen  werben,  folgenber 
(Beflalt : 

m 4*  I w *» 

P — oo...  ~ .Pr+n...  Pr+  09/ 

P — oo...  lü+i.pr  + n.  . , Pr+oo. 

2 

SMe  bisherigen , bie  ungleicbfcbenflicbe  oierfeitige  $pra* 
mibe  betreffenden  Ableitungen  ftub  fo  allgemein,  baß  fie 
richtig  bleiben  unb  biefelben  ©eftalten  unb  sBerbditniffc 
liefern,  wenn  auch  bie  Are  ber  ©runb * ©efialt  auf  ihrer 
SSaftS  fcbief  (lebt.  £)a6  einzige,  wa§  unter  biefen  Um« 
fdnben  ft«i)  dnbert,  tfl  bie  ©ro§e  ber  Aren  kanten  ber 
ungleicbfcbenf lieben  merfeitigen  ^ppramiben  unb  ber  Man* 
ten  ber  ^rßmen,  welche  mit  biefen  ^pramiben  jufam* 
menbdngem  3 Bie  biefe  für  befonbere  gdlle  gefunben 

werben,  fallt  leicht  oou  felbft  in  bie  Augen.  An  einem 

8* 
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entbeut  £)rte,  werben  bei  (Gelegenheit  einer  nahem  Un? 
terfuchung  biefeS  merfwürbigen  ©egenfhnbeS,  allgemeine 
AuSbtüde  für  biefelben  gegeben  werben* 


2*  Ableitungen  au§  ber  gleichfchenf  liehen  »ier? 
fettigen  ^pramibe* 

§.  99*  Ableitung  gleichartiger  Oie  ft  alten* 

Au§  jeher  gteichfchenHichen  merfeitigen  ^pramibe  lagt 
eine  flachere  ©ejtalt  biefer  Art,  in  biagonaler  ©tellung 
mit  ber  gegebenen,  ftd>  ableiten* 

2Die  Ableitung  gefehlt,  inbem  man  berührenbe  (Sbe* 
nen  in  bie  Aren  ? kanten  ber  gegebenen  9>praniibe  legt 
unb  biefe  uergroßert,  bi$  fte  ben  staunt  um  unb  um  be? 
grenzen  ($♦  80*)  £)a  biefe  Aren? kanten  einanber  gleich 

ftnb;  fo  erhalt  man  bie  abgeleitete  (Gejlalt  unmittelbar* 

Auch  hier  lagt  ba§  Verfahren  ftch  umf'ehren*  GJtan 
giehe  auf  ben  gleichen  ber  gegebenen  gleichfchenflichen  uier* 
feitigen  ^Ppramibe  «uS  ben  ©pi£en,  gegen  bie  kanten  an 
ber  SÖajtS,  3)erpenbiM,  unb  trenne  burch  Ebenen,  welche 
in  je  jwei  benachbarte  non  biefen  ^perpenbifeln  gelegt 
werben,  bie  außerhalb  berfelben  liegenden  &heile;  fa 
bleibt  biejenige  feparfere  gleichfchenfliche  oierfeitige  $pra* 
mibe  übrig,  au§  welcher,  nach  bem  juDor  betriebenen 
Verfahren , bie  gegebene  flachere , als  abgeleitete  (Geftalt, 
erhalten  wirb* 

£>ie  Aren  ?Äante  ber  gegebenen  ^Ppramibe  liegt  in  bem 
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^^rprnc'ffe! , welches  auf  ber  gldcbe  ber  abgeleiteten,  auS 
bcr  ©otfee  ge gen  bfe  jtante  an  ber  SaftS  gejoden  wer- 
ben fann,  »uie  aus  oer  Berührung  folgt;  bie  33aftS  bcr 
lefetern  ift  oaS  £Utabrat,  welches  um  (bet  tem  umgefebr* 
ten  Verfahren  in  cte  33aftS  ter  erflern  betrieben  wer* 
ben  fü-  n.  23eibe  ’iPoramit'en,  unb  fo  je  e jwei,  bte  ttt 
bemfelben  &erbdrtn;ffe  (leben,  beftnben  ftd>  alfo  in  einer 
folcben  Stellung  gegen  einander,  ba§  bte  diagonalen  ‘oer 
S3a<tS  ber  einen,  ben  Seiten  ber  S3afte  ber  anbern  pa® 
taüel  ftnb  unb  umgefebrt.  diefe  Stellung  beißt  bte 
btagonale.  £ö:ro  auS  ber  flacrern  ^pramioe  eine 
noch  flachere,  auS  bcr  feparfern  ene  noch  fdjdrfere  abge* 
leitet;  fo  befinden  ftcf>  btefe  9)pramtben  in  btagonaler 
Stellung  gegen  bte,  auS  welcher  fte  abgeleitet  ftnb:  alfo 
gegen  bte  ®runbs®t|ialt  in  einer  folcben  Stellung,  bafÜ 
bie  Seiten  unb  bie  diagonalen  ber  S3aren  ber  einen,  bett 
Seiten  unb  diagonalen  ber  Safen  ber  anbern  parallel 
ftnb.  diefe  Stellung  wirb  bie  parallele  genannt. 

f,  ioo.  SSerbittntff«  ber  abgeleiteten  fl  alten  gegen 
bie  @runbr©eftatt. 

die  2fre  einer  gteicpfchenfiltcfeen  oierfeitigen  ^Ppramtbe, 
beren  glasen  eine  anbere  in  ihren  2fren  = kanten  berühren, 
»erhalt  ftch,  bei  gleicher  horizontaler  ^rojection,  gegen  bie 
tÄre  btefer  15  bie  2lre  berjenigen,  welche  in  ihren 

2lren  kanten  t>on  ben  Rachen  einer  anbern  berührt  wirb, 
ebenfalls  bei  gleicher  horizontaler  ^rojection,  51t  ber  2l.re  ber 
fcruhtenben  = V2  : 1. 


[$.  roa. 
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<S§  fe$  Fig  40.  A rvi  bie  ^albc  2f re,  BH^C'  bic  33afi§ 
bet  ®tuno  * ®?ftalt ; fo  if!  FAG  eine  in  bie  2lren*Jtante 
AB,  GAF'  eine  in  bie  ?lren»,$ante  AC'  gelegte  ©bene 
xx.  alfo  FGF  G'  bie  85afi§,  unb  FA,  GA  ♦ ♦ * 
ftnb  bie  2B:en-'  Jtanten  bet  abgeleiteten  $)t)tamibe»  £>te 
2fye  AM  haben  beite  mit  etnanbet  gemein» 


£>a§  Sluabrat  FGF'G'  = 2*BCB'C',  folglich  FG  = 
GF'  = BC'.Vz.  Elfo  FG  : BC'  — MG  : MB  =s 

V2 : 1. 

5S?an  kfdircibc  mit  MB,  <w§  M,  kn  Sogen  BB"; 
fo  ifi 

MB"  = MB  = 

V2 

53 lan  ziehe  bie  Smie  B"A'  parallel  bet  GA;  fo  ifi 
MA'  bie  halbe  2lre  bet  abgeleiteten  ^oramibe  für  bie 
horizontale  ^rojection  BCB'C';  unb  man  bat  in  bm 
ähnlichen  £)reiecfen  AGM,  A'B"M, 

GM  : MA  = B"M  : MA', 
b*  u 

GM  : MA  = ~ : MA' 

V2 


fclfe 


MA'  — 


MA 


Um  bei  gleichet  horizontaler  ^tojcction  ba§  fßethalfaif* 
bet  2lte  bet  fcharfern  3)hramtbe,  au§  welcher  bie  flachere 
abgeleitet  werben  fann,  ju  ftnben;  fep  FGF'G7  bie  58a* 
ftS  bet  ledern;  fo  ifi  bei  gleicher  %re  BCB'C'  bie  58a ffö 
bet  erfierm 
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G$  fff  aber  ßCB'C'  = £S— 

2 ♦ 

atlfo  BC'  = tmb 
Vä 

BC' : FG  = MB  ; MG  = -i-  : r, 

V: 

Sftan  verlängere  MB  nach  G"  unb  befdbrctbc  mit  MG 
ben  liegen  GG*';  fo  ift 

MG"  = MG  = MB.  Vs. 

Wim  verlängere  nun  auch  Cie  2lye  AM  nach  A"  unb 
Siebe  GuA‘‘  parallel  Cer  BA:  fo  xfl  MA"  eie  Zxe  oet 
fd;drfern  SPpramtOe  für  Cie  horizontale  ?)rojection  FGF'G'; 
unC  man  Cat  in  Cm  ähnlichen  tretet kn  BAM,  G"A"M, 
BM  ; JV1A  = G"M  : MA", 

C.  t 

B.VI  ; MA  ==  MB.V2  : MA" 

»f» 

MA"  = MA,  V 2. 

f;  xoi,  8?ei&e  ber  gleicbfdjenEltcben  vierfeitigen 
- $)  9 r a m i b e n. 

Sebe  Cer  abgeleiteten  ^PpramiCen  famt  al3  ®runC*©e* 
$aft  betrachtet,  unC  Cie  Ableitung  fortgefeht  werCen.  £>ar* 
«u3  entfielt  eine  9?eibe  gleicbfcbenf lieber  vierfritiger  $h;ramis 
Cen,  Ceren  %cen,  bei  gleichet  horizontaler  5>rojection,  n>ad>=» 
fen  imb  abnehmen,  wie  Cie  9>oten$en  her  £luaCrat*3Bur* 
sei  auS  2* 

Vergleiche  §»96,  SBenn  man,  wie  in  Cem  angeführt 
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ten  §♦  bie  ©runb  * ©e|talt  mit  P,  bie  flauem  ©lieber  in 
igrer  Solche  mit  P— i,  P — 2,  P — 3 ♦ ♦ ♦ bie  fegdr» 
fern  mit  P-fi,  P4-3  ♦ ♦ ♦ begegnet  *)  unb  bie  2fre 
ton  P=a  fegt;  fo  erhalt  man  bie  Steige  ber  spprami* 
ben  mit  igren  7lren  folgenber  ©ejtalt: 

* « » P^3'  ^ 2,  P — i/  P / P 4"  */  ^ -h  2,  P *1“  3 ♦ ♦ • 

3 3 3 /* 

«•  ♦ ♦ -yr  f — / -yr,  a,  a»V2,  2,a/  2«V2*a  • . ♦ 
2*  V 2 2 V2 

baS  SSergaltnig  ber  2lren  ift 

* ♦ ♦ -V  t - ♦ *7=r  : 1 : V2  : 2 : 2.V2  ♦ ♦ ♦ 

2 ♦ V 2 2 V 2 

b*  u =1 

* ♦ * V2~3  :V2-a*  V2-1  jV^0:^1  :V2z:  V^3  ♦ ♦ ♦ 

morau$,  für  ein  unbefiimmtcS  nteö  (SJlict),  b*  i.  fwrP  + n, 

bie  2fre  = = 2T«a  folgt,  welcher  2tuSbru(f  alfo 

bas  ©efeg  beS  gortfegreiten § biefer  Steige  unb 
V2z^2t  bie  ©runb-3agl  berfelben  ijh 

23 on  ben  ©liebem  biefer  Steige  ift  in  Ebjtdgt  igrer 
©telhing  Har,  baß  bie  unmittelbar  auf  einanber  folgen* 
ben  in  biagonaler,  bie  abwecgfelnben  in  paralleler  ©teU 


*)  ®iefe  Segnung  berugt  ni<gt  nur  auf  bemfelben  ©runbe,  mte 
bie  obige,  fonbern  fie  ift  aueg  mit  berfelben  gän^licg  einerlei 
®a  man  bie  33efcgaffengeit  oon  P fennen,  nämlicg  miffen  muß, 
ob  eg  eine  gleiegfcgenflidje  ober  ungleicgfcgenfltcge  öierfeitige 
ramibe  bebeutet,  wenn  man  bie  baraug  abgeleiteten  ©ejtalten 
betrauten  rcilli  fo  fann  aug  ber  ©leicgljeit  ber  S5ejeicgnung, 
meber  in  biefem  noeg  in  einem  anbern  Salle,  eine  ßweibeutigfeit 
entgegen. 
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fang  ftd)  beftnben.  Unb  ba  man  bic  ©felfang  non  P 
al§  bie  9ftormal*©tellung  anfehett  fattn;  fo  ftnb  alle  ©lie* 
ber  non  einem  ungeraten  Opponenten  in  biagonaler,  alle 
non  einem  geraten  in  paralleler  ©tellung. 

die  2fu§brucfe  § 52*  belieben  ftd)  auf  bie  Äanfen 
non  P*  SBenn  man  in  benfelben  2%a2  an  bie  ©rede 
non  a2  fefet;  fo  erhalt  man  biefelben  2lu$brucfe  für  bie 
5)pramibe  P + n* 

§>  102»  © r 1 n j e n. 

die  ©rennen  ber  3£eihe  J#  10 1.  ftnb  an  jebem  ©nbe 
jmei  lechtminfliche  .nierfeitige  ?)nSmen,  non  unenblichcn 
2lren.  SSon  benen,  beren  2£re  unenblid)  groß  ijly  beftnbet 
ftch  baS  eine  in  paralleler/  baS  anbere  in  biagonaler  ©fei* 
fang  gegen  bie  ©runb^  ©eftalt. 

die  ©ntftchung  tiefer  ^Prismen  ijt  aus  §*  91*  Jtntet* 
dbenb  flar.  9ftan  barf  bort  bie  diagonalen  ber  £3aü'$ 
nur  gleid>  madjen,  um  an  ©tatt  beo  fdjiefminflichen,  ein 
red)tminflid)e§  nierfeitigeS  $)ri3ma  $u  erhalten;  unb  bie 
Rechnung  .($.  ich.)  S*igt  aud)/  baß  für  eine  unenbtich 
große  %ie,  bie  gleid)fd)enflid)e  nierfeitige  3>pramibe  in  ein 
rechtminflid)e§  ntevfeiitgeS  5)riSma  ftd)  nermanbelt. 

die  0?ei^c  ber  ttngleid)fd)enflid)en  nierfeitigen  ^prami» 
ben,  ijt  an  jebem  ihrer  ©nben  nur  non  einem  Prisma 
begrenzt*  der  ©runb  banon  ijt,  baß  in  ber  Stellung 
ber  einzelnen  ©lieber  berfelben,  feine  SSerfchiebcnheit  ob? 
maltet.  Sn  ber  Sfei he  ber  gleichfchenfltchcn  nierfeitigen 
^Ppramiben  mechfeltt  bie  auf  einanber  folgenben  ©liebet 
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in  ihrer  ©tellung  oon  ber  parallelen  ju  ber  biagonalen 
unb  oon  oiefer  wieber  §u  ber  parallelen  ab;  unb  ba  baS 
legte  ©iieb,  b.  u bte  ©renje  ber  S^eihe,  fowopl  tn  ber 
einen,  als  in  ber  anbern  ©tellung  ft  cp  beftnben  fann:  fo 
iji  e$  nothwenbig,  jwet  reeptwmf liebe  bierfeittge  Prismen 
bon  unentlicp  gtogen  tyren,  ndmlicp  in  jeoer  ©tellung 
eins,  für  bte  ©rennen  biefer  SJieibe  auf  ber  ©eite  ber 
waepfenben  2lr^n  an^unebmen*  Dag  biefe  2lnnapme  ber 
9^atur  bollfommen  gemdg  fep,  begütiget  bie  Erfahrung, 

Die  ©renjen  an  ber  entaegengefepten  ©eite  ftnb  £ma* 
brate  gicici)  ber  horizontalen  ^rojection.  Denn  bte 
gleicpfchenflicpe  merfeitige  $J)pramtbe  ocrwanbelt  ft'cp,  bei 
itnenbltcp  Hemer  2lre  in  ein  £Utabrat,  bet  welcpem  be* 
greiflicp,  weil  biefe  ©egalt  als  eine  bloge  ©bene  an  unb 
für  ft*  niept  erfepemen,  alfo  ihre  gigur  nur  bon  anbern 
©cjlalten  erhalten  fann,  bte  äSerfcpiebenpeit  ber  ©tellung 
Wegfdllt 


Die  Bezeichnung  ber  ©rennen  ig  in  ttebereingimmung 
mit  bem  SSorpergebenben  P 00  unb  P — <*♦  Da  man 
in  btefem  galle  niept  mehr  auS  bem  ©vponenten  auf  bie 
©tellung  biefer  ©egalten  fcpltegcn  fann;  fo  mug  für  bte 
ton  unenbltcp  gvoget  2lre,  biefe  ©tellung  burep  bie  S3e* 
jeiepnung  auSgebrucft  werben,  gut  bie  parallele  ©teU 
lung  bebient  man  ftep  bemnaep  beS  obigen  SeicpenS,  wie 
eS  bisher  gebraucht  worben  ig;  für  bie  biagonale  fcpliegt 
man  eben  btefeS  Seicpen  in  klammern  ein;  uno  e$  gellt 
alfo 
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bie  Steibe  ber  öleid>fd>enflic^en  Vierfeitigen  ^Ppramiben 
jwifchen  ihren  ©renjen  vor* 


$.103.  Ableitung  ber  nngfettMcbenfridjen  ad&ffetttgen 
5)pramtben. 

2lu§  jebem  ©liebe  ber  Dtetfye  §.  ior*  laffen  mehrere 
ungleicbfcbenllicbe  aebtfeitige  9tyramtben  ftcl>  abieiten* 

Diefe  Ableitung  gefchieht  vermittelfl  be$  zweitens  Ver- 
fahrens (§.  8 t.)/  nnb  bie  2fnroenbung  beffelben  i|l  ber- 
jenigen  vollfommen  gleich,  welche  §♦  92*  befchrieben  wor- 
ben ijl* 

Da  bie  gleichen  ber  gleichfchen!ltchen  vierfeitigen  9>pra- 
mibe  gleich  feb  entliehe  Dreiecfe  ftnb;  fo  ftnb  bie  giguren 
BACXV,  C'AB'A'7  ♦ ♦ . Rhomben,  unb  bie  fünfte 
A',  A"  ♦ ♦ ♦ X',  X"  * * * liegen  in  ben  SBinfel^unften 
jweier  £luabrate,  beren  ©benen,  wie  bie  ber  9?ecbtecfe 
§.92*  auf  ber  2lre,  in  ihren  (Snb- fünften  A,  x,  fenf- 
recht  flehen,  unb  bie  bem,  um  bie  23aftS  BCB'C'  be- 
fdhriebenen,  gleich  unb  parallel  ftnb, 

SBenn  nun  aus  ben  fünften  A',  A"  ♦ * * nach  bem 
obern,  auS  X',  X"*  ♦♦  nach  bem  untern  <Snb*?)unfte  ber 
verlängerten  2£re,  gerabe  Sinien  A'2C,  A"%.  * * X'£,  X"£ 
♦ * ♦ gezogen  werben;  fo  liegen  biefe,  folglich  auch  ihre 
Durchfchnitte  S,  S'  ♦ ♦ ♦ m ©benen,  welche  auf  ben  gld- 
eben  ber  gleicbfcbenf  lieben  vierfeitigen  ^pramibe  fenfrecht 
flehen,  unb  eS  ftnb  alfo  bie  Simen  BS,  C 'S  ♦ ♦ ♦ einan- 
ber  gleich*  2llfo  ftnb  auch  bie  Dreiecfe  B21S,  S21C'  ♦ * * 
einanber  ähnlich  unb  gleich,  unb  bie  burch  Ableitung 
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enfffehenfce  ©eftalt,  iji  eine  einfache  ©eftalt,  nämlich  bte 
tmgletd>fd?cnfltdöc  achtfettige  sppramibe  SIBöC'S'  ♦ . ♦ & 

2)ie  SSerlangerung  ber  2fr e ber  gleicbfchenflichen  oierfei* 
tigen  3)pramiiDe  ober  bte  3af)l  ra,  tfi  wie  im  SBorherge* 
l)enben  §.  92.)  unbefiimmf;  nur  ntuf  fte  rational,  bejaht 
unb  großer  als  1 + V2  #)  fcpn  (§♦  52.  «>)♦ 

£ue  Stellung,  in  welker  bie  ungletWchcnfliche  acht- 
feitige  ^pramibe  au£  ber  gletcbfcbenflicbm  merfeitigen, 
unter  ber  SBorauefepung  m > 1 + V2  emjlebt,  ^eigt  bie 
parallele,  bte  um  45 0 babon  oerfdnebene,  bie  biago* 
nale*  Sn  ber  erjten  biefer  (Stellungen  gel)t  eine  (Sbent 
burcb  bte  >fre  unb  butd)  bie  fcfyarfe  '2Iren*Üönte  ber  acht* 
fettigen  ?)pramibe,  jugfeid)  burcb  bie  fcfyarfe  2lren*Äante 
einer  anbern  achtfettigen,  ober  burd)  t>a$  ^erpenbtfel  auf 
ber  flache  ber  gleicpfchenfltchen  oierfeitigen  9)ptamtbe;  in 
ber  ^weiten  hingegen  geht  biefe  (£bene  burcb  bte  jtumpfen 


*)  Siefe  5Soran§fe&ung  ifl  netbraenbig , ttm  bte  (Stellung  ber  uns 
gtetcbfcpenFiicpen  actitfeitigcn  9)pramiben  unter  fiel)  unb  gegen  bie 
gletcbfcbenlricfjen  merfettigen  beflimmt  angeben  $u  Fonnen.  $ät 
m~  1 -f  v/2  tfl  nSmlirf)  bte  aeptfeitige  $)pramtbe  g(eid)fd)enF- 
licp  ^ unb  für  ni<^  1 -f  V*  oerwanbeln  bie  fdjarfen  2fven:.fc'an5 
ten  berfelben  ftd>  tu  fhtmpfe,  unb  bie  ftumpfm  in  febarfe.  £a 
übrtgeni  jebe  ungleid)fd)enFiid)e  aeptfeifige  ^ppramibe,  bie  «ad)  ei: 
nem  m<^  1 + V2  öU$  P -r  a folgt,  einem  m^>  i -f*  V* 
aus  P -f-  u'/  b.  i*  au§  ivgenb  einer  mit  P in  93erbtnbung  ftepcnr 
ben  ^ppramibe  non  Förderer  2l)ce  abgeleitet  werben  Faun  5 fo  bringt 
bte  obige  3L<orau6fe$ung,  tnbem  fte  bie  erften  SBettpe  auSfditieft, 
jugletd)  <ginfact)t)eit  unb  Älarpeit  in  bie  ^Betrachtung  biefer  ®e* 
ftal  ten. 


§♦  to3*  104.]  3ufammenh*  u SSerh*  b«  einf.®  ejlalt*  125 

2lren  ? kanten  ber  anbern  achtfetfigen,  ober  burch  bie 
2lren- kanten  ber  merfeitigen  ^pramioe, 

£5ie  ^Bezeichnung  ber  ungletc!) f a;enf Itd^cit  acbtfeitigen 
3)pramiben  ifl  in  Ueberetnftimmung  mit  §«92.  ( P -f  ri)m. 
•Diefe  5Bc^eid)nung  begreift  gleichfam  bie  beiben,  in  bie* 
fern  galle  cinanber  gleichen  unb  ähnlichen  ungletchfd)enf* 
liehen  oierfeitigen  9)pramiben  (P-f-njm  unb  (P-j-nJ"1  beS 
angeführten  §.  £>ie  2lte  ber  ungleichfchenthcpcn  öchtfel* 

n n 

tigen  ?)pramibe  ijl  — 2zm*a;  roo  22*a  bie  2ire  Port 

P + n i\t 

§.  104,  £)te  SSafen  ber  ungleichftfienf 1 1 d) e n a cfjtfettige n 
sppramiöen  werben  butet)  in  oefiinimt. 

gür  einerlei  m ftnb  bie  Söafen  aller  (P-f-ny7*  einan* 
ber  ähnlich  unb  gleich;  unb  fammtliche  &werfchnitte  einan* 
ber  ähnlich* 

£>er  -23ett>eiS  biefeS  <Sahe§  ijl  in  bem  Sufafee  *u  §.  93* 
enthalten  £)a  bie  bortigen  b,  c,  ^icr  — V 2 ftnb;  fo 
finbet  man 

MS  = »•“  . 
in  4-  1 

SDte  S5efdhaffenheit/  ober  bie  ©roße  ber  SBinfet  ber  3M‘$, 
unb  folglich  aller  £luerfchnitte  ber  ungleichfchenfliche« 
ödbtfeitigen  $Ppramibe,  hangt  alio  leotglich  hon  m ab, 
unb  ift  folglich  für  einerlei  m überall  gleich* 
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§,  105»  & * i n b c r ttngleidyfdjenllitycn  atytfei  tige  n 
5>  9 c a m i b e n. 

2lu3  jebem  ©liebe  ber  9vetC;e  §.  101*  folgt  für  jebeS 
fcejiimmte  m eine  befiimmte  ungleichfchenfliche  achtfeitige 
$i>ramtbe*  Sie  nach  einerlei  m au3  benen  auf  einanber 
folgenben  ©liebem  jener  $eit;e  abgeleiteten  ©eftalten  tiefer 
2lr t,  bringen  unter  ftdE>  eine  9teihe  (wor,  beren  %:en  na# 

n 

bem  ©efe^e  2*  warfen  unb  abnehmem 

9flan  begleiche  ben  3ufa£  ju  §♦  95*  Sie  tfren  ber 
©lieber  biefer  9teil;e  finb  ?)robufte  au§  ben  *2lren  ber 
©lieber  ber  Weifye  ber  glcichfchenflichen  bierfeitigen  sppra* 

n 

miben  in  ru,  bie  2Cbleitung§*3ahl/  alfo  = 22*m*a;  ber* 
galten  f t#  alfo,  ba  m*a  ein  ihnen  gemeinfchaftlicher  gaf* 

n 

tor  tji  —2\ 

n 

SBenn  man  für  a in  ben  2lu§brütfen  §.56*  22*a 
fchreibt;  fo  erhalt  man  ähnliche  2lu£brucfe  für  bie  @ofi* 
imffe  ber  kanten  bon  (P+n)^ 

ff  106,  © r e n $ e tt  ber  SKei&en  ber  ungtei<hf$enfli<ben 

ad)tfeittQ  en  pyva  miben. 

Sie  ©renjen  ber  Leihen  ber  ungleichfcbenfficben  ac&t* 
feitigen  3)pramiben  finb  itngletc&winflicbe  achtfeitige  9)ri$* 
men,  bon  gleichen  unb  ähnlichen  £luerfchmtten  mit  ben 
©liebem  ber  Leihen  unb  bon  unenblichen  2l]cem  Siejent* 
gen,  beren  2Cr«n  unenblich  grof?  ftnb,  werben  in  zweierlei 
berfchiebenen  Stellungen  betrachtet 
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£)aß  biefe  ©renjen  $ri  men  Don  ber  angegebenen  Se= 
fchaffenheit  ftnb,  folgt  au§  §♦  95*  £iefe  priemen  muf- 
fen aber  auch,  wie  tue  rechtwinflicben  oierfeitigen  ($♦102.) 
au£  benen  bafelbjl  angeführten  ©rünben,  in  zweierlei 
Derfchiebenen  Stellungen,  nämlich  tn  Der  parallelen  imO 
unb  in  ber  biagonalen  betrachtet,  baher  für  jebe  3£etl)e 
ungleichfchenf  lieber  merfeitiger  $)pramiben,  zwei  berfelben, 
cinö  in  ber  einen,  ba$  anDere  in  ber  anbern  Stellung 
angenommen  Werbern  £)iefe  Stellungen  werben  beut- 
tbetlt  unb  beftimmt,  wie  bie  Stellungen  ber  ungleich* 
fcbenflicben  achtfeitigen  ^pramiben  feibft.  (§.  r 3.) 


gür  n=oc  oevwanbelt  ftd>  (P  + n),n  in  (P-foc)^ 
(P  — n )m  in  (P — co  )m,  welches  ledere  jeboeb  non 
P — 00  nicht  oerfchieben  iji  unb  baher  mit  tiefem  Sei- 
ten belegt  wirb,  &3ei  (P-f  oc)w  muß  bie  Stellung, 
welche  nicht  au$  bem  SBerthe  n = co  folgt,  burch  bie 
^Bezeichnung  angebeutet  werben,  unb  bieS  gefcheht  wie 
oben,  fo  baß  ( P + <x  )pi  baS  Prisma  in  paralleler 
[(P-f-oo)w]  ebenbaffelbe  in  btagonaler  Stellung, 


P — oo 


♦ (P  + n)™ 


| (p+cor  \ 
t['P  + ocJ™]f 


aber,  bie  ganze  Sleihe,  jtmfc&en  ihren  ©rennen  oorßeftt* 


Sur  n = jf  00  geben  bie  obenerwähnten  2fu$bruc?$ 


bie  ©orfnu(fe  ber  SBinfel  ber  £Luerfcl;mtte  ber  ungleich« 
winflichen  aehtfeitigen  Gnomen* 
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§.  107,  Sieben  rStcitjen«, 

3u  ber  3?ctt;e  btt  öleid?fd>cnflid?en  merfeitigen  5>pramt 
ben  $♦  103.  geboren  oerfcfyiebene  Gebens Reiben,  in  Söe* 
§icl;ung  auf  roelcbe,  jene  bie  ^auptsSSeib e tyi$U 

Die  Ableitung  ber  ©lieber  biefer  Sieben  * Sterben  ifl 
bev,  bei  ben  ungleicbfcbenFlicfoen  merfeitigen  ^ptamiben 
§»9 6,  gezeigten,  ooltfommen  gleidE) ; unb  man  barf  baber 
bemfelben  Verfahren  nur  bie  ©lieber  ber  Ste-’be  ber  gleich* 
fcbenfltcben  merfeitigen  5)pramiben  jum  ©nmbe  legen, 
um  bie  ©lieber  biefer  Sieben  - Reiben  ju  erhalten*  Der 
ßoefftjient,  vt>eld>en  man  foldjergejtalt  ftnbet,  tji  eben* 

falls  — 3üii  ♦ unb  bie  Sieben  * Stet'ben  felbft  geben 

nad)  bem  ©efe^e  ber  $w?t*Steibe  fort  unb  finb  be* 
grenzt,  rnie  biefe. 

Die  ©lieber  ber  ^eben  Reiben  merben  auch  erbalten, 
menn  man  in  bie  gleichnamigen  %:en* kanten  ber  un* 
gleich fcbenflicben  acbtfeitigen  $)pramibe,  berubrenbe  ©be» 
neu  legt  u*f*tm  Dod)  i(t  biefeS  Verfahren,  welche^  in 
ber  golge,  bei  ber  Ableitung  ber  mit  ber  ^aupt^Steibe 
ber  Stboraboeber  in  SSerbinburig  ftebenben  Sieben  * Sterben, 
Qlnmenbung  ftnbet,  mit  bem  obigen  ebenfalls  ganjlid;  et* 
nerlei, 

SBenn  nämlich  bie  berubrenben  ©benen  in  bie  fcbar* 
fern  Tlren^anten  ber  itngleid)fcbenflicben  acbtfeitigen  S)p* 

ramibe  gelegt  werben;  fo  erfcbeint  ber  ©oefftjient 

werten  fte  in  bie  jlumpfen  flyen » .Kanten  betfelben  ge» 
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m V2 

legt;  fo  ermatt  man  $um  ßoeffi$ienten  “ X)ie 

2 

©Ite&er  bet  Sieben  * 9?ei^en,  welcge  ber  eine  unb  ber  an« 
bere  btefcr  ßoeffeienten  geben,,  wenn  man  für  m fiei« 
genbe  SSertge,  etwa  bie,  welche  bie  ßrfagrung  bis  jegt 
als  bie  gemognlicgfren  geliefert  gat,  fegt,  gegoren  §u  ei* 
nerlei  Zeigen;  unb  e$  ifi  bager  ginldnglicg,  wenn  mau 
■fug  beS  einen  biefer  ßoeffoienten  bebient  SBenn  bie 
ßoeffoienten  9)otenjen  ber  £luabrat=$Bur5el  aus  2 wer* 
ben;  fo  er  galt  man  burdg  fte  ©Iteber  ber  £ainpt*fReit}c, 
SJtan  oerfdgrt  übrigens  mit  biefen,  fo  wie  mit  ben  ©lies 
bern  ber  Weben  * Weiten  felbjl,  wie  eS  J.  96*  gezeigt  ijt, 

unb  begegnet  bie  legtern  mit  — — »P-fru 

2 

£Me  Stellung  ber  ©lieber  ber  Sieben  = 9?cif)cn  gegen 
bie  ©lieber  ber  $aupts  9?etge,  folgt  letcgt  aus  ihrer  Ab- 
leitung;  unb  man  ftnbet  AuSbtucfe  für  bie  ßofinujfe  ih- 
rer Äanten,  wenn  man  in  }♦  56*  *a  für  a fegreibt. 


3*  Ableitungen  aus  bem  SRgomboeber; 

§.  io*.  Ableitung  gleidjartiger  @ e ft  * 1 1 e n# 

* 1 

Au$  jebem  S^gomboeber  laßt  ein  flacgereS,  in  ber- 
wenbeter  Stellung  mit  bem  gegebenen,  fteg  ableiten«, 

£)aS  erjte  Verfahren  $♦  8o*  bient  ogne  weitere  23orbe- 
reitung,  btefe  Ableitung  su  bewerfjleüigen ; unb  eS  fallt 
leiegt  in  bie  Augen,  baß  bie  babureg  erhaltene  ©ejialt, 

9 
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ein  Stbombocber,  unb  $mar  ein  flacheres  alg  bag  gegebe- 
ne fep* 

Die  geneigten  Diagonalen  biefeg  flackern  2ftbomboeber$ 
erhalten  bie  Sage  ber  2lren*  kanten  be§  fc^dtfem;  bie 
Orientalen  9)rojeettonen  beiber,  ft'nb  einanber  parallel* 
Diefe  ©tellung  mirb  bie  oermenbete  genannt,  mcit  ffe 
entfielt,  trenn  ein  9?f)omboeber  aus  ber  Stellung,  in 
meld;er  eg  ftet>  befmbet,  um  6o°  ober  i§o°  um  feine 
2lre  gebreljet  ober  gemenbet  mirb*  S5efmbet  ein  $bom» 
boeber  gegen  ein  anbereS  ftd>  in  oermenbeter  Stellung; 
fo  fommt  e0  in  bie  parallele,  menn  man  eg  um  eben  fo 
oiel  um  feine  2Cre  brebet* 

£3ei  ber  parallelen  Stellung  gebt  eine  (5bene  bureb  bie 
2frc,  unb  bie  geneigte  Diagonale  ober  bie  2lyen*itante 
beg  einen  S^bomboeber^,  jugleicb  burd)  bie  geneigte  Dia- 
gonale ober  bie  %:en*Jtante  beg  anbern;  bei  ber  oermen- 
beten  bagegen,  gebt  bie  (Sbene  bureb  bie  $re,  unb  bie 
geneigte  Diagonale  ober  bie  2fyen 5 Jbante  beg  einen,  gu* 
gleidb  bureb  bie  %en  s Jtante  ober  bie  geneigte  Diagonale 
beg  anbern  3vl;oniboeber§* 

SDtan  febrt  btefef>  Verfahren  um,  menn  man  auf  ber 
gldcbe  beg  gegebenen  S^bomboeberä  bie  geneigten  Dtago* 
nalen  jiebt,  unb  burd)  je  jmei  berfeiben  febneibenbe  (£be* 
nen  legt,  bureb  melcbe,  mag  außerhalb  berfeiben  liegt, 
getrennt  mirb*  Dag  übrigbleibenbe  ifi  bag  febdrfete 
S?bomboeber,  au§  melcbem,  nad)  bem  oorbergebenben 
Verfahren,  bag  gegebene  in  feiner  gehörigen  Stellung 
abgeleitet  merben  fann. 
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5.  109.  xSßcrf)flltntff e ber  aus  einander  a&gctcitetcn 
SKljomboeber. 

2)ie  2lre  eines  SfchomboeberS,  beffen  gldc^ert  cm  an* 
bereS  in  fernen  2(ren- kanten  berühren,  oerhalt  ft#,  bei 
glet#er  ^ortjontaicr  9)rojection,  gegen  bie  2lre  btefeS  — 
4-:  15  bie  2tre  beSjenigen,  wcl#eS  in  feinen  2lren*Jtamen 
hon  einem  anbern  beruht  wirb,  ebenfalls  bei  gleicher  vori* 
.fcontaler  ^Projection,  jur  2fre  beS  berubrenben  ™ 2;  !♦ 

@S  fepen  Fig»4i*  AX  bie  2fre  unb  ACXB  ber  #aupt* 
©#nitt  (§.370  beS  gegebenen  ^homboeberS ; fo  ift  AG 
beffen  2£yen  = itante* 

3>r  (£nb*$Punft  B'  ber  geneigten  diagonale  beS  ab* 
geleiteten  3?feomboeber£,  liegt  in  ber  Vermagerung  ber 
2lren spante  AC  ber  ©umb» ©eltalt,  vermöge  beS  Ver* 
fahrenS  ber  Ableitung»  tiefer  sJ)unft  liegt  aber  au#  in 
ber  Verlängerung  non  QS',  einer  Sinie,  wel#e  in  Q 
fen?re#t  auf  ber  2lre  (lebt,  unb  AQ  — f AX,  non  # r 
cbf#neibet  {§.  50.  11.)*  2llfo  ift  ber  (£nb*9)unft  B'  ber 
geneigten  diagonale  beS  abgeleiteten  S^homboeberS,  ber 
;Dur#f#nitt  ber  Verlängerungen  ber  beiben  Sinien  AG 
unb  (JS/,  unb  AB'  tiefe  diagonale  felbjt* 

ÖSenn  man  auf  gleiche  SBeife  bie  Linien  XB  unb  PS 
verlängert,  bis  fte  in  C'  ft#  f#neiben;  fo  ift  XC'  bie  ber 
hörigen  parallele  geneigte  diagonale  beS  abgeleiteten  S^how* 
boeberS;  unb  wenn  man  bie  fünfte  X unb  B',  unb  A 
unb  C'  bur#  gerabe  Linien  oerbinbet;  fo  fittb*  tiefe  bie 
2lren «kanten,  folgli#  ift  AB'XC'  ber  #Miptf#nitt  beS 
abgeleiteten  OthomboeberS* 

3n  ben  #auptf#mtten  ber  beiben  ^hombo^ber  ift  AX, 

9 * 
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bie  Tixe,  eine  gemeinfd>aftltd^e  ßinte*  die  ©eite  ber  ho- 
rizontalen 9)rojection  be§  gegebenen  SthomboeberS  aber 
ifi  PC,  be§  abgeleiteten  QB', 

Sn  ben  ähnlichen  dreiecfen  APC,  AQB'  iß 
PC  i 'QB'  = AP  : AQ  = j-  AX  : f AX 
— 1:2  {§.  £0*  II,), 

(5§  ijt  alfo  bte  ©eite  ber  horizontalen  9)rojection  be§  ob«» 
geleiteten  9?homboeber§,  ba§  doppelte  ber  ©et te  ber  ho* 
rijontalen  9)rojection  be§  gegebenen,  bei  gleicher  2fre; 
tmb  bie  geneigten  diagonalen  AB'  = XC'  be3  abgelei* 
teten  $homboeber$,  baS  .doppelte  ber  2l);en  - kanten 
AC  = XB  be$  gegebenem 

SERan  z^h*  bie  Srtnie  BA'  parallel  ber  ßinie  C'A  tmb 
B"A'  parallel  B'A;  fo  ift  BA'B"X  ber  Haupts ©chnitt, 
A'X  bie  %ce  be£  abgeleiteten  3Rhomboeber§  für  bie  ©eite 
ber  horizontalen  ^rojection  BQ,  b,  u bei  gleicher  hott* 
jontaler  ^rojection  mit  bem  gegebenen* 

<§S  ij!  aber  irt  ben  ähnlichen  dreieden  AC'X,  A'BX, 
AX  : A'X  = C'X : BX  = 2 : 1 ; 
alfo  bie  2fxc  be5  abgeleiteten  $bomboeber3,  gleich  ber 
Hälfte  ber  2lve  be3  gegebenen,  bei  gleicher  horizontaler 
?)rojectiom 

Um  ba$  SSerhaltnig  ber  Ttxe  beS  fcharfern  abgeleiteten 
0thomboeberS  zu*  be§  gegebenen,  bei  gleicher  hori- 
zontaler 3>rojection  zu  finben;  fep  AB'XC'  ber  «^aupU 
©chnitt  be§  gegebenen,  für  bie  ©eite  ber  horizontalen 
$)rojection  C'P,  ($$  mirb  bann  ACXB  ber  #aupt* 
©chnitt  be3  abgeleiteten  fcharfern  3^)omboeber$,  für  bie 
©e*te  ber  horizontalen  5)rojection  BQ,  bei  gleicher  3lre 
mit  bem  gegebenen  fepm 
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9ftan  jiepe  au$  C'  bie  ßinie  CB'"  ber  Tire  parallel, 
berfdngere  AB  bi$  ß'"  unb  oollenbe  ten  £aupb  ©ct>nitt 
Aß'X'B'",  tiefer  t(l  ber  Haupts @cpnitt  be$  abgeleitet 
ten  3?pomboeeer6  für  bie  ©eite  ber  pori^entalen  proje«» 
Ction  ß"Q'  = CP. 

Die  dpnlicben  Dreietfe  ACX,  AB'X'  geben 
AX  : AX'  = AC  : Aß'  =1:2. 

Die  llxc  be§  feparfern  3£pomboeber§  i(t  atfo  ba§  doppelte 
ber  Zxe  be$  gegebenen,  bet  gleicper  porijontaler  pro* 
iectiom 

§ ho.  Steifte  ber  Stftombcebev. 

\ 

Die  Jortfe^ung  bcr  Ableitung  giebt  eine  bon 
Sttpomboebern,  beren  2lren,  bei  gleichen  pori$ontalen  Pro* 
jcctionen,  roaepfen  imb  abnepmen,  wie  bie  Potenzen  ber 
3apl  2. 

Die fe  3?eipe  tft  in  7£bftdg)t  be§  33erpaltniffe£  ber  Tlren 
iprer  ©lieber,  mit  ber  Üteipe  ber  ungleicpfcpenflicpen  hier* 
[eiligen  Ppramiben  (}♦  90O  gdnjlicp  einerlei,  b*  u fte  pat 
mit  berfelben  einerlei  ©runbsSapl* 

9!ttan  bejetepne  bie  ©runb-©e|lalt  mit  R;  fo  jteUt 
R + n ba$  allgemeine  ©lieb  biefer  3teipe  bor* 

Um  eine  anfepauliepe  Borjlellung  bon  biefer  9?eipe  ju 
erpalten,  fep  ACXB  Fig.42*  ber  #aupt*©cpnitt  bon  R. 
9)tan  berlängere  bie  2lre  AX,  unb  jiepe  au§  ben  fünften 
B unb  C parallelen  mit  ipr ; fo  finb  alle  Perpenbifel  bott 
biefen  Parallelen  gegen  bie  2lre,  ber  ©eite  ber  porijon* 
talen  Projeciion  bon  R gleicp. 
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i 

£>ie  geneigte  diagonale  Dort  R tuirb  bie  2fyen*.ftante  Dort 
R-f  r.  £) ie  geneigte  diagonale  Don  R-f«  geht  burd)S, 
ben  WM  - 9) unft  ber  geneigten  diagonale  XC,  non  R* 
9J?an  jiel;e  alfo  AB'  butch  S,  imb  oerldngere  biefe  £mte, 
bi§  an  bie  parallele  auS  C;  fo  tfi  AB'  biefe  geneigte 
diagonale  unb  BAB'X'  ber  Söupt*@c^nttt,  alfo  AX' 
zzz  2 ♦ AX  bie  2(re  non  R-fu 

AB',  bie  geneigte  diagonale  Don  R -f  t,  mirb  bie  %xm'* 
J^ante  Don  R-f 2*  SDic  geneigte  diagonale  Dort  R-f  2 
gebt  burch  S'  u.  ß n>*  3Dt an  $iehe  alfo  AB"  bt§  an  bte 

parallele  aus  B;  fo  ift  AB"  bie  geneigte  diagonale  Don 
R-f 2,  AB'X"B"  ber  Sbaupt -@chmtt,  unb  AX"  = 
2 ♦ AX'  — : 4«  AX  bie  Zxc  beffelbem 

@ben  fo  ftnbet  ftch,  trenn  man  AB"  jut  2fren  = ^ante 
Don  R-f  3 macht,  AB"',  bie  geneigte  diagonale,  AB"' 
X'"B'"  ber  #aupt*  Schnitt  unb  AX'"  — 2.AX"  zr 
4tAX'  = 8«AX  bie  2lre  Don  R-f- 3;  unb  fo  fann  man 
bie  Steife  fortfe^en,  fo  mit  man  hriif 

SBenn  bie  2Cre  Don  R = a ijt;  fo  iß  bte  2fre  Don 
R f 3 rzr  23  *a  , Don  R -f  n = 2"*a,  Don  R-f-nf-l 
= 2n+1a»  ©iefe  äßerthe  tn  ben  2lu$brucfen  §.  50*  ge- 
braucht, gehen  bie  Goftnuffe  ber  2f*en»«ftante  irgenb  ei- 
nes beliebigen  ©liebes  ber  $eihe* 

§.  in.  (Stengen  ber  Steife  ber  Sthömboeber; 

£)ie  ©renjen  ber  2ffeil;e  $.  no*  ftnb  regelmäßige  fechS* 
fettige  $ri$men,  Don  unenblichen  £>ie  5Baft$  beffen 

Don  unenbltch  großer  Zn  iß  ber  fiuerfchnitt  burch  ben 
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$DJittel*PunH:  ber  ©runb*©ef.alt;  beffen  oon  unenblid) 
Heiner  Zlre,  bie  horizontale  Projectiom 

SDZan  führe  burch  bie  horizontalen  diagonalen  eines 
StbemboeterS,  beffen  2fre  zur  ©eite  feiner  horizontalen 
projcction  ein  nicht  ju  geringes  S&rhdttniß  hat/  ©chnitte. 

' dtefe  ©chnitte  (leben  fenfrecht  auf  ber  ‘ZI re,  unb  trennen 
biejenigen  ^beile,  an  beleben  bie  Zlren*  kanten  liegen, 
bon  ben  übrigen,  0.  i.  oon  benjenigen,  an  roeld;en  bie 
©eiten  kanten  beS  NhomboeberS  ficb  befinoen.  diefeS 
©tuef  wirb  ba$  Mittel*  ©tue?  be$  £Rl;omboct»cr5  ge«* 
nannt,  unb  ijl  fenfrecht  auf  bie  Zlre  bon  gleicbfcitigen, 
ring§  umber  bon  fechS  glcichfchenHichen  dreiccfen  bc- 
grenzt,  welche  bie  halben  gldcben  beS  NhombocbevS,  be- 
ten ©chcnfel  alfo  bie  ©eiten -kanten  beffelben  finb. 

ZCn  einem  Mittel  - ©tu  efe,  welches  zu  e,ncm  febdrfern 
Nhomboeber  gebort,  finb  bie  SSinFel  an  ben  ©runb* Li- 
nien ber  gleicbfcbenflicben  dreieife  großer,  bie  SStnfel  an 
ben  ©chciteln  berfelbcn  Heiner;  unb  fo  rote  bei  gleicher 
horizontaler  Projektion  bie  Zlre  beS  NhomboebcrS  wachjf, 
r.dbern  jene  [ich  zweien  Rechten,  biefe  bem  sßerfchwm- 
ben.  die  ©cbenfel  aber  nahem  ftd>  bem  PataßeltSmuS 
mit  ber  Zlrc  unb  ber  C55Ietd>h^i^  mit  einem  drittel  berfef- 
ben,  welches  baS  Mittel- ©tue?  enthalt. 

die  ©renzett,  zu  welchen  biefe  Näherungen  fuhren, 
werben  nicht  erreicht,  fo  lange  bie  Zlre  cnblicb  bleibt. 
SBcnn  aber  bie  Zlre  unenblich  groß  wirb;  fo  treten  fte 
ein,  bie  dreieefe  oerwanbeln  ftd>  in  unbegrenzte  Paralle- 
logramme, unb  fließen  ein  regelmäßiges  fechSfeittgeS 
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tyxföm  cm,  welkes  in  ber  Siie^tung  feiner  %e  noch 
imbegrenzt  ifh 

2BaS  bie  23aft$  biefeS  $u§mo§  betrifft ; fo  fcmn  man 
ftcb  seriellen , baß,'  fo  wie  bie  Tfxe  wdcbft,  bte  flachen 
te§  3?bomboeberS  «m  unbewegliche  Linien  ftd>  breben, 
3Diefe  Linien  ftnb  bie  ©eiten  teS  £UierfcbnitteS  bureb  ben 
SKittet  * beS  3?bomboeberS,  welcher  folglidb  bte  53 a* 
ffö  beS  spn’SmaS  ifl  *)♦  3Daburcb  ifi  zugleich  bie  <Stel* 
lung  biefeS  $PriSmftS  gegen  baS  $i>omboebcr  bejlimmt. 

£>aß,  wenn  bie  2lxe  nad)  unb  nach  abnimmt,  unb 
enblid;  nerfebwinoet,  baS  Otbomboeber  in  eine  ebene  gi* 
gut,  ndmlicb  in  ein  regelmäßiges  <Sed)3ecf,  gleich  unb 
parallel  ber  horizontalen  ^rojection  ftd>  fcerwanbelt,  ift 
für  ftcb  Flar* 


*)  (teilen  HORZ  Fig.43.  einen  &f)et£  ber  ^orijonfalen  ^rojer 
ction,  unb  bte  burd)  bie  fünfte  H,  O,  R,  Z gezogenen  Certifal; 
Linien,  bie  ätanten  beS  regelmäßigen  fed)$  fettigen  tyt i$ma$  vor, 
in  beffen  glädjen  bie  Seiten  :£anten  CB,  C'B'  jroeier  9?bom; 
bceber  liegen*  £>iefe  Seiten  ?£anten  Ijaben  bte  fünfte  M,  N, 
mit  einanber  gemein,  unb  treten  ftdf)  gleidjfam  um  biefetben , 
bie  glädjen  ber  SR&omboebcr  folglid)  um  bie  Uinic  MN,  fo  mie 
bte  ' pe  fid)  vergrößert,  SBirb  biefe  unenbtid)  groß  5 fo  fom? 
men  bie  Seiten  s&anten  bei  9t()omfcoeber$  in  bie  l*age  C"B"* 
baS  ^emboeber  vertranbelt  fiel)  in  ein  regelmäßiges  feebsfeiti: 
gc$  Prisma,  auf  beffen  gflädjen  bie  bvri^ontalen  Cinien  MN, 
ML  gezogen  finb,  unb  biefe  Cinien  ft'nb  baljer  bie  Seiten  beS 
£luerfd)nitte$  biefeS  $)riSma$  unb  jugteirf)  bie  Seiten  beS  £luer< 
fct,nitte§  burd)  ben  Mittels $unft  ber  9tt)oml>oeber , beffen  SSe x» 
bältntß  unb  üage  gegen  bie  Ijorijontalc  ^rojection,  bie  gigur 
Scigt. 


t 
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2)ie  crpßallographißhw  Seichen  für  bie  ©rennen  ftnb 
R+oo  unb  R — oc#  2)ie  S^ei^c  jwifdhen  ihren  ©ren* 
$en  wirb  alfo  folgenbergeßalt 

R— — 00  • * * R“t"H  ♦ ♦ ♦ B*f  0® 

bargeßellt* 

1 

§♦  u2.  2CbUitu«0  ber  unateidjf^enF ticken  if € d) « » 
feitigen  ^pramtben. 

X)ic  ©lieber  ber  9?ei^e  beS  vorbergehenben  §.  geflattert 
bie  Ableitung  mehrerer  ungleichfchenflicher  fed)Sfeitiger  ^9* 
ramiben,  bereit  SRtwmboeber*  kanten  mit  ben  ©eitert  »Äan* 
ten  be$  3tt) omboeberS,  gleiche  Sage  haben* 

9ftan  verlängere,  gemäß  bem  ^weiten  Verfahren 
ohne  weitere  Vorbereitung,  bie  2lxe  beS  aufrecht  geßell* 
ten  SSh omb oeber£ , auf  beiben  ©eiten  um  beliebige,  bod> 
gleiche  ©tücfe,  ober  man  multiplicire  fte  mit  ber  2lblei* 
tungös3al;l  in,  welche  rational,  bejaht  unb  großer  als  1 
fepn  muß;  jiehe  bann  auS  ben  ©efen  beS  SthomboeberS 
gerabe  ßinien  gegen  bie  ©nb*  fünfte  ber  verlängerten 
2lye,  unb  lege  in  bie  benachbarten  berfelben  ©benen:  fo 
werben  biefe  bie  ungleichfchenfliche  fed)3feitige  ^Ppramibe 
begtenjen,  unb  bie  ©eiten  kanten  beS  $homboeberS 
werben  ftch  irt  bie  3$(wmboeber  * kanten  ber  ^pramibe 
verwanbeln* 

Sebe  beßtmmte  Verlängerung  ber  lln  be£  ^howboe* 
berS,  ober  jebeS  beßimmte  m,  beßimmt  eine  ungleich* 
fchenfliche  fechSfeitige  ^pramibe*  ©in  3£homboeber  unb 
fammtliche  ungleichfchenfliche  fechSfeitige  ^vramiben,  wel* 
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ehe  au§  bemfelben  ab^cXeitct  ftnb , ölfo  obtge  kanten  bet 
Sage  nach  mit  einander  gemein  haben,  wetten,  fo  wie 
biefe  ^PpramiDen  unter  einander,  $ufammengehorige 
©eftalten  genannt 

2Me  Stellung,  in  welche  feie  Ableitung  eine  ungleich» 
fd)enHid)e  fechsfettige  ^Ppramtbe  gegen  ein  Sfcöomboebet 
Derfe^t,  heifst  bie  pardllele.  ©egen  ein  ndchlluorberge* 
henbeS  flacheres,  ober  ein  ndchfifolgenbeS  fcharfereS,  be* 
ftnbet  fte  ftch  in  oerwenbetcr  (Stellung,  weil  biefe  Sporns 
boeber  gegen  baSjentge,  auS  welchem  bie  sppramibe  ab« 
geleitet  worben,  in  oermenbeter  Stellung  ftnb*  lieber» 
haupt  höben  bie  ^pramiben  bie  (Stellung  ber  ^homboe« 
ber,  aus  benen  fte  entfielen;  imb  alle  ^pramiben,  wek 
tyi  au§  einem  S^homboebet  entfpringen,  befmben  jtdj  in 
paralleler  Stellung* 

Sföan  ernennt  bie  parallele  Stellung  einer  ^pramtbe 
unb  eines  9ll)omboebcrS,  ober  mehrerer  ?)pramiben  ge* 
gen  einanber,  fte  mögen  jufammengehdrige  ^cflaltcn 
fepn  aber  nicht,  baran,  tag  eine  ©bene,  welche  burd? 
bie  jlumpfe  2lren*Äante  unb  bie  2(re  ber  ^Ppramibe  geht, 
bie  gldche  be§  S?I;ombocberS  in  ber  geneigten  diagonale 
fchnetbet,  ober  burch  bie  jtumpfe  5lren-^ante  ber  anbern 
sppramibe  geht  Sinb  bie  ©efralten  in  oerwenbeter 

©tellung,  fo  geht  biefelbe  ©bene  burch  bie  2fren#  Jtante 
be§  SRhomboeberS , ober  burch  bie  fcharfe  2(ven  * ibante 
ber  3)pramibe,  unb  hölbirt  bie  Neigungen  ber  gleichen 
berfelben,  an  biefen  kanten* 

£)aS  crpftallograpbifche  Stieben  einer  nad;  m,  auS  R-f« 
abgeleiteten  unglcichfchenfltchen  fechSfeitigen  Dpramtbe  ijl 
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(P 4* n ”•*  Sichre  feerfelben  tfl  = 2rt.ma;  wo  2\a  feie 
Zxe  twn  I\+n/  a feie  %xc  feon  R i(L 


n5,  2)ie  Duerfcfenttte  ber  un^Uid)f*ennid)fn 
mtbfn  , treffen  burd)  m fcefhmmt» 

gür  einerlei  m,  ftnfe  feie  &uerf$nilte  äße*  (P  + n)® 
einfenfeer  atynlicf^ 

<&§  fep  ABXC  Fig.44>  feer  £aupt*©$nitt  fee§  S^orn* 
fcocfeerS,  au$  welchem  feie  ungletd?fd>cnfl:d>c  fed)§feitige  5)9* 
r&mifee  abgeleitet  worfeen;  ATt,  X3E  fernen  feie  Verlängerung 
gen  feer  2lre;  fo  ftnfe  EB,  £C  feie  flumpfen,  21C,  3EB  feie 
fefearfen  Tlren*  kanten  feiefer  ^Ppramtfee  unfe  2tB$C  ift 
tyr  $aupt*@cfynitt# 

9J?an  jie^e  au§  M,  feem  Mittels  fünfte  feer  2lre,  in 
feer  ©bene  feeS  tlucrfcfenitteS,  feie  ßinie  MG  feer  QB  pas 
raUel,  fo  wirb  feiefelbe  in  F oon  feer  fiumpfen  2lren* 
■•Äante  21B  gefcfynitten , unfe  F ifi  feer  9)unft  im  £luet« 
fefenitte,  ober  MF  feie  in  feer  ©bene  feeffelben  liegenfee  2i* 
nie,  oon  welker  feie  ©roße  feeö  SBinfrlS  fee§  &uerfd>nit* 
teS  an  feer  (tumpfen  2lren*Äante  abl;angt 


5Xan  gtc^e  nun  feie  Sinie  BG  feer  2lre  parallel;  fo  ift 
MG  = QB  = 1 ; unfe  wenn  man  MF  = x fefct,  FG 
= I — x* 

Sn  feen  ähnlichen  £>reiecfen  FGB,  FM#,  ift 
GB  ; GF  = M21 ; IMF, 
fe.  i. 


I — x 


raa 

~2~ 


: x 
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unb 


toorauS  erhellet,  bafi  t>te  SBfnfet  be3  £iuerfcftnitte§  lebtga 
lieft  do n m abbangen,  alfo  für  einerlei  m biefelben  ftnb, 
aus  welchen  Stpomboebern  bie  ^Ppramiben  aueft  abgelei* 
tet  fepen. 

SBenn  ber  ©cftnttt  bte  Stftomboeber*Jtanten  nieftt  trifft ; 
fo  ift  er  ein  ungleid/tDinf licfteS , boeft  gleid)feitige3  0ecft$* 
e<f.  £)er  SBinfel  an  ber  ftumpfen  &ren»,ftante  ift  n>ic  Dor* 
ber*  2lber  aud)  ber  SBinfel  an  ber  [dürfen  2lren  = ilante 
bangt  iebiglicft  Don  in  ab.  £>enn  e$  fcp  CPF'  in  ber  (Sbe* 
ne  be$  0cftnitte$;  fo  beft;mmen  bie  Linien  CP  unb  PF' 

bie  gigur  beffelben*  CP  ifl  = 1 ; PF'  — ~ 

h>ie  au$  ber  'Keftnlicftfeit  ber  £)reiede  Q1CB  unb  P21F' 
folgt*  2llfo  ift 

CP  : PF'  — 3m  4*  1 : 3m — 1 
ein  Iebiglid)  Don  m abbangenbeS  SBerftaltnifL  £afte* 
finb  in  allen  ju  einerlei  m geftorenben  ungleicftfcftenfbcften 
fecftSfeitigen  9)pramiben,  alle  0cftnitte,  welche  blo§  2lren* 
kanten  treffen,  einanber  aftnltcft* 

§.114.  SHeiftett  ber  ungleidjfdjentlt^en  fed)6  fettigen 
Pqtamiben. 

7iu§  jebern  ©liebe  ber  Steifte  §*m*  Haffen  meftrere 
ungleicftfcftenfltcfte  fecftSfeitige  ^pramiben  fieft  ableiten*  £)ie 
2(ren  berer,  toelcfte  ju  einerlei  m geftoren,  alfo  biefe  9)pra- 
ntiben  felbjt,  bilben  eine  Steifte,  toelcfte  nach  bern  ©efefee 
ber  Steifte  ber  Stftomboeber  ($.  110*)  fortgeftt* 
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Die  2(ren  ber  ©lieber  biefet  3iei^e  finb  ?)robufte  auö 
ben  2lren  t>ott  R + n tn  m,  b.  i.  = 2n.n>*+  Derbalten 
ftd>  alfo,  ba  m unb  a gememfcbaftliche  gactoren  finb, 

= 2”.  (}.  HO*) 

TfX,/  p 

SBenn  biefe  SBertbe,  nämlich  2B*a  für  a,  in  bfe  3 luS^ 
brücfe  J.  55.  gefegt  tveroen,  fo  erbalt  man  b:e  ©ofinujfe 
ber  «Kanten,  für  jebeS  beliebige  ©lieb  tiefer  3vethe* 

*15*  ©eengen  ber  Reiben  ber  ungletdjfdjenfltcben 
f e d)  $ f e t ti  0 e n sporamiben. 

Die  ©rettjen  ber  S?eil)en  ber  ungleichfcbenflicben  fed)§* 
feitigen  9)pramiben  finb  einerfeile  ungleichminfliche  jmolf* 
feitige  sJ)ri$men,  Don  unenbltch  großen  2iren,  unb  benen 
burcb  m bejlimmten  £luerfd)nitten ; anbererfeitS  ebene  gi* 
guten,  gleich  unb  ähnlich  ber  bovijontalen  ^rojection. 

Die  2fre  einet  ungleichfcbenflichen  fecbSfeitigen  tyyxa* 
mibe,  toelche  ju  einem  9?bentboeber  gebort,  ceffen  2lve 
$u  ber  Seite  feiner  horizontalen  ^Projection  ein  enblicheS 
&etbalmiß  f>at,  fann  nie  unenblich  werben:  e$  fep  benn, 
baß  m felbß  unenblich  groß  wäre,  welche  SSorauSfe^ung 
, Don  ben  hier  in  ^Betrachtung  siebenten  &erbäitnijfen 
auSgefcbloffen  iß,  ba  ein  foid>eö  m ferne  Stahe,  ober 
eine  Stahe  Don  lauter  gleichen  ©liebem  geben  mürbe* 
3üfo  entliehen  bie  ©renjen  ber  Leihen  biefer  ^pramiben, 
au§  Styomboebem,  bereit  2lren  ftlbfi  unenblich  finb,  b*  u 
au§  regelmäßigen  fechefeitigen  $ri§men* 

9ftan  führe  fchneibenbe  ©benen  burcb  bie  ©nb*  fünfte 
ber  Styomboebet*  «Kanten  einer  ungleicbfcbenfiicben  fechS* 
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f eitfflen  Styramibe,  n>cld>c  aus  einem  Nfmmboeber  abge* 
leitet  ifl/  beffen  2(re  ju  ber  ^eite  feinet  horizontalen 
^rojection  ein  nicht  zu  geringes  Berhdltnip  beftfet,  unb 
trenne  baburch  bie  ©pt'^en  ber  3>pramibe,  fo  bap  nur 
ber  Sf)eit  berfelben,  an  meiern  bie  ^t;omboeber  kan- 
ten liegen,  unb  ber  wieberum  ba§  Mittel* ©rüc?  ^>eipt, 
jur  Betrachtung  übrig  bleibt 

Sn  biefem  ©tücfe  ifl  ein  £)rittheil  ber  TCxe  be$  Nhom* 
boeberS,  au§  welchem  bie  ^pramibc  abgeleitet  worben, 
enthalten,  unb  eS  ijt  fenfrecht  auf  bie  Ute  ocn  gleichfeitu 
gen,  bod)  ungleichwinflid;en  ©ed)Secfen  (§.  113.)  feit« 
wdrtS  aber,  t>on  zwölf  ungleid;feitigen  £)reied’en  begrenzt, 
beren  ©vunb-Sinien,  bie  ©eiten  jener  ©cchSede,  bie 
langem  ©d;en?el  bie  ganzen  Nhomboeber* kanten,  bie 
f ur^ern,  ©tude  ber  fhmipfern  %en*  kanten  ber  $Ppra* 
mibe  ft'nb» 

£)a$  $Nittel=©tucf  einer  ju  eben  bem  m gehörigen 
ratnibe,  welche  aus  einem  fchdrfern  Nhomboeber  abgelei* 
tet  ift,  wirb  bei  ähnlicher  Begrenzung  fenfrecht  auf  bie 
2lre,  oon  jenem  baburch  ftch  unterfcheiben,  bap  bie  ©um= 
me  ber  SBinfel  an  beft  ©runb  Linien  ber  £)reiede  grd* 
fer,  ber  SBtnfel  am  ©cheitel  fleiner  ifl,  unb  bap  bie 
©chenfel  ber  (Gleichheit  unb  bem  5)araM3mu§  unter 
einanber,  unb  mit  bem  £>rittheile  ber  %xe  bc§  ^Swmboe* 
ber$  ftch  nahem. 

S)ie  (Grenzen,  zu  welken  biefe  Näherungen  bei  5)9* 
ramiben,  nach  einerlei  m,  au$  fchdrfern  unb  fchdrfern 
Nbomboebern  abgeleitet,  fuhren,  ftnb:  bap  bie  ©umme 
ber  SBinf el  an  ben  (Grunb  * hinten  ber  £>reiecfe  = 2 ♦ R, 
ber  2Binfel  am  ©cheitel  = o,  unb  bie  ©chenfel  unter 
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fiel?  unb  mit  bem  Dritten  ber  2fre  gleich  unb  parallel 
werben;  unb  biefe  ©renjen  treten  etn,  wenn  baS  in  bem 
5D?itrcl-©tücf  enthaltene  &ritt&eil  ber'Kre  beS  $homboeberS, 
auS  welchem  bte  Pr;ram:be  abgeleitet  Worten,  folglich 
auch  bie  ganze  2C?:e  beffelben  unenbltdh,  biefeS  Sthomboe* 
ber  alfo  ein  regelmäßiges  feehSfeitigeS  PriSma  wirb,  ©S 
tjl  alfo,  wenn  (P+n)m,  beffen  2Ive  = 2\ma,  in  ein 
PrtSma  ftd;  oerwanbelt,  n,  nicht  m=oo, 

Snbem  bie  ungleid;fetttgcn  £>retec?e,  bie  ©eiten 
gren$ungen  beS  Mittel  * ©tucfS,  btirch  unaufhörliches 
SBachfen  ber  %ce,  in  unbegrenzte  Parallelogramme  fiel; 
berwanbeln,  berwanbelt  baS  Wlittel  * ©tue!  felbfl  ftd?  in 
ein,  in  ber  Dichtung  ber  2ire  unbegrenztes  jwolffeitigeS 
PriSma,  33ei  btefer  SSerwanbelung  bleibt  aber  m unge* 
«nbert,  Unb  ba  oon  m allein  bie  SBinfel  beS  £luer* 
fchnitteS  abhangen;  fo  hat  baS  ungleichwinfliche  zwolffei* 
tige  PriSma,  mit  ben  ©liebem  ber  3teihe  ber  ungleich* 
fchenflicl;en  fed)?  fertigen  Ppramiten,  beren  ©renje  eS  oor* 
ff  eilt,  einerlei  £luerfd)nrtt:  benjentgen  nämlich,  welcher 
burcl;  m beftimmt  wirb, 

Sn  2lbjtcht  ber  entgegengefehten  ©renze  t'j!  nar,  ba£ 
bei  oerfebwinbenbet  $ol;e  beS  Mittel  * ©cucfS  = | ber  #re 
beS  9vl;omboeberS,  bte  2 (re  btefeS  OvhomboeberS  felbft 
— o,  biefeS  sthomboeber  alfo  eine  ebene  gigur,  gleich 
unb  ähnlich  ber  horizontalen  Projection  fep,  32un  ijl 
211,0  = o bie  2£re  ber  ungleich fdbenflidhen  fechSfeitigen 
Ppramibe,  welche  baratiS  abgeleitet  werben  fann,  2llfo 
tji  auch  biefe  Ppramibe  eine  ebene  gigur,  gleich  unb 
ähnlich  ber  horizontalen  Projection, 


*44 
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SBenn  em  ungleidjroinflicheS  smolffeitigcS  9)rtSma,  au$ 
eiltet  gemiffen  <SteEung,  in  eine  un^  6o°  ober  1800  ba* 
Dort  oetfehiebene  gebraut  n>irb ; fo  laten  feine  glasen 
tmb  hänfen  roiebet  bie  oothetige  Sage*  ©3  giebt  t>ai>er 
nur  eine  Stellung  fut  ein  fold>eS  9)ttSma:  in  Uebetein* 
ftimmung  mit  feinem  Utfprunge  auS  bem  regelmäßigen 
fed>6feitigen  Prisma,  als  ©ten$e  bet  9teihe  bet  SRtym* 
hoeber,  melcheS  ebenfalls  nut  eine  Stellung  l)at  *)♦ 

Söenn  man  in  benen  im  bothetgehenben  §•  ermähnten 
2(u3btucfen  für  bie  ©oftnuffe  bet  kanten  einet  ungleich“ 
fcfyenf licken  fechSfeitigen  9h)tamibe,  n = 00  felgt;  fo  er* 
halt  man  bie  SBinfel  beS  £luerfchnitte3  beS  ungleichroinf* 
liehen  jroolffeitigen  9>ri3m«3,  welches  bie  ©tenje  bet  9tei« 
he  ijt,  ju  bet  biefe  sjtytamibe  gehört* 

Die  SJejetchnung  bet  Sfoihe,  jmifchen  ihren  ©rennen, 

if* 

R—co  # # ♦ (P  + n)'"  • * ♦ (P+oo)^ 

§.116#  Sieben r&ethen  ber  S^bomBoeber* 

Die  SSetbe  bet  0tl;omboebet  f.  iti#  h^  betfehiebene 
sieben -Leihen,  unb  wirb,  in  S5ejiehung  auf  biefe,  bie 
«gwupt^eibe  bet  S^^omboebet  genannt# 

*)  Sn  $•  »iS*  »itb  ein  anbereS  regelmäßiges  fed)$feitige§  Prisma, 
fc.  U biefetbe  ©efialt  in  einer  anbern  Stellung  uorSommen* 
$iefe§  Befindet  fiel)  mit  -ber  ungleid)fd)enSlid)en  fecBöfeitigen  ^ 
romibe  in  Seiner  S3erbfnbung ; unb  es  giebt  batyer  Sein  ungleid).- 
ipinllüheS  smätffeitiges  Örtern«,  in  einer , .biefem  fe^feitigen 
cntfprechenben  Stellung» 
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9J?an  bedient  ftc&  jur  Ableitung  tiefer  Sieben* 9?ef^ert 
am  jwecfmdpigflen  ber  itngleitf;fcbenflid?en  feebäfeiü^en 
9)pramiben , intern  man  ba$  er|te  S3erfa^ren  auf  ffe  an* 
wenbet* 

fep  ABXC,  Fig  44,  ber£aupb6df)mtt  eines  $l)om* 
boeberS;  21B3EC,  ber  #aypb@d;mtt  einer,  für  ein  gewiffes 
in  aus  bemfelben  abgeleiteten  uflgleic&fcfyenflic^en  fec&Sfei* 
tigen  §>pramibe«. 

SBcnn  man  in  2H3  ♦ ♦♦,  bie  jhmtpfen  2ftemJtanten  tiefer 
^Dpramtbe,  berul;renbe  Ebenen  legt ; fo  werben  tiefe  Zmu 
kanten  bie  geneigten  diagonalen  beS  entffebenben 
boeberS.  die  2tve  beffelben  fep  = a';  fo  ifi  baS,  ber 
geneigten  diagonale  2£B  entfprecl>ente  @iüc?  tiefer  Zw 

?IQ  = §V  = MJt+MQ  = 

»fl»  ^ 

für  bie  0ette  ber  f)ori$ontalen  $Projection  BO  = r«. 

SBenn  man  in  bie  fdjarfen  %;ensJ?anten  #&>♦♦,  berub- 
renbe  Ebenen  legt,  fo  werben  tiefe  2fjren  * Junten  wie * 
bennn  bie  geneigten  diagonalen  beS  entflefjenben  3£$om- 
boeberS,  die  Z?e  biefeS  3^bomboeberS  fep  = »"♦  f0 
ijt  baS  ber  geneigten  diagonale  ZC  entfpred;enbe  @tud 
berfelben, 

■JtP  = §a"  = M21  — MP  = 22~i,a, 

Wfo 

,«  — 3‘P-  t . *. 

4 

für  biefelbe  horizontale  ^rojection. 
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@S  finb  alfe  P T;  (Socfftctenten,  mit  wel* 

4 4 

eben  a,  bie  2lre  oon  R,  ober  2B*a,  bie  2lre  oon  R-fn, 
multiplijirt  werben  fott,  um  ©lieber  ber  Weben  * dtetym 
' erbaltem  ©0  oft  biefe  Goefficienten,  ober  ihre  3ab* 
ler,  ^otcnjen  ber  3abl  2 werben,  entfielt  ein  ©lieb  ber 
#aupt*9teibe;  fo  oft  fie  aber  nidbt  ^otenjen  ber  3af>I 
q werben,  entfielen  ©lieber  einer  Sieben  * $et'be , welche 
bureb  m bejlimmt  wirb* 

£Benn  man  für  m bie  SGBertbe  fefct,  welche  bic  (grfafc 
vung  bemfelben  bi§  jefet,  als  bie  gewcbnlicbfien  beigelegt 
bat;  fo  giebt  jeber  ber  Koeffizienten  ©lieber  jweter  We* 
bemSteiben,  unb  jwar  berfelben,  welche  ber  anbere  giebt; 
fo  baß  eS  genug  tft,  ficb  eines  oon  ihnen  ju  bebienem 

5Ötan  bezeichnet  bie  SRebemSfeiben  mit  R-fn. 

(gefet  man  in  ben  obenerwähnten  ^uSbrücfen 

4 

für  2"a;  fo  erhalt  man  bie  allgemeinen  tfuSbrucFe  für 
bie  (Sofinuffe  ber  kanten  ber  ©lieber  ber  sieben  * Steibem 

£)ie  Stellung  ber  ©lieber  ber  Steben  * Leihen  gegen 
einanber  unb  gegen  bie  ©lieber  ber  $aupt»9teibe,  folgt 
auS  ihrer  Ableitung.  ®ie  ©rennen  haben  bie  Sieben* 
Steihm  mit  ber  £aupt*$teibe  gemein* 

§,  117*  &lettun<}  ber  0 1 ei  cbfdj  entließen  fedj<fe  itigeu 
$>9ramiben. 

2luS  jebem  gegebenen  Stpomboeber  laßt  eine  gleich* 
fcbenfliCbe  fecbSfeitige  ^ramtbe  fich  ablerten,  beren  2t*e,  b# 
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gleicher  boriaontalet  frojection,  j«r  tfre  beS  SJijomboebecS 
fiel;  »erhalt  = 2:3. 

3u  tiefer  Ableitung  bient  baS  briffe  Verfahren  }.  82. 

©8  fer>  ACXB,  Fig.45,  ber#aupt*@cbnitt  bes  gegebenen 
StbomboebcrS,  unb  butcb  HZ  gebe  eine  ebene,  welche 
auf  ber  Xre  in  ihrem  Mittel -fünfte  fenfreebt  (lebt.  Sn 
biefer  (Ebene  liegt  bie  SSafiS  bet  abjuleitenben  gleicbfcbenf« 
lieben  fecbSfcitigen  (Ppramibe. 

®ie  2lren*  .Kante  beS  9tbomboeberS,  AC,  »ermanbelt 
ficb,  bis  nach  Z verlängert,  in  bie  Ären» .Kanten  AZ  ber 
EPyramibe.  2iuf  gleite  SEBeife  »erroanbelt  fid>  XB  in 
XH,  fo  taf,  wenn  man  AH  unb  XZ  giebt,  AZXH  ber 
#aupt»  Schnitt  ber  gteicbfcbenfticben  fecbSfeitigen  «Prjra» 
mibe,  bei  gleicher  %re  mit  bem  Stpomboeber,  ober  für 
bie  ©eite  ber  borijontaten  (Projecfion  MZ  — mh  i|}, 

«Kan  jiebe  bie  Sinicn  BG,  CG'  fenfreebt  auf  HZ;  fo 
ifl  MG'*=  MG  = PC,  gleich  ber  ©eite  ber  borigonta» 
len  (Projection  beä  gegebenen  MbomboeberS ; unb  wenn 
men  nun  bie  Cinien  GA',  G'A',  GX',  G'X'  ben  ©eiten 
bcS  #aupt» ©cbnitteS  ber  (Ppramibe  parallel  jiebt;  fo  ijt 
A'X'  bie  Xre  berfelben  für  bie  ©eite  ber  borijonfalen 
(Projection  MG'  = PC,  b.  i.  bei  gleicher  borijomalcr 
(Projeetion  mit  bem  gegebenen  fB&omboeber. 

®ie  beiben  ®reiecfe  APC,  A'MG'  ftnb  einanber  abn» 
lieb  unb  gleich.  Xlfo  ifl  A'M  = AP ; b.  i.  wenn  bie 
3lre  ber  ippramibe  a'  beifst, 

*•'  = 

unb  folglich 

a'  = f a, 
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£)er  obige  unteranberlidje  ©öcffijtent  (f.  54*40  tfl  alfo 

, 2* 

§.  118.  SKeibe  her  gtetd)fd)enf  liefen  fe$£fei  tigen 
Sppranuben. 

W\t  ber  *£>aupts9?e$e  ter  SRhomboeber  ßeht  eine  9?etf>e 
glc : cbfct>  eil  Fit  d>  c r fccl;§fcittget  $t;ramiben  in  SBerbinbung,  wel* 
dje  mit  jener  nach  einerlei  ©efe^e  fortgeht,  unb  burefy  un* 
entliehe  regelmäßige  fed>6feitige  §)riSmen  begrenzt  iß* 

3Me  Viren  ber  ©lieber  tiefer  3£ct&e  gleichfchenflichet 
fcd)Sfcitiger  ^pramiben  ftnb#  bei  gleichen  horizontalen 
^rejectionen,  Vielfache  ber  Viren  ber  SVhomboeber  nad;  f ; 
[0  baß,  wenn  P + n ein  unbeßimmteS  nteö  ©lieb  tiefer 
*Keihe  bezeichnet,  bie  Vlre  beffelben  = §2"*a  iß»  Sn  bem 
VluSbrude  für  bie  Vlre  eines  jeben  ©liebes  iß  alfo  f *a  als 
ein  gemeinfcbaftlicber  gactor  enthalten ; unb  man  ftn&et, 
baß,  wenn  man  mit  tiefem  bitibirt,  bie  Viren  wachfen  unb 
abnehmen,  wie  bie  ^otenjen  ber  3abl  2,  fo  baß  2"  baS 
©efefe  beS  gortfchreitenS  auch  in  tiefer  Steihe  auSbrüdt. 

£)it  ©rennen  tiefer  £)ceihe,  gleichfchentlicbe  fed)Sfeitigc 
^pramiben,  welche  ju  SVhomboebern,  einerfettS  ton  un= 
* entlieh  großer,  anbererfeitS  ton  unenblid)  Heiner  Vlre  gehö- 
ren, muffen  ebenfalls  unendliche  Viren  haben*  ©S  iß  Har, 
baß  eine  gleicbfchenHicbe  fecbSfeitige  9)pramibe  ton  unenN 
lieb  großer  Vlre,  nichts  anbereS  als  ein  regelmäßiges  fedbS* 
fertiges  $PriSma,  beffen  33aftS  bie  horizontale  ^Projectioit 
iß;  eine  gleicbfcbenHicbe  fechSfeitige  ^pramitc  ton  unenb* 
lief)  Heiner  Vlre,  nichts  anderes,  als  eine  ebene  gigut^ 
gleich  unb  ähnlich  ber  horizontalen  ^rojection  fe^n  fann* 
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regelmdih'ge  fechefeitiqe  $ri$ma,  al§  ©rei^e  ber 
Stetbe  Der  glcicbfcbenfilichcn  fed;f>fettigen  sppramtbett , un* 
tcrfcb?-cet  ftd)  t?;n  tem  rcgelmdfjfqen  fed) 6 fertigen  5)n3ma, 
öl?  (Brenne  Cer  Sfaihe  Cer  9fr;omboeDer,  Curd;  feine  SBa* 
fts-  unb  Durch  fe  ne  Stellung*  £)e  gldd;cn  beiher 
tuen  ftnc  ihrer  Sage  nach  um  30°  unb  igo°  berfchieben: 
biefe  Prismen  alfo  zwei  nicht  mit  einander  $u  oerwed;* 
felnoe  ©ieftatten* 

SBenn  man  in  ben  AuSbrütfen  J.  54*  m ==  f fe£f, 
tmb  2,*d2  für  fd;reibt;  fo  erhalt  man  bie  AuSbrü* 
de  für  bie  ©cfmuffe  Der  kanten  non  P-fn* 

Sie  0?ehe  ber  gleichfcherrtlichen  fechSfeitigen  ftyrami* 
ben,  5tnifd;en  ihren  ©rennen , erhalt  folgenbe  crpjMogra* 
j>hifrt;e  ^Bezeichnung* 

R — 00  * * P-j-n  * ♦ * P+cc; 


4*  Ableitungen  aus  beut  £eracbet. 

1^9.  23  erriete  ne  Sagen  einer  beweglichen  ebene, 

©ine  ©bene,  welche  um  ben  ©nb*?)unft  einer  rhom* 
bocbrifd;en  Are  be§  #eraeber$  beweglich  iff,  fann  hier  her- 
fchiebene  Sagen  annehmen*  ©ine  btefer  Sagen  ijt  böUforrr* 
men  bepmmt;  jebe  ber  übrigen  lafrt  zwei  nähere  SBefffm* 
mungen  ju* 

©$  fep  AB'BX  Fig.46*  ein  $e*aebcr,  fo  in  aufrechte 
(Stellung  gebraut,  baf$  AX,  eine  feiner  rhomboebrifchen 
Aren,  »ertrtal  ijl*  AC,  AC'  ♦ * ♦ finb  alfo  Aren*$an* 
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ten,  AB  ♦ . ♦ bie  geneigten  diagonalen  biefeS  $eraeber§, 
wenn  es  aB  ein  Stbomboeber  betrautet  wirb, 

9J?an  führe  bie  Ebenen  MNOO',  PQRR\  «,  4 bureb  bie 
2lre  AX:  bergeflalt,  bafü  ffe  auch  bureb  bie  geneigten 
diagonalen  AB,  AB'  unb  burd)  bie  benfelben  entgegen- 
gefefcten  2lren  * kanten  AC",  AC'  geben,  diefe  Ebenen 
febneiben  einanber  unter  SBinfeln  twn  6o°  unb  i?o°, 
den  oorbern  Tbeil  3V1NSS'  ber  (5bene  MNOO',  nenne 
man  ben  glacbcn»©cbnitt,  weil  er  bureb  AB,  bie 
diagonale  ber  gladje  beo  .£>eraeber$  gebt,  unb  biefe  glas 
d)c  bölbirt;  ben  ooroern  Tbeil  PQSS'  ber  Orbene  PQRR', 
nenne  man  ben  Jbanten*0d)nitt,  weil  er  bureb  AC, 
bie  Äante  beS  #eraeber$,  gebt,  unb  bie  Neigung  ber 
glasen  an  biefer  Äante  balbirt, 
die  glädben  * ®d>nitte  tbeilen  jebe  glacbe  beS 
ber$  in  jwei  gleiche  unb  ähnliche  dreieefe  ABC,  ABC'**» 
unb  eS  entfielen  alfo,  um  baS  (5c?  A,  fedB  glachcn, 
welche  man  ftcb,  fcum  5Bel;ufe  ber  TOeitiutg,  um  ben 
9>unft  A,  beweglich  benft,  unb  bereu  Sage,  oermittelfi 
ber  glachen*  unb  kanten  * (Schnitte,  beflimmt  wirb,  (5$ 
ifl  h^reichenb,  bie  Sage  einer  biefer  glacben  ju  betrach« 
ten ; inbem  nicht  nur  bie  übrigen  ju  biefem,  fonbern  auch 
bie  ju  ben  anbern  (5c?en  B,  C ♦ , , beS  #eracber§  ge» 
horenben,  biefelbe  Sage  annebmen, 
die  bewegliche  (5bene  ABC  nimmt  nun  folgenbe  lfca- 
gen  an,  ©ie  fleht 

1)  auf  beiben  ©ebnitten  fenfrecht, 

<53  tfl  flar,  baß  ABC  in  biefer  Sage,  auf  SS',  bem 
dur$fcbnitte  beiber  ©dwitte,  fenfrecht  ijl,  unb  baß  bie 
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fech?  um  A berumltcgenben  gfdchen,  in  eine  auf  ber 
rbomboebrifchen  2tre  AX  fenfredjt  {tehenbe  (Ebene  fallen, 

2)  fenfrecht  auf  bem  Jtanten*,  fd>tef  auf 
bem  gldchen*6chnitte. 

Sn  tiefer  gage  falten  $n>ei  unb  $n?ei  Slawen,  ABC,r 
AB'C  ♦ . , in  eine  (Ebene,  meiere,  ftetS  fenfrecht  auf 
PQSS',  gegen  AX  oerfchiebenflich  geneigt  fer>n  fann, 

3)  fenfred)t  auf  bem  Slawen»/  fcfcief  auf 
bem  Äanten*©chnitte, 

\ 

Sn  tiefer  Sage  fallen  wieberum  $wei  unb  $raei  gla- 
sen ABC,  ABC',  , ♦ in  eine  (Ebene,  welche,  fenfrecht 
auf  MN  SS',  üerfd;iebene  Neigungen  gegen  AX  annefcmeft 
fann. 

4)  auf  feinem  ber  beiten  Schnitte  fenf# 
recht. 

3n  tiefer  Sage  fallen  nidjt  $wei  glasen  in  eine  (ESc* 
ne;  aber  jebe  jwei,  bie  in  einem  ber  Schnitte  jufammen* 
flogen,  mie  ABC,  ABC  in  PQSS',  ober  ABC,  ABC'  in 
MN  SS',  ffnb  gegen  biefe  @cbmtte  gleich  geneigt, 

3n  bem  erjlen  ber  hier  betrachteten  gälte , i(t  bie  Sage 
ber  beweglichen  (Ebene  bollfommen  beftimmt, 

3m  ^weiten  gaUe  fann  fie 

a)  in  AC,  ber  Jtante  bc$  £eraetcr§  liegen,  ober 

b)  il;r  £urd;fcbnitt  mit  PQSS'  fann  einen  SSinfel 
mit  AX  einfdjliefien,  ber  großer  atö  CJS.X  ift  *). 

*)  ©oüte  tiefer  Sinfet  Heiner  ata  CAX  fepn,  fo  mü-fjte  man  ba$ 
<£ct  C an  tie  ©teile  be$  <5cfe$  A bringen,  m bann  bä§  wtfge 
(Statt  ftnben  mürbe. 
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SBenn  ba§  ctfle  ijl;  fo  faUcn  auch  gwei  g(ad)eu  Don 
bem  (Ede  C mit  gmeien  t>on  bem  (Ede  A,  ndmlich  CC'A 
mit  ABC,  unb  CC"A  mit  AB'C  in  eine  (Ebene;  welches 
flid;t  gefehlt,  n>crm  ba§  anbere  @tatt  finbet* 

3m  britten  gatte  fann  bie  bewegliche  (Ebene 

a)  bureb  bie  diagonale  AB  geben,  b.  u in  bet  glcU 
d;e  beS  ^eraecetS  fetbft  liegen;  ober 

b)  tl;t  £)urchfchnitt  mit  MN  SS'  Fann  mit  AX  einen 
Söinfel  hctDorbringen,  bet  gtbfset  al$  BAX  i|t 

SBenn  jenes  Statt  fmbet;  fo  fallen  oud)  gwei  glasen 
Don  bem  (Ede  B,  mit  gweien  Don  bem  (Ede  A,  nämlich 
BAC  mit  ABC,  unb  BAC'  mit  ABC';  folglich  auch 
gmei  Don  C unb  gwei  tum  C',  gufammen  alfo  acht,  in 
eine  (Ebene,  weld;eS  nicht  gefchieht,  wenn  biefeS  einttitt 
3m  Dietten  gatte  Farm  bet  ^urchfehnitt,  welchen  je 
gwei  gldchen,  ABC,  AB'C  mit  bem  Planten- Schnitte 
BQSS'  hetDotbringen, 

a)  in  AC,  bet  i£ante  beS  $eraeberS  liegen,  obet 

b)  einen  SBinfel  mit  bet  2lte  einfchlie^cn,  weichet 
großer  als  CAX  iji 

SEenn  ba§  ctjle  gefebieht;  fo  fallen  gwet  gfdehen  Don 
bem  (Ede  A,  mit  gweien  Don  bem  (Ede  C,  nantlid;  ABC 
mit  CC'A,  unb  ACB/  mit  CX^A,  in  eine  (Ebene;  wel* 

nicht  erfolgt,  wenn  baS  gweite  gefd)iebC 
©fe  Derfdnebenen  Sagen,  welche  eine  um  A bewegliche 
(Ebene  annchmen  Fann,  ftnb  alfo: 

1)  fenFtecht  auf  beiten  Schnitten ; 

2)  fenFtecht  auf  bem  kanten * (Schnitte:  in  bet  ibarn 
te  beS  $eraeberS; 
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3)  fenfredjt  öuf  bem  Jtanten*©chnitte:  nid;t  tu  bet 
Jtante  beS  £exaeber$; 

4)  [entrecht  auf  bem  gldd;en*©chnitte:  in  bet  $Jlä* 
dje  be$  £ctaebcr§; 

5)  [entrecht  auf  bem  Rachen  * ©Quitte : n ityt  in  bet 
gtdd;e  be§  £etaebetS; 

6)  Schief  auf  beiben  ©chnitten:  in  bet  Jtanfe  be$ 
4)eraeberS ; 

7)  ©d)ief  auf  beiben  ©dritten : nicht  in  bet  itante 
beS  #exaeberS* 

§.120,  (Enthebung  &er  üietajtigen  ©e  ft  alten* 

Sn  jeher  Sage,  meiere  bie  bewegliche  ©bene  an  bem 
©nb*  fünfte  einet  rhomboebrifchen  2lxe  beS  $exaeberS  an* 
nehmen  f’ann,  iji  fte  bie  gleiche  einet  oielaxigen  ©eftalk 

SDlan  tagt  biefe  melavtgcn  ©ejlalten  entliehen,  ober  man 
leitet  fte  au$  bem  ^eraeber  ab,  inbem  man  ben  3?aum 
betrachtet , melden  bie  fdmmtlidjen  um  bie  gleichartigen 
©de  beS  ^eraebetä,  in  bet  gehörigen  2ln$ahl  unb  in 
gleichet  Sage  erfchcinenben  gleichen,  begrenzen* 

©0  riet  eS  bemnach  t>erfd>tebene  Sagen  bet  beweglichen 
©bene  gtebt;  fo  biele  betriebene  melarige  ©ejtalten  wer* 
ben  entflehen,  unb  nicht  mehr*  £>iefe  23etrad)tung  giebt 
bemnach  ben  Inbegriff  bet  bielatigen  ©ejialten  ooll* 
fldnbig,  unb  fehltest  alles  aus,  was  bemfelben  nicht 
angehott 

Srn  SSorhergehenbcn  finb  mehr  als  geben  tnelaxige 
jlalten  abgehanbelt  unb  befdjtieben  worben*  3n  Ebfich* 
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berer,  toeld&e  bie  gegenwärtige  5Bctrad>tuitg  nid yt  unmittek 
bar  liefert,  ifl  ju  bemerken,  bog  fte  in  einigen  non  be* 
neu,  bie  unmittelbar  abgeleitet  werben  fomten,  auf  eine 
2lrt  enthalten  ftnb,  welche  in  ber  golge  ertldrt  wer* 
ben  foU. 


§*  i2u  £ a ö Öetoeber» 

Sn  ber  erfleit  Sage  tjt  bie  bewegliche  (Ebene  bie  gliche 
be§  £>ctaeberS* 

(ES  fallen  non  ben  acht  unb  trierjig  gla eben,  werdje 
um  bie  acht  (5<fe  beS  4>*meberS  beweglich  ffnb,  je  fed;5 
unb  fed>0 , ju  einerlei  (Ecf  gehörige,  in  (Sine  (Ebene*  unb 
biefe  Ebenen  flehen  auf  ben  rhombocbrifchen  Zptn  fenf* 
recht*  ($♦  59.  2*) 

$ i22»  ®a«  einfantige  £etrac) onalr^e bc Far frm 

Sn  ber  ^weiten  Sage  ifl  bie  bewegliche  (Ebene  bie  glfe 
<he  beS  einfantigen  £etragonaU£obefaebcr$* 

SSon  jebent  (Etfe  beS  #eraeber§  fallt  ein  9>aar  glichen, 
mit  einem  9)aare  bon  einem  benachbarten,  burch  eine 
♦Staute  be§  «gjeraebetS  mit  bemfelben  uerbunbenen  (Ecfe, 
tn  eine  (Ebene.  2ftfo  fallen  je  bier  unb  t>ier  glichen  in 
eine  ©bene;  unb  bie  entffebenbe  ©eftalt  ifl  von  jwolf 
gldchen  begrenzt*  ®iefe  gldchen  ftnb  berührenbe  (Ebe* 
nen  an  ben  kanten  beS  ^ejraeberS.  £)urd;  bie  fOtitteU 
fünfte  tiefer  Jtanten  gehen  bie  priSmatifchen  %ten.  2tlfi> 
ftt^en  bie  glichen  ber  abgeleiteten  ©ejlalt,  auf  ben  pri3> 


I 
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niatifcben  ?(ren  fcnfrcc^t  tmb  ftnb  tic  gldchen  beS  ein» 
fantigen  £etragonal*DobcfaeberS.  (f.  63.  3.) 

§,  123.  2)a$  octacbrtfdhc  £rigo nal;3f  ofitetraeber. 

3n  bet  dritten  Sage  xfl  bic  bcvüc^lic^c  ©bene  btc  gld* 
d)c  eines  octaebrifchen  £rtgonal*3f ofitetraeberS, 

©§  fallen  nicht  ?)aare  ton  glichen  beS  einen  ©cfs  mit 
paaren  eines  benachbarten,  in  eine  ©bene;  fonbern  nur 
je  jwei  unb  ^wei,  ju  einem  unb  bemfeiben  ©cf  gehren« 
te.  Die  tfnjahl  ber  bie  ©eftalt  begrenjenben  glichen 
ift  alfo  tiet  unb  jwanjig*  83on  tiefen  fommt  jebe  mit 
jwei  anbetn,  ju  bemfeiben  ©cf  gehorenben,  unb  mit  ei* 
ner  britten,  ton  einem  benachbarten  ©cf  $um  Durch* 
fchnitte,  unb  bringt  mit  biefer  letztem  eine  «ftante  hertor, 
welche  ber  großem  Diagonale  ber  gliche  beS  einfantigen 
£etragonal-DofcefaeberS  parallel  ift,  alfo  bie  Sage  bet 
kanten  beS  DctaeberS  \)dt.  Diefe  gleichen  ftnb  baher 
gleich fchenf liehe  Dreiede,  bie  rhomboebrifchen  ©de  ber 
entjtehenben  ©ejtalt  breiflichtg  unb  einfantig,  unb  bie 
ppramibalen  achtfldchig  unb  jweifantig.  Diefe  ©eftalt  ift 
alfo  ein  octaibrifcheS  SSrigonal-Sfofttetraeber*  {$.72.1.2.) 

Die  octaebrifchen  trigonal -3fofttetraeber  ftnb,  gleich* 
fam  als  Mittel* ©eftalten  jwifchen  bem  einfantigen  £e* 
tragonal*Dobefaeber  unb  bem  Dctaeber  anjufchen.  0o* 
halb  ber  SBinfel,  welchen  ber  Durcbfchnitt  ber  bewegli- 
chen ©bene  unb  beS  kanten -Schnittes,  mit  AX  Fig. 
46.  hertorbringt , großer  alS  CAX  wirb;  fo  theilt  ftch 
gleichfam  bie  gldche  be§  einfantigen  £etragonal*Dobe* 
faeberS  in  ihrer  langem  Diagonale,  in  jwei  gleichfchenf- 


15^  ® * t m t n o l o g i e*  [§>  123.  rag; 

lidbe  £>reicc?e*  3jiefe  ®rciecfe  behalten  ihre  g gur,  b 6* 
fte  bleiben  glcicbfcbentüche  ^reiecPc,  obgleich  to re  2lbmefV 
fangen  ftch  dnbern,  bis  j*ner  SBtnFel  — ft  wirb,  unter 
welchen  Umftdnben  je  brei  unb  brei  ju  einem  gei  b* 
rige,  in  eine  (£bene  fallen,  welche  bie  gleiche  beS  £>ctae* 
ber§  ijt  2üle  möglichen  octaeprifehen  trigonal  * Slofttc^ 
traeoer  liegen  baber  ^mifchen  ben  genannten  beiben  ©e* 
galten;  unb  bie  2£bmeffungen  ihrer  Parietalen,  hangen 
hon  ber  ©rofie  beS  obigen  SSmlelS  ab* 

§.  124.  Sa«  ^ejuaeber* 

gn  ber  vierten  Sage  ift  bie  bewegliche  (gbene  bie  glcb 
$e  be$  $eraeber§* 

fallen , von  jebem  ber  v'er  (§:c?e  A,  B,  0,  C'  ein 
$)aar,  alfo  je  acht  unb  acht  gldchen  in  eine  (Sbene,  unb 
biefe  fleht  auf  ber  ppramtbalen  2lrc  fenftecht  (§♦  58*  3O 

125.  jweifantiae  5£ctragonat:3f  ofite* 

t v a e b e r. 

Sn  ber  fünften  Sage  ift  bie  bewegliche  (Sbcne  bie  gld* 
che  eines  jmeifanttgen  ^etragonaUSfufitetrae* 
berS* 

£)ie  $Paare~von  gldchen,  von  ben  (£cfen  A unb  B, 
unb  fo  auch  bk  von  ben  £efen  C unb  C',  fallen  nicht 
in  eine  (Sbcne,  fonbern  fehneiben  fteh  in  einem  gleichwinf- 
liehen  unb  gleichgültigen  vierfldchigen  (£cf,  welches  in  ber 
Periangetung  ber  ppramibalen  2lren  beS  $eraebe rS  liegt* 
SMe  kanten  bicfeS  (5cB  laufen  m bie  verlängerten  pri§> 
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matifchcn  ton,  unb  bringen  ba  ebenfalls  ein  gletcl> 
winflicheS , hoch  jwcifantigeS  merfidchigeS  ©cf  ba^or* 
%n  A enthebt  ein  breifldd)igeS  ©cf. 

Sehe  gldche  fommt  mir  mer  anbern  jum  Surchfchnitte, 
$on  benen  jwei,  ebenfalls  ju  bem  ©cfe  A,  ^mei  §u  ben 
benachbarten  liefen  C unb  U geboren*  £>te  glddjcn 
fmb  aifo  oierfeitig ; unb  baS  entjtehenbe  £etragonaU3£o* 
fitetraeber  ift  wegen  ter  zweierlei  kanten  an  oen  priS* 
ntatifeben  ©den,  ein  $weifantigeS  SetragonaU  Sfofitetrae* 
ber.  (§.  74*  2.) 

£):e  ^weifantigen  £eiragonal*  3f ofttetraeber  finb 
tel^ejlalten  jwifc&en  bem  £eraeber  unb  bem  £)ctaeber* 
£)enn,  fo  n>ie  ber  Surchfchnitt  ber  beweglidjen  ©bene' 
unb  beS  gldcben^cbnitteS,  mit  AX,  enen  SQBinfel,  gr&~ 
fieralSBAX  einfdhliegt,  entfielt  ein  jwedßntigeS  Setrago* 
naUSfofitetraeber,  unb  bie  Varietäten  biefer  (Uejlalten  fol* 
gen  einander,  biS  jener  Sßinfel  = l\  wirb,  in  welchem 
galle  baS  Sfofftetraeber  in  baS  £>ctaeber  ftch  bevwanMt* 
0ie  Hbmeffungen  ber  oerfduebenen  Varietäten  bangen 
öon  ter  dJrofle  jenes  SßtnfelS  ab* 

$ 126.  2)a S t)ejpacbrifcfjc  SrnflonatrSFefttetraebcr* 

Sn  ber  fed;Sten  Sage  tji  bie  bewegliche  ©bene  bie 
§fdd)e  eines  b*£<*ebrtfcben  £rigonaUSfofitetrae* 
jberS* 

Snbem  $wet  unb  ftwet  ju  benachbarten  ©efen  geboren* 
be  gldd)en  in  eine  ©bene  fallen,  entlieht  ein  S'ofttetrae* 
ber*  Von  jeher  dtante  beS  $craeherS  erhebt  ftch  eine 
flache  gegen  bie  Verlängerung  ber  ppramibalen  to/  unb 


5S  S«r«ittoiogit  ß.  is4 

eS  entfielt,  mbcm  bie  #aupt*gorm  be$  #eraeber5  auf 
bie  neue  ©e  ft  alt  fibergebt,  ein  gleid;n?inl:licbe$  unb  gleich* 
fantigeS  vierfldcbige$  (Scf,  weld;e§  in  biefer  verlängerten 
2£re  liegt.  £>a$  rbomboebrtfcbe  ©cf  wirb  gleich  winflid) 
unb  jweifantig,  wie  leicht  für  ftd>  flav  ijt. 

Sebe  gldcbe  fommt  mit  jwei  anbern,  welche  $u  bem* 
felben  rbomboebrtfd;en  ©de  geboren,  unb  mit  einer  brit* 
ten,  von  einem  benachbarten,  bureb  bie  JCante  be§  Spt* 
raeberS  mit  bem  vorbergebenben  verbunbenen  ©de  jum 
SHtrcbfcbnitte.  Sie  ift  alfo  breifettig,  unb  wegen  bes 
glßid)fantigen  vierfldd;igen  ©cB,  ein  gleid;fd;en!lid)e5  £>rei= 
e cf:  bie  ©ejfalt  folglich  ein  IwaebrifcbeS  trigonal* Sfoft* 
tetraeber  (§.  71.) 

£>te  £rigonal*3fofitetraeber  ftnb  Mittel* 

©eflalten  grx>ifd;en  bem  ^eraeber  unb  bem  einfantigen 
£etragonaU  2)obefaeber.  £>enn,  ba  bie  bewegliche  ©bc= 
ne,  au£  beren  Sage  fie  entjteben,  burch  bie  Jtante  be$ 
.£>eraebet§  gebt;  fo  ftnb  bie  beiben  ©renjen,  benen  bie 
Neigung  berfelben  ftcb  nahem  famt,  bie  Sage  fenf  recht 
auf  ben  gldcben*  ©ebnitt,  unb  e3  entftebt  bavon  bas 
^>eraeber  (J*  124O;  unb  bie  Sage  fenfreebt  auf  ben 
kanten  »Schnitt,  unb  e§  entfielt  bann  ba$  einfantige 
$EetragonaU£)obefaeber.  (§>  12  2.) 

£>ie  SSarietdten  bejtimmen  ficb  au§  ber  gegenfeitigen 
Neigung  ber  gldcben  an  ber  #eraeber  * Jtante,  Sebe 
biefec  Neigungen,  großer  als  90  0 unt>  f leinet  al§  180°, 
giebt  ein  b^aebrifcbeS  Srigonal-Sfofitettaeber* 
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§.147.  £0$  Setracontar  ctaeöer. 

Sn  ber  ftebentcn  Sage  ift  bie  bewegliche  ©bene  bie 
flache  eines  £etracontaoctaebcr$. 

faßen  nicht  &wei  glachen  in  eine  ebene.  Sie  ©e* 
flalt  ift  aifo  t>on  acht  unb  tner^g  gidchen  begrenzt.  3e* 
be  btefer  gldchen  ift  wegen  ihrer  Surchfchnitte  mit  $wei 
<mbern,  ju  bemfelben,  unb  einer  dritten,  gu  einem  be* 
nachbarten  ©cf  gebörenben,  ein  ungleichfeitigeS  Sreiccf. 
SaS  rbomboebrifche  ©cf  wirb  fectySfldcbig  ; baS  ppramiCcie 
achtfldchig  unb  baö  priSmatifche  oierfidchig : jeceS  gleich* 
winflicb  unb  jweifantig.  Sie  entftehenbe  ©eftalt  gehört 
alfo  ju  benen  §.  77.  betriebenen  £etracontarctaeöern. 

SSon  ben  fteben  ©eftalten,  welche  mit  bem  bracher, 
biefeS  mit  geregnet,  in  SSerbinbung  (leben,  ift  $u  bemer* 
fen,  bag  fte  in  Wicht  ber  2lrt,  ber  Enjabl  unb  bet 
Sage  ihrer  Wn,  bolifommen  mit  einanber  übereinftim* 
men,  wie  bie  bisherige  Ableitung  lehrt.  ©m  ©leicbeS 
ffnbet  bei  ben  übrigen  melartgen  ©eftalten  nicht  (Statt ; 
unb  e§  ift  habet  biefe  Tlnjabl  oerfchiebenartiger  Wn,  in 
ber  gehörigen  Sage,  baS  SDterfmal,  an  welchem  man  er* 
fennt,  tag  eine  melarige  ©eftalt  in  ben  Snbegnff  bon 
©eftalten  gehöre,  welche  unmittelbar  aus  bem  #erae* 
ber  abgeleitet  werben  fönnen.  ©ie  itnb  fammtlich  un* 
te t bem  erften  ©vabe  ber  Stegelmdgiafeit  enthalten. 

SBenn  man  baS  ^)eraeber  als  ein  3H)omboeber,  ober 
auch,  baS  Sctaeoer,  als  eine  gleichfchenfliche  merfeitige 
9)i)ramifce  betrachtet ; unb  bie  oben  ($.  8o.  8 r ♦ 82* ' er? 
Harten  &>erfahrung§  * “Krten  auf  biefe  ©eftalten  cutwen* 
bet;  fo  erhalt  man  bie  üorigeu  ©eftalten  jene|  Snbegup 
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ebenfalls  / unb  smar,  maS  als  ein  föortheil  angefehen 
tverben  famt,  einige  berfelbcn  von  beftimmten  ^bmeffun* 
gen,  ba  bie  Slbmeffungen  beS  £eyaeber3  bejttmmt  fmb* 
£)ieS  fe£t  bie  ilenntnij*  bet  äufammengefefcten  ©ejialt.cn 
(§♦340  voraus,  unb  bebarf,  in  biefer  SSorauSfefeung, 
feiner  Leitern  ©rflarung* 

§.  128.  Betleguna  bet  ©cftaltcn  be$  etfleit  ©rabes  bet 
Slcgelmdfjgeett. 

©ine  vielayige  ©efialt  5er legen,  heiftf  gmet  ober  vier 
etnanber  gleiche  unb  d^nlid>e  vtelarige  ©efialten  au§  ihr  her* 
Vorbringen,  beren  glasen,  ber  2ln§ahl  unb  i*age  nad;,  mit 
ber  4>alfte  ober  bem  SSiertheil  ber  2ln$ahl  ber  glasen  ber 
gerlegten  ©eftalt  übereinftimmen,  unb  aitS  beren  Serbin* 
bung  in  ber  gehörigen  Stellung,  bie  gerlegte  lieber  ent* 
ftebt 

9J?an  nennt  eine  vielatfge  ©eftalt,  welche  aus  ber  3er* 
legung  einer  anbern  entfiebt,  menn  fte  bie  halbe  ^In^abl 
ber  gleichen  biefer  enthalt,  eine  £alfte;  trenn  fte  von 
bem  vierten  Zweite  ber  2lngahl  jener  gleichen  begrenzt  ifi, 
ein  SSiertel  ber  gerlegten  ober  urfprünglichen  ®e)talt. 

3Jian  barf  unter  Hälfte  nicht  halbe  ©eftalten  verftehem 
<Dte  fogenannten  einfachen  ^Pvramiben  mürben  halbe 
©eftalten,  nicht  Rafften  fepn*  i£)af[elbe  gilt  von  ben 
föiertelm 

2>ie  3erlegung  gefchteht  auf  folgenbe  SBeife: 

9öian  bringe  bie  gegebene  ©eftalt  in  aufrechte  ^tel* 
lung,  fo  bap  eine  ihrer  rhomboebrtfehen  2lxen  verttfal  ifi. 


{,128.]  Sufammen}.  u.  S5cr b.  einf,  ©ejtaltem  i/n 

Wan  nenne  ben  obern  (Snb-Dunft  biefer  2Cre  einen 
bcn  entgegengefebten  einen  Sfeben^unft, 
unb  übertrage  btcfe  tarnen  auf  alle  <5nb*  fünfte  rbont? 
boebrifdjer  2Cjrcn,  welche  oon  ber  oertifalen  um  109°  2&' 
16"  abliegen,  2tn  bem  #eraeber  Fig.46,  mürben  A, 
B,  B\  , , bie  £aupt*,  X,  C,  C' . . . bie  «Men^unF* 
te  fepn, 

9ftan  oergräfjere  nun  cntmeber 

1)  bie  fammtlicben  an  ben  $aupt*9)un?* 
ten  gelegenen  gl  ackert,  bis  $um  &er* 
fcbminben  bercr  an  ben  $fteben*5)unf  * 
ten;  ober 

2)  bie  abmecbfelnben  an  ber  Stäupt*,  u nb 
bie  benfelben  parallelen  an  ben 

ben*9)unften,  ebenfalls  bis  bie  ubri* 
gen  oerfcbminben;  ober 

3)  bie  abmecbfclnben  an  ben  $aupt*?)un!^ 
ten  unb  bie  benfelben  nicht  parallelen 
an  ben  Sfteben^unften,  mieberum,  bis 
jum  SSerfdjminben  ber  übrigen: 

fo  merben  bie  oergrbferten  glasen,  menn  ffe,  ibm  2tn* 
$abl  unb  Sage  nach,  für  ficb  einen  Staunt  ju  begrenzen 
gefd)ic!t  ftnb,  eine  bielarige  0e(!alt  b^^örbn'ngen,  unb 
biefe  mirb,  nacbbem  man  eine  jener  SSerfabrungS  * 2Crten 
für  fiel),  ober  jmei  berfelben  in  SBerbinbung,  ober  nach 
einanber  angemenbet  \)at,  eine  ^alfte  ober  ein  Viertel 
fepn, 

SBenn  man,  an  ©tatt  nach  bem  erften  Verfahren, 
bie  SSergtofjerung  ber  fammtlicben  glasen  an  ben  §aupt* 
fünften  oorsunebmen,  bie  fammtlicben  glasen  an  ben 
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fünften  nergrofsert;  fo  liefert  biefeS  au$  einet 
unb  t>erfelben  urfprungltcbm  ©ejhlt,  eine  unb  biefelbe 
£dlfte:  allein  in  einer  Stellung,  rneicbe  non  bet  bet  no* 
eigen  nerfebieben  ijl,  unb  tljr  erjt  gleich  mirb,  menn  man 
bie  nertifale  %:e  umfefyrt.  £>iefe  Stellung  fycifit  bie  um« 
gelehrte  in  83e*iebur!g  auf  jene,  melcbe  bie  orbent* 
Ücbe  genannt  wirb ; unb  eine,  in  biefet  Stellung  erbat* 
tene  #dlfte,  bie  umgefebrte,  ober  ba£  Umgefebv- 
te  non  ber,  welche  in  orbentlicber  ©tellung  erhalten 
roorben. 

£)affelbe,  namltcb  eine  $dlfte  in  umgefebrfer  <E5fel* 
lung,  ober  ein  Umgefebrte»  erfolgt,  menn  man  bei  bet 
2Cmnenbung  ber  jmeiten  3erlegung3*2frt,  bie  glasen, 
welche  bie  £dlfte  in  orbentlicber  ©tcllung  begrenzen,  oer* 
febnnnben,  unb  bagegen  bie,  meldje  man  norber  oer* 
fd>n>tnben  tief},  ftcb  nergro§ern  lafjt  SBeibe  tiefe  Raff- 
ten jeigen  ba§  Sföerf  mutbige,  baf}  je  jmei  unb  $roei  t> 
tet  glasen  einanber  parallel  fmb,  wie  au6  ber  angemen* 
beten  Sötetbobe  ber  Setlegung  folgt 

Sßenn  man  bei  ber  2lmt>enbung  ber  britten  3erlegung$* 
2lrt  baffelbe  beobachtet,  ndmlid;  bie  junor  nergrbgerten 
gldcben  auSld^t  unb  bie  junor  auSgetaffenen  nergrofjert; 
fo  finbet  in  2£bftcht  ber  orbentlicben  unb  umgefebrten 
©tetlung  ber  entftefjenben  #dlften,  fein  ttnterfcbieb  ©tatt 
^Dagegen  jeigt  ficb  bei  benfelben  bie  SSerfcbiebenbeit  nach 
0ted)tS  unb  ßinfS,  non  weld>er  oben  §.6j.  unb  76*  bie 
Stebe  geroefem  £>iefe£  SSerbdltnif  finbet  auch  bei  ben 
Vierteln  ©tatt;  unb  bergleicben  $dlften  unb  Viertel,  fo 
n>ie  auch  bie  au$  ber  erjlen  SerlegungS  * 2(rt  entftebenben 
£dlften,  b^ben  feine  parallelen  glasen* 


) 
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©inige  öu§  bem  $eraeber  abgeleitete  Oeftalten  geft aU 
ten  feine  Serlcgung:  entmeber,  weil  bie  halb*  2£n$agl 
tgrer  glacgen  nic^t  ginreiegt,  einen  Staurn  $u  begrenzen; 
ober,  weil  feine  ber  angeführten  3erlegung3  • Stetgoben 
auf  fte  anmenbbar  iji.  Sagin  geboren  taS  .g>e?aeber  aus 
bem  erften,  ba§  einfantige  &etragonal*Sobcfaeber  aus 
bem  anbern  ©runbe*  2lud?  gefiatten  nicht  alle  jerlegba* 
ret  ©eftalten  bie  2lnmenbung  jeoer  Stetgobe;  fonbern  eß 
tvi rb,  bamit  eine  folcge  Stetgobe  anmenbbar  fcp,  eine 
gewiffe  S5efd>affenl;eit  ber  ©eftalt  oorauSgefegt* 

Sie  er  fte  3«legung§«2(rt  fegt  tmrauS,  bap  in  ben 
glasen  ber  ju  jerlegenben  ©ejtalt,  nicht  bie  ©nb^unfte 
zweier  rhomboebrifcher  2lyen,  ober  nicht  ungleich  ein 
#aupt*  imb  ein  Sieben  ®?)unft  liegen*  Senn  ba  an 
bem  einen  biefer  fünfte  ba§ , entgegengefegte  oon  bem 
gelegen  foE,  ma§  an  bem  anbern  gefehlt;  fo  mürbe 
eine  imb  biefelbe  glacge  jugleicg  oergropert  merben  unb 
oerfegminben  muffen*  SaS  geraebrifege  trigonal  ?5foft* 
tetraeber  ift  ein  Söeifpicl  batmn,  unb  lapt  nach  bem  er- 
ften  Verfahren  fteg  nicht  ^erlegen* 

Sie  jmeite  unb  br itte  SJtethobe  fegen  t>orau§,  bap 
bie  2lnjagl  ber  glacgen  an  ben  rhomboebrifchen  ©tfen  fo 
befchaffen  fep,  bap  abmecgfelnbe  aus  ignen  genommen 
merben  fomten.  SBenn  alfo  biefe  ©efe  breiflachig  ftnb,  fo 
ftnbet  feine  Serlegung  auf  biefe  SSeife  ©tatt;  melcge$ 
bagegen  ber  gall  ift,  menn  fte  au§  fecg£  gldcgen  bejle* 
hen.  Sa$  britte  Verfahren  erforbert  aber  inSbefonberc 
noch  bie  erfte  Söebingung ; inbem,  menn  biefe  niegt  ^tatt 
fanbe,  alle  glasen  oergropert  merben,  alfo  feine  Serie* 
gung  erfolgen  mürbe;  unb  ift,  inbem  babureg  ba3  gerae* 

ii  * 
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brifd)e  trigonal  - Slofttetraeber  auSgefdgoffen  n>irt>,  allein 
auf  ba§  SEetracontaoctaeber  ( n>eic^eö  jeboch  t>ie  beiden 
übrigen  auch  gestaltet)  anwenbbar«. 

S3ei  ber  Serlegung  gehen  merfmürbige  SBeranberungen 
mit  ben  %*en  t>or*  Sie  rhomboebrifchen  bleiben  unoer- 
anbert;  bie  prt^matifd^en  oerfchminben  gänzlich,  in  allen 
halftern  Sie  ppramibalen  oerhalten  ftd>  bagegen  oer* 
fdgebem  9tach  bem  britten  Verfahren  bleiben  fie,  n?ie 
bie  rhomboebrifchen,  unoeranbert;  nad;  bem  erften  unb 
^weiten  werben  fie  in  priSmatifche  oenoanbelt,  beren  2lit* 
jal;l  alfo  in  biefern  gälte  n idg  großer  als  bret  ig;  unb 
bei  ber  Serlegung  einer  $alfte  in  Viertel,  ober  bei  ber 
2lmoenbung  jweier  SSerfahrungS^rten  auf  eine  unb  bie- 
felbe  dkgalt,  oerfchnnnben  fie  gänzlich«.  @0  ift  alfo  ein 
^erfmal,  an  welchem  man  bie  Hälften  erfennen  fami, 
bag  ihnen  fed;S;  unb  ein  ähnliches,  an  meldjem  man 
bie  Viertel  erlernten  fann,  bag  ihnen  neun  Zxen  fehlen, 
Sie  $alften,  welche  nach  ber  ergett  SerlegungS  * 2(rt 
entgehen,  fo  wie  bie  Viertel,  bei  benen  biefe  SerlegungS* 
2Cr t ebenfalls  in  3lmoenbung  lommt,  nehmen  bie  $aupt* 
gorm  beS  SetraeberS  am 

f.  129.  £ a $ STetraeber* 

Sie  $alfte  beS  SctaeberS  ig  baS  getraeber* 

SaS  Sctaeber  gegattet  bie  ?(nwenbung  beS  ergen 
Verfahrens,  Sie  2Cnjabl  ber  gleichen  feiner  £>alfte  ig 
= 4;  unb  biefe  glasen  gehen  auf  ben  rhomboebrifchen 
7lm  [entrecht  (§♦  5 7.  3,) 
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f,  130.  «Das  I;ejuaebcifd)e  speuta0onar*25obefae&er. 

2Die  £al fte  be§  ^e?:actrifd>en  £rigonal*3fofttetraeber6 
ip  baS  ^eraebrtfd^e  $Pentagonal*£>obef aeber, 

£aS  beraebrifcbe  trigonal  - S^ofitetraeber  gepattet  bte 
2tnwenbung  be§  jweiten  Verfahrens  t>er  Serlegung.  SBcnn 
von  ben  glad;en  an  ben  $aupt* fünften,  unb  oon  be- 
tun  i^nen  parallelen  an  ben  ffteben*$un£ten,  bie  abwed;* 
felnben  tterfcfcrcinben ; fo  fommt  jebe  ber  übrigbleibenben 
unb  oergroperten  gldcfjen  an  einem  v£>aupt*  fünfte,  mit 
fünf  anbern  gum  ^urdjfdjnitte,  mtrb  alfo  eine  fünffeitige 
gigur,  unb  bte  2lngal;l  biefer  glasen  ip  gttolfe»  £>ie 
entftebenbe  ©epalt  ift  alfo  ein  ^entagonal*£)obeFaeber, 
welches,  weil  baS  gmeite  Verfahren  ber  Weitung  bie 
£>aupt*govm  nicht  dnbert,  ein  fKWbrifcheS  ip*  £)te$ 
lefetc  folgt  auch  batauS,  bap  eS  acht  gleiche  unb  gleich- 
kantige  breifldcfeige  (£de  enthalt,  meldpe  auS  ben  acht 
fechSfldchigen  ©den  beS  ^^ebrifdjen  SSrigonaUSfopte* 
traeberS  entftel;em  ({♦  66.  1.) 

$.,131.  £>a$  äWßi^antigc  Setragonal^obcfaeber» 

$)ie  $alfte  be$  octaebrifchen  Ärigonal*  3£’ofttetraeber$ 
iP  bas  gweifantige  ^etragonal» £)obe£aeber* 

3Die  Verlegung  gef fyki)t  nach  bem  erPen  Verfahren. 

3ebe  ber  oergroperten  gldd;en  fommt  mit  oier  anbern, 
oon  benen  gttei  gu  bemfelben,  gwei  gu  einem  benachbar- 
ten £aupt* fünfte  geboren,  gum  £urcpfchnitte,  wirb 
alfo  üierfeitig,  unb  bie  Tlngabl  tiefer  gldd;en  ip  groolfe. 
SXe  ®epalt  ip  bemnach  ein  gctragonal^obefoeber,  roel* 
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SEeeminologie.  132^  133* 

d)e3,  t >«  e§  burch  ba$  angemenbete  Verfahren  bie  #aupt* 
$ovm  be$  &etraeberS  erhalt,  ba$  gweifantige  SSetrago* 
nal*  ©obefaeber  {§*64*  i*)  ijt* 

§♦  132.  Sag  ScigonatiSobeEacbcr. 

>4  fcjc  & g&Lrt '{ ~-A~e*t ' 

©ie  $alfte  be$  gweifanttgen  trigonal  * 3fofttetraeber$ 
i(i  baS  &rigonal*©obefaeber* 

2Cud)  biefe  Serlegung  gefleht 
fahren*  Sebe  ber  bergroferten  Slawen  fcnnmt  mit  &wet 
anbei»,  ju  bemfelben  #aupt;  fünfte  gehorenben,  trnb 
überbieS  mit  einer  britten,  oon  einem  benachbarten  v^aupfc 
fünfte  jurn  ©urchfcbnitte*  ©ie  flachen  finb  alfo  gleich* 
fcbenüliche  ©reiche,  jmolf  an  ber  3ahl,  unb  bie  £älfte 
baber  ein  $rigonaU©obefaeber*  (§*6i*) 

§•  133*  tetraebcifdje  Srtgonal*,  boö  bretlantigc 

Äetcag onals  unb  &a$  5)enta0onal*3tofites 
t r 0 c b e u 

©ie  $alften  beS  &etracontaoctaeber£  ftnb  1)  ba§  tc* 
traebrifche  £rigonal*3f ofttetraeber 5 2)  ba§  br et* 
kantige  £etragonal*3fofitetraeber  «nb  3)  ba$ 
§)  ent  ago  n a l*5f  oft  tetraeb  er* 

©a6  &etracontaoctaeber  geftattet  , jebe  ber  brei  Serie* 
gungS  * 2(rten , unb  hat  alfo  breierlei  $alften,  welche 
beim  elften  ‘Knbltcfe  nichts  mit  einanber  gemein  höben, 
als  bafj  fte  Sfofitetraeber  ftnb* 

©aS  erffe  Verfahren  giebt  baS  tetraebrifche  trigonal* 
Sfofttetraeber.  ©a  alle  fedt?S  glasen  an  ben  ^)aupt» 


133O  3ufam menh*  u*  Verl;*  b*  einf.  ©ejtalten*  167 

fünften  zugleich  bergrogert  merben ; fo  gehen  bie  fed>S- 
flad>i'9cn  ©cfe  bcS  SEetracontaoctaeberS,  auf  baS  Sfoftte- 
traeber  über*  3*be  gldcl>e  fdjneibet  ftd>  mit  jmet  an- 
bern,  gu  bemfelben  ©cfe  gehotenben,  mie  Dörfer;  fommt 
ober  überbieS  nur  mit  einer,  bon  einem  benachbarten 
4>aupt*  fünfte  jurn  £>urcbfchnitte*  £5ie  gldchen  bleiben 
alfo  £5rciecfe,  nur  nicht  ben  ursprünglichen  ähnlich;  unb 
bie  ©eftalt  ijt  ein  trigonal  - 3f offtetraeber,  beffen  übrige 
©igenfchaften,  bag  eS  nämlich  ein  tefraebrifcheS  u*  f*  »♦  , 
(§*  70*)  ift,  aus  ber  2£nmenbung  beS  erften  Verfahrens 
ftch  beftimmen. 

£>ie  jmet’te  3erlegungS*2(rt  gtebt  baS  breifantige  5£e- 
tragonal‘3fofitetraeber*  3ebe  bergrogerte  gldche  an  ei*» 
nem  ^aupt^unfte,  fommt  mit  hier  anbern  jum  £)urch* 
fchnitte,  bon  benen  jmei  ju  bemfclben,  bie  beiben  übri- 
gen ju  benachbarten  #aupt*  fünften  gehören*  £>a  bon 
ben  $ lachen  am  ad)tfldchigen  ©cf  beS  £etracontaoctaeberS 
nicht  einzelne  abmechfelnbe,  fonbern  abmechfelnbe  9>aare 
bergrogert  merben;  fo  farm  baS  über  bem  SKittel-^unfte 
ber  Stachen  beS  ^eraeberS  entjtehenbe  bierfldchige  ©cf, 
$mar  gleichminflid;,  nid?t  aber  gleicbfantig  fepn;  unb  bie 
bierfeitige  g(dd)e  beS  entjtehenben  SEetragonaUSfofttetrae- 
berS  lagt  ftch  bal;er  nicht  in  jmei  gleid;fchenfltche  £)reiecfe 
theilen*  UebrtgenS  enthalt  bie  ©eftalt,  auger  ben  beiben 
obigen,  am  bierflachigen  ©cf,  noch  eine  britte  2Crt  bon 
«Kanten,  nämlich  bie  am  breifldchigen  ©cf*  ©ie  ift  bä- 
het ein  breifantigeS  £etragonal»3fofttetraeber*  ($.  75*  2*) 

£>ie  britte  SerlegungS  * 2frt  giebt  ein  spentagonal-Sfo- 
fttetraeber*  2)a  bei  ber  2lnwenbung  biefeS  Verfahrens 
fdmmtliche  abmechfelnbe  gldd;en  beS  SetracontaoctaeberS 
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Terminologie*  K»i33»i34* 

inrgropert  werben,  fo  bap  gwifchen  je  gwei  oergroperten, 
eine  oerfepwinbet;  fo  fommt  jebe  oergrdperte  gleiche  mit 
fünf  anbern  gum  Durchfchnitte,  oon  benen  gwet  an  bem= 
felben  $aupt*  fünfte,  bie  übrigen  an  benachbarten  9te* 
ben*  fünften  liegen,  unb  bie  gigur  ber  gidche  ber  #dlf* 
re  ift  alfo  ein  günfed*  Da  auch  t>on  ben  gleichen  am 
ßchtfldchigen  @<f  bie  abwechfelnben  oergropert  werben;  fo 
bleibt  bieg  Qtd  ppramibal,  unb  bie  burch  baffelbe  gehenbe 
%e,  bkibt  eine  ppramibale  2£re*  DteS  tfl  genug,  um 
gu  ernennen,  bap  bie  ©epalt  ein  §)entagonal*3fofttetrai* 
(§.  76.)  iß* 

§•  *34i  &ie  tettaebt tfcljen  $cntaßonals2)obeeaeber, 
Viertel  bc$  SetracontaoctaeberS* 

S»ebeg  ber  brei  Sfofitetraeber  beg  oorhwgehenben 
welche  Hälften  beg  Tetracontaoctaeberg  frnb,  idpt  fich  weU 
ter  gerlegen  unb  liefert  bie  Viertel  biefer  ©ejlalt*  Die  SBier* 
tel  ber  Tetracontaoctaeber  finb  bie  tetraebrifchen^en* 
tagonaUDobefaeber*  s 

Dag  tetraebrifche  Trigonal  ® S^ofitetraeber  wirb  gerlegt, 
wenn  man  bie  abwechfelnben  glasen  beffclben  oergrd* 
füert,  big  fie  für  ftch  eine  ©epalt  begrenzen*  Dabei 
f’ommt  jebe  ber  oergrdperten  glasen  mit  fünf  anbern 
gum  Durchfchnitte,  unb  bag  entjlehenbe  Viertel  ijt  baher 
ein  §)entagonal=Dobe£aeber,  beffen  #aupt  * gorm , ba 
bag  et'jle  Verfahren  bei  ber  Serlegung  in  2tnwenbung 
rommt,  bie  gorm  beg  Tetraeberg  ijb  alfo  ein  tetraebri* 
Weg.  ($*  67.) 
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£>iefe  Belegung  ip  eben  fo  oiel,  al§  ob  man  ba§  er(le 
Verfahren,  unb  eins  ber  beiben  übrigen  jugleich,  auf  baö 
£etracontaoctaeber  angcroenbet  hatte.  SeneS  oerlangt, 
bie  fammtfidjen  glasen  an  ben  Sieben  »fünften  oer* 
fchminben  ju  taffen.  Unter  biefer  $8orau$fe£uttg  fotbern 
bas  jmeite  unb  ba3  britte  nur  bie  iöergroperung  ber  ab* 
mechfelnben. 

SBenn  man  bie  gidchen,  melche  man  juoor  berfchmin- 
ben  liep,  nun  oergrdpert,  unb  bie  oorhin  oergrdperten 
oerfepnnnben  lagt;  fo  entfielt/  in  S3ejiehung  auf  ba§  er- 
pe,  ein  linkes  tetraebrifd;e§  $PentagonaI»£)obefaeber.  2J katf 
kamt  aber  ba6  tetraebrifche  Srigonal-Skofitctraeber  in  or- 
bentlicher  unb  in  umgekehrter  Stellung  fjerlegem  2llfo 
ftnben  beibe  §ßcrfd>icben^eitcn , bie  in  2£bfid;t  auf  3£edp§ 
unb  SinkS,  unb  bie  in  2Cbffd>t  auf  orbent!id;e  unb  um*» 
gekehrte  Stellung,  bei  ben  tetraebrifdjen  $))entagonal-&o* 
bekaebern  Statt. 

£)a$  breikantige  Setragonal  * Skofttetraebe*  wirb  jer- 
legt,  wenn  man  ba§  erfie  Verfahren  auf  baffelbe  anmen- 
bet:  b.  i.  fammtliche  gldd;en  an  feinen  $auj>t  - fünften 
oergropert  u.  f.  m.  Sebe  biefer  glasen  kommt  mit  fünf 
anbern  $ura  ^urchfchnitte,  oon  benen  jmei  ju  bemfelben, 
bie  brei  übrigen  ju  benachbarten  £aupt*  fünften  geho* 
ren.  2Ule§  Uebrige  ip  rnie  oorhin;  unb  ba$  breikantige 
SSetragonal- Skofftetracber  liefert  baher  genau  biefelbcn 
SSiertcl. 

£aS  pentagona! » Skofitetraeber  mirb  jetlegt,  wenn 
man  ba§  etPe  Verfahren  auf  baffelbe  anroenbet:  b.  h* 
bie  fdmmtlichen  an  ben  $aupt -funkten  gelegenen  gld- 
d>e*  oergropert.  Sebe  biefer  glichen  kommt  miebmim 
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mit  fünf  anbern,  tote  oorbin,  §um  ^urebfebnirte  u*  f,  n?.; 
fo  bafi  man  als  9£efultat  ber  Serlegung,  ebenfalls  tiefet 
ben  tetraebrifeben  9)entagonaU  £>obefaeber  erhalt. 

£iefe  oier,  einerfeitS  nach  SRedpS  unb  SinfS,  anberer* 
feitS  nach  ihrer  Stellung  oerfd^tebenen  9>entagonaU  £>o* 
befaeber,  bringen  in  tl;rer  gehörigen  SSerbinbung  nach 
zweien,  bie  ^erlegten  Sfofitetraeber,  nach  t>ieren,  baS 
&etracontaoctaeber  mieber  b^or,  aus  beren  Setlegung  fte 
entpanben  ftnb* 

SÖkn  be5etd>ne  bie  SBerfd^iebenbeiten  nad)  SfacbtS  unb 
ßinFS  bureb  R «nb  L,  bie  SSerfcbiebenbeiten  in  ber  ©tel* 
lung  bureb  O unb  U;  fo  peilen 

RO,  RU,  LO,  LU, 

bie  oier  tetraebrifeben  ^entagonal^obefaeber  oor.  £)ie* 
fe  oier  ©epalten  geben  feebs  SBerbinbungen  nach  &wei; 
ndmlicb 

1)  RO . RU, 

2)  RO  ♦ LO, 

3)  RO  * LU, 

4)  RU  * LO, 

5)  RU  * LU, 

6)  LO  * LU. 

SSon  biefen  ftnb  1 unb  6 $entagonal*5Fofttetraeber  unb 
$war  1 baS  linfe,  6 baS  rechte;  2 unb  5 tetraetrifbe 
trigonal  **  Stofttetraeber , unb  jmar  2 in  orbentlicber,  5 
in  umgefebrter  ©tellung;  3 unb  4 breifantige  £etrago* 
naUSfofitetraeber,  baS  eine  in  orbentlicber,  ba$  anbere 
in  umgekehrter  ©teHung:  unb  je  &wei  gleichartige  oon 
biefen  ©spalten,  bringen  baS  &etracontaoct&eber  rniebet 
b«tt>or, 
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25a  burcb  bie  Serlegung  alle  biejenfgcn  bet  oben  bc* 
fd>rtebenen  oielarigen  ©eftalten,  welche  bie  Ableitung 
nicht  unmittelbar  geliefert  f)at,  erbalten  werben;  fo  er« 
gdnjt  biefeS  Verfahren,  wa§  bie  Ableitung  unoollftdnbtg 
gelaffen,  unb  ber  Snbegtiff  ber  rielarigen  ©efialten  ift 
alfo  oollftdnbig* 

25ie  ^äfften  unb  Viertel  geboren  gum  jwetten  ©rabe 
bet  SJegelmdpigfett* 


t 


C*  ^llgemcme  SSegtiffe  ton  bcn  einfache»  (Seßalten* 


$.  135»  ßrgfialteSoftcnt. 

SDer  Snbegriff,  ber  au§  einer  ®runb*(3>ejialt  (§*  370/ 
ohne  S^ü(fftd)t  auf  ihre  Qlbmeffungen  abgeleiteten  einfachen 
©eftalten,  beifft  ein  @n;ßall=©9 ftem,jtfnb  wirb  nach 
ber  ®runb*©eßalt  benannt,  au§  welcher  er  abgeleitet  iß* 

©in  folcbeS  ©pßern  iß  leine  bloße  Sufammenßellung 
ber  ©eßalten  nach  ber  2Cr t,  ober  nach  gewiffen  (Sigen* 
thümltcbfeiten  berfelben;  fonbern  ber  Snbegriff  ber 
SSerhültntffe,  welche  unter  biefen  ©eßalten  ©tatt 
finben,  in  fo  fern  fte  au§  einer  ©runb*©eßalt  abgelei- 
tet fmb  *}• 

2£u$  ben  obigen  t>ier  ©runbs©eßalten  entfpringen  oier 
oerfebiebene  ßrbßalt*©9ßeme;  unb  eS  fann  beren  nicht 
mehrere  geben,  wenn  e§  nicht  mehrere  ©runb * ©eßalten 
giebt,  Sn  ber  auf  ba3  Mineral  * Speich  angewenbeten 
(SrpjMogtapbi*/  barf  man  über  jene  oier  ©runb*©e* 
ßalten  nicht  hinaus  gehen,  ohne  burch  bie  Erfahrung  ba* 


*)  SSan  barf  alfo,  was  fonft  hin  unb  wtebet  (Srpftatt  * ©Aftern 
genannt  werben  ifi*  ruft  biefen  Groftall  = ©t;fiemen  jitd#  net: 
wedf)fetn. 
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ju  veranlaßt  31t  fet>n : b*  u ohne  eine  ©eftalt  beo^ ach- 
tet ober  entbeut  ju  Ijaben,  melche  nicht  au§  eine*  ber 
bisherigen  ©runb*©efralten  abgeleitet  ifij  maS  noch  nicht 
gefchehen;  obgleich  man  berechtiget  ift,  ben  Snhalt  ber* 
felben  ju  erfchöpfen,  b,  i.  ©eftalten  an$imel)men,  tvel? 
che  ju  bem  einen  ober  311  bem  anbern  biefer  ©pfteme  ge* 
hören , ohnerachtet  bie  Erfahrung  als  einfache  ©ejtalten 
fte  noch  nicht  geliefert  h<rt» 

£)aS  <5rp{ialU@p1tem,!  welches  aus  bem  S?bomboeber 
entfpringt,  h eißt baS  rhomboebrifche,  ^Dasjenige, wel* 
chem  bie  gleich fchenfliche  oierfeitige  $Ppramibe  3Utn  ©run» 
be  liegt,  baS  quabrato*ppramibale,  ober  tu^er,  baS  pp* 
ramibale;  beffen  ©runb  * ©ejtalt  bte  ungleichfchenfliche 
oierfeitige  ^pramibe  ift,  baS  rhombeo»ppramtbale,  ober, 
ba  eS  eine  fo  große  SJtannigfaltigfeit  t>on  Prismen  ent* 
halt  (f.  9r.  95*  98*)/  fuKr^er  baS  pviSmatifche,  nnb 
baS  aus  bem  £>eraeber  enblidh,  baS  teffularifche, 
nidht  baS  hetaebrifche,  um  angubeuten,  baß  man  burch 
bie  Erfahrung  bis  \ efct  nidht  veranlaßt  ift,  ein  jmeite S 
©pftem  bielajriger  ©eftalten  anjunehmen, 

§♦  136.  QlpflalliStefpfc 

SBenn  bie  Abmeffungen  ber  ©rtmb*  ©eftalt  bestimmt 
finb,  fo  h*ifft  ber  Snbegriff  ber  barauS  abgeleiteten  ©eflal* 
ten,  eine  <Srpftall-2teihe. 

£>aS  ßrpftall  * ©pftem  ift  ein  Snbegriff  oon  fehr  großer 
Allgemeinheit,  welcher  befonberer  33eflimmungen  fähig  ift. 
^iefe  tonnen  nichts  anbereS  fepn,  als  bie  Söcftimmun* 
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gen  bet  2Cbmeffungen  ber  ©runb»  ©epalten  in  ben  oer» 
fcbiebenen  @9f?emen:  bertn  bie  SScr^dltnifTe  ber  abgelei* 
teten  ©epalten  ju  etnanber  tmb  $u  ber  ©runb  * ©epnlt, 
finb  allgemein  unb  baber  in  allen  Gr^pailsOteiben  eines 
©OpemeS  biefelbem  SBenn  alfo  bie  <35runb>  - (Uefialt  i! )* 
ten  2(bmej[ungen  nach  bejlimmt  iß;  fo  liefert  bie  %blei> 
tung  ba$  <5r#tlU@9pem,  bepimmt  für  einen  befonbern 
gall,  ober  für  gegebene  2lbmeffungen  ber  ©runb»»©e* 
Palt,  b.  i.  eine  ^rpflall  ^3?ei^e* 

<£$  folgt  barauS,  bap  in  ben  er|ten  brei  ©fernen  eine 
unbegrenzte  Slnjabl  oon  ßrppall*  Reiben,  in  bem  leg» 
ten  aber  nur  eine  enthalten  fep*  2)i|fe  Reiben,  in  fo 
fern  fte  ba$  (5rbjtall«©t)j!em  felbp,  obwohl  bepimmt  für 
fcefonbe***  Tlbmeffungen,  barpellen,  bürfen  nicht  mit  ben 
oben  bettu  *tr  Reiben  gleichartiger  ©epalten,  §♦  35. 
ben  Reiben  ber  5Rbomboeber  ober  ber  oerfcbiebenen  9V 
ramiben,  oerwecbfelt  werben*  UebrigenS  oerpebt  eS  ftcb, 
bap,  wenn  oerfcbiebene  ©lieber  einer  Steibe,  $5.  oon 
Stbomboebern,  als  R,  R-f  3,  R — 1 u*  f*  w.,  als  ©runb» 
©epalten  betrachtet,  unb  barauS  bie  ßrbpatl» Reiben  ab» 
geleitet  werben;  biefe  nicht  oerfcbieben,  fonbern  eine  unb 
biefelbc  pnb* 

} . tvffi  Cr^pallsSippem  unb  Gtopalls&etbe  aus  eint 
(jclncn  ©cjtaltcn  gu  erfennen. 

3fu§  }ebet  ©epalt,  wenn  fte  nicht  ein  gerabeS,  recht*» 
winflicheS  oierfeitigeS  $PriSma  ip,  lapt  baS  ßrppall*@ppem, 
ZU  welchem,  unb  wenn  fte  enbliche  flbmejfungen  bepfct,  bie 
Grpflall- Reihe,  ju  welcher  pe  gehört,  (ich  er  tarnen. 
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£)a  j«be§  <5r#all*@bjtem  ©eftalten  enthalt,  welche  bet 
2lrt  nad>  ron  benen  ber  übrigen  ©pfterne  t>erfd>tebcn  ftnb  5 y 
SS.  ba$  rbomboebrifcfye  SRbombocber,  fedBfeitige  ^pramiben 
unbfecbS*  unb  jwblffeitige^rBmen;  ba£  jtyramibale,  gleid;» 
fct>ßn€tid>e  tuet*  unb  ungleid?fd?enfZtd>e  adptfeitige  $9rami* 
ben,  nebft  rcd?tn>inflid?cn  üier*  unb  ungleidfjwinflid&en  ac bt* 
(eiligen  9)rBmen  u*  f.  w*;  fo  ift  ba§  ©efagte  flat:  benn  e3 
ift  leicht  ju  merfen  ober  $u  ftnben,  n>o^tn,  b*  u in  welcbeä 
©pftem,  eine  gegebene  ©eftalt  gehört.  92ur  ba$  gerabe 
*ed)twinflid)e  oierfeitige  $PrBma  macht  ^ieroon  eine  Aus- 
nahme, inbem  eS  in  brei,  unb  trenn  man  ron  beffen 
©nb-SBegrenjung  abflra^irt,  in  jwei  betriebenen  <B x* 
jtemen,  in  biefen  freilich  nicht  aB  einfache  ©eftalt,  ror* 
fommt*  ©§  fann  namlid)  aB  einfache  ©eftalt  baS 
raeber  beS  teffularifeben,  aB  eine  SSerbinbung  ron  $wci 
einfachen  ©eftalten  (P  — 00  mit  P+oo)  baS  gerabe 
red)tminflid)e  rierfeitige  $t Bma  be$  pipramibalen,  unb  aB 
eine  SSerbinbung  ron!  brei  einfachen  ©eftalten  (P—oo 
mit  Pr + 00  unb  mit  Pr-foc)  ba$  gerabe  recbtwinflicbe 
trierfeitige  Prisma  beS  prBmatifcben  @b)teme§  fepn*  2 Tn 
bem  gegenwärtigen;  £)rte,  wo  biefe  ©eftalten  jebe  ein- 
zeln unb  für  ftd),  aud)  nicht  an  ben  ?)robuften  ber  92a* 
tut,  fonbern  blo$  aB  geometrifebe  formen  betrautet  wer* 
ben,  lagt  barüber  ftd)  nicht  entfebeiben.  £)ie  golge  aber, 
welche  bie  SSerbinbungen  ber  ©eftalten  mit  einanber  be* 
trautet,  unb  bie  ©rwagung  anberer  SSerbaltnijfc,  welche 
mit  biefen  ©eftalten  jugleicb  an  ben  9)robuften  beS  Mi- 
neral * 92eicbe3  etfebeinen,  geben  bie  Mittel  §u  biefer  (Int* 
(Reibung  an  bie  £anb* 
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3jl  rine  gegebene  ©eftalt  non  entliehen  ^bmeffun* 
gen;  fo  finb  btefe  entweber  befannt  ober  burd)  $?efjung 
fmben;  unb  e§  lagt  baber  auch  bie  ©runb  =*  ©eftalt, 
au§  welcher  fte  entfprungen  t{l,  ihren  2lbmeffungen  nach/ 
mithin  bie  Sfoibe,  ju  welker  fie  gehört;  ficb  beftimmem 


III.  25on  ben  Kombinationen.. 

A.  &on  ben  Kombinationen  im  tftlgemeinem 


*7? 


§.  138.  Ktnärung. 

©ne  aufammengefefete  ©eftalt  ($•  34O  heißt  eine  Kombi« 
natiom 

&a$  Mineral,  meines  in  einer  aufammengefehten  ©e* 
jtalt  erfcheint,  ift  gPetchtoohl  ein  einfaches  (§.  2u)  ober 
ein  Snbioibuum;  benn  bte  3ufammenfehung,  welche  ge# 
genwartig  betrachtet  wirb,  liegt  blo£  in  ber  ©eftalt*  Sn* 
beffen  fann  ein  Snbimbuum,  beffen  ©eftalt  eine  jufam* 
mengefefcte  ift,  meines  alfo  gleichfam  in  oerfchiebenen 
einfachen,  in  ber  jufammengefefeten  enthaltenen  ©eftal# 
ten  zugleich  erfcheint,  als  ein  $wei#  brei#  unb  mehrfa* 
cheS  Snbimbuum  gebacht  werben,  inbem  man  ffd;  oor* 
jtellt,  baß  mit  jeher  ber  in  ber  jufammengefe|ten  ent- 
haltenen einfachen  ©eftalten,  bie  übrigen  Ktgenfd;aften 
beS  Snbimbui  oerbunben  ftnb. 

Kine  Kombination  Um  baS  tfnfehen  einer  einfachen 
©ejtalt  annehmen,  b.  u oon  gleiten  unb  ähnlichen  gla* 
d)en  begrenzt  fepn  (§♦  35.%  2)ie$  gefcht'eht,  wenn  jwei 

einanber  gleiche  unb  ähnliche  einfache  ©eftalten  in  oer* 
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fchtebcnen,  obwohl  bem  Spfteme,  ju  meinem  fte  gebo- 
ten, eigentümlichen  Stellungen,  mit  einanber  oerbunbcn 
ftnb.  Man  ernennt  unb  unterfcheibct  begleichen  Kombis 
Nationen  oon  »trflich  einfachen  ©eftalten,  tl;eiB  burch 
bie  Tlnjabl  ihrer  glasen,  »eiche  großer  ifi,  aB  bie  2lb* 
leitung  fte  giebt;  tI;eiB  burch  bie  löert>dltniffc  «nb  burd) 
bie  Stellung  ber  einfad)  erfcheinenben  ©eftalten,  »eiche 
fte  oon  ben  Steifen  au§fd)lt'eßen,  ju  benen  fie,  aB  mir!* 
lieh  einfache  ©cjtalten,  geboren  mürben. 

der  3taum,  melden  bie  jufammengefebte  ©ejtalt  ein- 
nimmt,  ift  berjenige,  »eichen  bie  einfachen  in  ihr  enthal- 
tenen ©eftalten  zugleich  begrenzen.  daher  ftnben  ftch 
an  ben  entftehenben  Kombinationen  feine  SBinfcl  großer 
aB  i8o°.  dergleichen  SBinfel  entftehen,  »ie»ohl  nid;t 
in  allen  gatten,  »enn  g»ei  ober  mehrere  Snbioibucn, 
non  gleicher  ober  ungleicher  ©ejtalt,  in  oerfdjiebenen 
Stellungen  mit  einanber  oerbunben  ftnb;  hoch  gehört  bie 
Betrachtung  folget*  3nfammenfe^ungen,  »eil  fte  nicht 
einfache  Mineralien  ftnb,  nicht  hioher,  unb  »itb  au§  bie- 
fern  ©vunbe  »eiter  unten  oorfommen. 

die  2lnjahl  .ber  in  einer  Kombination  enthaltenen  ein- 
fachen ©eftalten  ift  unbefiimmt.  K£  fonnen  blo§  g»ei ; 
e§  lonnen  ihrer  aber  auch  eine  große  2lnjahl  fepn.  Ki- 
ne  Kombination,  »eiche  j»ei  einfache  ©eftalten  enthalt, 
heißt  eine  §»eifache,  »eiche  brei  enthalt,  eine  brei- 
fache u.  f.  »♦  die  ^enntniß  ber  g»eifad;en  Kombina- 
tionen iß  ber  »ichtigfte  ©egenjtanb  ber  Krpftattographic, 
in  fo  fern  biefe  eS  mit  Kombinationen  ju  thun  $at, 
denn  aiB  ihr  entfpringt  bie  ^enntniß  ber  mehrfachen, 
bereu  Klemente  bie  ^»cifachcn  ftnb,  inbetn  jebe  breifache 
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in  brei,  jebe  oierfacbe  in  fecb§  nnb  jebe  nfacbe  in  - — ~—l 

I ♦ 2 ♦! 

jmeifacbe  ftc^>  auflofen  l aßt 

§.139.  KrfteS  ©efe$  bet  G>om&tnatiort.' 

2)a$  crfle  ©efefe  ber  Kombination  iß:  baß  bie  bet :• 
bnnbenen  einfachen  ©eftalten  nicht  mir  einem 
nnb  bemfelben  Kr^ft a(U@9fteme  (§.  135,),  fo tu 
bern  ancb  einer  nnb  berfelben  Krpftall * Stci'be 
(§.136.)  angeboren,  b*t\an§  einer  nnb  berfelben 
©rnnb*  ©eftalt  abgeleitet  fepn  muffen* 

Sßenn  eine  ber  in  einer  Kombination  beftnblicben  ein« 
fachen  ©cjtalten  in  ein  gemifTeS  Kr9ftdl*@Jftem  gehört, 
fo  geboren  bie  übrigen  in  baffelbe  @t;jtenn  SBeitn  biefe 
©eftalt  ein  regelmäßiges  fecbSfeitigeS  $)riSma  iß*  fo  ge* 
hören  bie  übrigen  mut  bemfelben  oerbnnbenen  ©eftalteu 
in  baS  rbomboebrifebe  ©pftem;  nnb  eine  einzige,  in  ei* 
ner  Kombination  ernannte  ©eftalt,  menn  fte  ancb  eine 
©renj*  ©eftalt  ift,  fann  fd?ort  binreicben,  baS  Krpjtall- 
©vftem  jn  beftimmen  (§♦  137*)*  Sft  bie  er Fannte  ©e* 
fialt  eine  enblicbe,  nnb  gehört  biefelbe,  oermoge  ihrer  2tb* 
meffnngen,  in  bie  Krpftall treibe  beS  rbomboebrifeben 
«ftalF*#alotbeS;  fo  geboren  bie  übrigen  ebenfalls  in  biefe 
Stcibe  (obgleich  baranS  nicht  folgt,  baß  ba§  Snbioibitum, 
an  welchen*  fte  ftcb  ftnben,  rbomboebrifebe^  ^atf  ar  *g>alofö 
fep):  nnb  ihre  2tbmeffungen  (affen  ftcb  berechnen,  wenn 
man  bie  SSerbaltniffe  miß,  in  welchen  fte  ftcb  Öe3*n  jene 
beftnben.  2Clfo  ift  auch  bi«  eine  einzige  ©eftatt  binrei* 
cbenb,  bie  Krhftall^eibe  §u  beftimmen,  5«  welker  bie 

12  * 


igo  ÄerminoUgie,  [§.  139. 140* 

fammtlichen  in  einer  Kombination  befmblichen  einfachen 
©eftalten  geboren  ( §♦  13 7.)*  £>ieS  beftdtiget  bie  9ta- 
iur,  in  allen  i^ren  Kombinationen,  ohne  bie  minbefte 
2lu$nahme* 

3Me  Krpftallographie  W bemnadf)  nur  foldje  Kombi- 
nationen ju  betrachten,  beren  einfache  ©eftalten  ju  einer 
wnb  berfelben  Krpftall  - Sfteihe  geboren* 

§.140*  3 tt> c i t c ß ©efe$  ber  Kombination. 

£)aS  zweite  ©efeh  ber  Kombination  ifi:  baf?  bie  in 
einer  Kombination  enthaltenen  einfachen  ©e- 
jtalten  gegeneinanber  in  benjenigen  Stellun- 
gen f t d>  befinben,  bie  ben  Krpftall * Spftemen, 
$u  welchen  fie  geboren,  eigentümlich  finb* 

Sn  jebem  KrpftallsSpfteme  berrfeben  bejtimmte  Stel- 
lungen, wie  baS  SSorhergehenbe  gelehrt  hat*  £)tefe  fino 
eS,  unter  welchen  bie  Kombinationen  erfolgen:  alfo  im 
rhomboebrifdhen  Spftcme  bie  parallele  unb  bie  oerwenbe- 
te ; im  ppramibalen  bie  parallele  unb  bie  biagonale  u. 
f*  w*  2lm  gewohnlichften  befinben  bie  combinirten  ©e- 
ftalten  ftch  in  berjenigen  Stellung,  welche  bie  Ableitung 
ihnen  giebt*  Sm  rhomboebrifdhen  Spfteme  5.  35.  R unb 
R+i  in  oerwenbeter,  R unb  R+2  in  paralleler  Stel- 
lung* Allein  eS  giebt  einige  Ausnahmen  h^bon.  R, 
welches  als  ©runb-©c)talt  ftetS  in  paralleler  Stellung 
angenommen,  ober  auf  beffen  Stellung  bie  Stellung  ber 
übrigen  ©lieber  bezogen  wirb,  erfcheint  juweilen  auch  in 
oerwenbeter  Stellung : unb  baffelbe,  auch  baS  umgefehrte, 
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baß  nämlich  eine  ©eßalt,  tt>cld>c  ber  Ableitung,  b.  i.  ih- 
ren äSerhdltniffen  gufolge,  in  oerwenbeter  Stellung  ftch 
beftnben  follte,  in  paralleler  oorfommt,  gef äjieht  juwei- 
len  auch  mit  anbem  ©epalten.  SBenn  eine  unb  biefelbe 
einfache  ©eßalt  in  einer  Kombination  in  einer  unb  ju- 
gleich  in  ber  anbem  Stellung,  alfo  zweimal,  b.  i.  als 
$wei  ©eßalten,  erfcheint;  fo  werben  bie  glachen  beiber, 
wenn  fte  für  ftch,  unb  nach  ihren  gehörigen  Surchfchnit- 
ten  betrautet  werben,  einanber  gleich  unb  ähnlich,  unb 
bie  Kombination  nimmt  baS  Anfehn  einer  einfachen  ©e- 
palt  an  {§.  138.)/  welches  fte,  bem  bisherigen  jufolge, 
bennodh  nicht  iß. 

Sie  SRatur  betätigt  biefeS  zweite,  bie  Stellung  ber 
©eßalten  betreffende  ©efe&,  in  jeber  ihrer  Kombinatio- 
nen, wie  baS  oorhergehenbe,  ohne  bie  minbeße  Aus- 
nahme. 

$.  141*  Symmetrie  ber  Gombtnatfonen; 

2Cuf  bie  beiben  ©efe^e  J.  139*  unb  $♦  140,  grünbet 
pch  bie  Symmetrie  ber  Kombinationen. 

Sie  Symmetrie  ber  Kombinationen  ip  bie  gleichförmige 
ober  ebenmäßige  Sage,  in  welcher  bie  gldchen,  kanten 
unb  Kcte  jeber  ber  einfachen  ©epalten,  bie  fte  enthalten, 
gegen  eben  biefe  Stüde  ber  übrigen  unb  umgefehrt,  unb 
in  welcher  bie  auS  ber  SBerbinbung  entpehenbeu  itanten 
unb  Kcfe  gegen  einanber  ftch  beftnben.  Symmetrie  bezieht 
fich  baher  bloS  auf  Kombinationen,  fo  wie  Regelmäßig- 
keit auf  einfache  ©epalten  ftdh  be&ieht  (§.  45.% 
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2lllc  Kombinationen,  welche  bie  Sftatur  heröorbrtngt, 
fmb  fpmmetrifch,  unb  bie  Ktfahrung  betätigt  baher,  ba 
bie  (Symmetrie  ber  Kombinationen  auf  ben  Verhdltniffen 
ba*  einfachen  ©ejlalten  unb  auf  ihrer  Stellung  beruht, 
auch  baburch  bie  obigen  beiben  ©efe^e*  £>iefe  alfo, 
nicht  aber  bie  au§  ihnen  folgenbe  (Symmetrie,  ftnb  bie 
©runb^efe^e  ber  Kombinationen* 

K$  fcheineu  Ausnahmen  oon  ber  ©t;mmetrie  in  ber 
Katur  oor^ufommem  ®ie  Verhaltniffe,  auf  melden  bie= 
fe  beruhen,  ftnb  jebodj  bloS  gufdllig  unb  entjlehen  au§ 
bei*  ungleichen  unb  unberhdltnißmdßigen  Vergrößerung 
ober  Verfeinerung  einzelner  gleichen,  welche  leitete  big 
2,um  Verfchwinben  berfelben  gehen  fann,  K£  giebt  Ver- 
größerungen unb  Verfeinerungen  einiger  gleichen  gemif- 
fer  einfacher  ©ejlalten,  welche  nad;  bejtdnbigen  ©efefecn 
erfolgen  unb  alfo  regelmäßig  ftnb,  Sn  biefem  Salle  fto- 
ren  ffe  bie  ©pmmetrie  nid;t;  allein  e§  cntjleht  baraug 
eine  Kifcheinung,  wcld;e  erjl  in  ber  golge  (§* §♦  147*  150* 
I53*  T54*  157O  erfdrt  werben  tanm 

ei  ber  ^Betrachtung  ber  Kombinationen  muffen  bie 
2(bmeichungen  bon  ber  ©pmmetrie,  fo  wie  bei  ben  ein- 
fachen ©effalten  bie  2(bweid) ungen  bon  ber  Regelmäßig« 
leit  450/  aufgehoben,  unb  bie  Kombinationen  felbft, 
auf  bie  ihnen  eigentümliche  ^mmetrie  jurüefgeführt 
werben, 

§.  i4a*  Kombi  nattonßsÄanten. 

®ie  kanten,  in  melden  bie  gldd;en  gweier  berfchiebe« 

bener  einfacher,  in  einer  Kombination  enthaltener  ©eftalten 
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jufammenßoßcn  ober  ftc^>  fchneiben,  Reißen  Kombina* 
tion5*3tanten. 

£)ie  Kombination^  * kanten,  beten  jumeilen  Diele  in 
einer  Kombination  enthalten  ftnb,  merben  burd)  bie  Sla- 
wen bet  einfachen  ©eßalten  beßimmt,  §n>tfchen  benen  fte 
f{rf>  beftnben,  ober  beren  £>urd)fchnitte  fte  oorßellen.  2Ba$ 
übrigen^  im  S3  orbergeb  enben  Don  ben  kanten  überhaupt 
({.$»29*320  angeführt  toorben  iß,  laßt  aud;  auf  bie 
Kombination3*3tanten  ftd£>  anmenben. 

£)ie  kanten  ber  einfachen  ©eßalten  oerfcbminben  ju* 
weilen  ganjlidf)  aus  ben  Kombinationen , fo  baß  jebe  an 
benfelben  oorfommenbe  $ante,  eine  KombinationS*$an* 
te  iß. 

§.143,  (Sntwitfelung  ber  (Sombinationen* 

C Eine  Kombination  entmideln,  h eißt  bie  einfachen 
K5eßalten,  welche  in  ihr  enthalten  ftnb,  nad>  ihrer  2lrf, 
in  ihrer  gehörigen  (Stellung,  unb  nach  ihren 
SSerhaltniffen  &u  einanber,  barßetlen. 

£)a§  crße,  bie  einfachen,  in  einer  Kombination  ent* 
haltmen  ©eßalten,  nach  ihrer  2£rt  barßellen,  iß  eine  leid;* 
te,  mit  feinen  <Sd)Wierig?eiten  Derbunbene  (Sache.  £)enn 
man  barf  nur  bie  gleichnamigen  glachen  nach  unb  nach/ 
bis  jum  S3erfchminben  ber  übrigen  oergroßern;  fo  er- 
fcheint  eine  biefer  einfachen  ©eßalten  nach  ber  anbern; 
unb  jebe  berfelben  befmbet  ftch  in  ber  gehörigen  <Stcl* 
lung,  wobutcb  ^ugleid?  bem  jweiten  KJenüge  geleißet  iß. 
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©in  anbeteS  ift  eS,  bie  gegenfeitigen  SScr^altniffc  bie* 
fcr  ©eftalten  ju  beftimmen,  9J tan  fonnte  baju  jwar  bie 
Abmeffungen  einer  ober  einiger,  unb  bie  ©rofie  ber  Korn* 
binationS*,ftanten,  tucld>c  biefe  mit  anbent  ^erüorbrtrt^ 
gen,  unb  aus  melden  bie  Abmeffungen  ber  ledern  eben* 
falls  ficb;  abletten  lajfen,  alfo  ber  Abmeffungen  ber 
©eftalten  überhaupt  ftd>  bebt'enen;  allein  biefeSS3er* 
fahren  fuhrt  §u  feiner  Allgemeinheit,  meSmegen  eS  un* 
brauchbar  für  eine  mtffenfchaftliche  üDtetbobe  ift,  unb  fefct 
SDteffungen  oorauS,  welche  man  ihrer  0 d) rat ertgf eilen 
(weil  bie  Krpftalle  feiten  in  einem  Suflanbe  ftnb,  baf$  ftc 
ftch  meffen  lajfen),  unb  ihrer  Unficherhcit  wegen,  fo  oiel 
als  möglich  ju  oermeiben  fuchen  muß- 

Das  Verfahren,  beffen  bie  jum  SSebufe  ber  Statur* 
©efchichte  beS  9Jttneral*  Reiches  bearbeitete  SDtethobe  ber 
(Srpftallographie  ftch  bebxent,  ift  00  n allen  fflteffun* 
gen  unabhängig,  unb  grunbet  ficb  auf  bie  £3e  = 
traebtung  berßage  ber  K ombinationS  = ,ftanten» 
Die  £age  ber  KombinationS*  Jtanten  ijt  eine  gofge  aus 
ben  iöerhaltniffen  ber  einfachen  ©eftalten  in  ber  Kombi* 
uation;  benn  fte  anbert  ftch,  fobalb  biefe  fich  anbern» 
SBenn  baf;er  aus  ber  ßage  ber  KombinationS*itanten 
nur  hinreidhenbe  Data  ober  SBeflimmungS * 0tucfe  ju 
nehmen  ftnb;  fo  folgen  barauS  notbwenbig  bie  SSerhalt- 
niffe  ber  einfachen,  in  ber  Kombination  enthaltenen  ©e* 
jtalten» 

2Bie  Diele  folcher  0tu(fc  jur  Söeftimmung  einer  einfa* 
eben  ©ejtalt  erforberlich  ftnb,  baS  hangt  oon  ber  SBefcbaf* 
fenljeit  ber  ©eftalt  felbjt  ab»  Sft  biefe  5»  &>.  ein  Stbow* 
boeber;  fo  ift  ein  einziges  I;tnreid;enb,  benn  man 
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braucht  jur  SSeftimmung  beffelben  nichts  ju  miffen’,  al£ 
welche  ©teile  e3  in  feiner  SJteibe,  bie  (ob  fte  nämlich  bie 
4>aupt*  ober  eine  Sieben  **  Ülei^e  ift)  jugletch  ftd>  ergiebt, 
einnimmt  Sjt  fte  eine  ungleicbfchenfliche  fed)§feitige  9)9* 
ramibe,  fo  ffnb  jmei  ©tücfe  ju  mtffen  nötigt  ndffllicb, 
cm  melier  ©teile  ba$  ^omboeber,  barauS  fte  abgeleitet' 
ift,  in  feiner  Sfoihe  fleht;  unb  mit  melier  3ahf  bie 
Are  be§  ^omboeberS  hat  multiplijirt  roerben  muffen, 
um  bie  Are  ber  5)pramibe  ju  erhalten*  SDtehr  als  jmet 
£)ata  ftnb  in  feinem  galle  erforberlid). 

SMe fe  SJJtethobe  ber  23efltmmung  ber  SSerhdltniffe  bet 
einfachen  ©eftalten,  n>eld>e  fiel)  in  einer  Kombination  be* 
ftnben,  grünbet  ftd)  alfo  auf  bie  Jtenntnifi  ber  9teihe« 
biefer  ©eftalten,  meiere  im  SSorhergehenben  umftdnblicb 
erfldrt  morben  ftnb ; unb  fte  erhalt  burd?  biefe,  ba  jmu 
fcf?en  ben  ©liebem  berfelben  überall  einerlei  SSerbaltnijfe 
herrfdjen,  eine  oollfommene  Allgemeinheit. 

Die  Kntmicfelung  felbft  laßt  auf  zweierlei  SBeife,  nam* 
lieb  fpnthettfd?  unb  analptifch  ftd?  bemerffteHigen. 
2)aS  fpnthetifche  Verfahren  ift  baS  anfd?aulichere , unb 
be$balb  gum  Anfänge  oorjüglid?  ju  empfehlen.  £a$ 
analptifche  Verfahren  ift  leichter  unb  bequemer,  unb  führt 
ohne  SDtühe  gu  ber  großen  Allgemeinheit.  S>a  eS  mit 
bem  $lane  etne§  ®runb*9tiffe§  ber  9tatur*©efchichte  beS 
Stineral* Reiches  nic^t  oertrdglich  ift,  beibe,  ober  auch 
nur  eine  biefer  SDtethoben  ausführlich  abjuhanbeln;  fo 
foll  bloS  oon  ber  lefetern  eine  furje  Ueberftcht  gegeben 
merben. 

fepen  Fig.  47«.  ABC,  A'B'C'  bie  glichen  jmeier 
©eftalten  beS  rhomboebrifchen  ©pfiemeS,  etn>a  jweier  un* 
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ötctd>fd?enHtcI;cr  fed;6fcfticjct  ^pramtbcn,  00 n gleicher  l;o* 
rijontaler  protection,  unb  in  paralleler  Kombination;  fo 
merben  bic  Sinien  CB,  C'B'  in  ben  Punkten  G ft d)  fd)nei» 
ben,  unb  biefe  fünfte  merben  beiben  ©eftalten  gemein 
fepn*  G,  G . ♦ * liegen  in  einer  horizontalen  (£bene,  wel* 
d)e  in  M,  bem  hattet  faulte  ber  ©eftalten,  auf  ber 
20;e  AX,  fenlr echt  fielet,  unb  finb  für  alle  ©ejtalten  beS 
rl;omboebrifd)en  ©pjiemeS  unoeranberlid; : benn  bie  Sage 
ber  fünfte  C,  Cy;  B,  W,  mag  fiel)  anbern  rote  fte  roill, 
fo  bat  bieS  auf  ihren  durdifcbnitt  feinen  Ktnflug*  Sn 
ben  übrigen  KrbfraE*@pfkmen  finb  G,  G * * * ntcf>t  un* 
terdnberltcb*  KS  lagt  ftd)  aber  leicht  geigen,  bag  bie  Sa= 
ge  biefer  fünfte  burd)  bie  S3erf>dltniffe  ber  diagonalen 
ber  SSafen  ber  combinirten  ©eßalten  befrimmt  roerben* 

die  fdjarfen  2lren  * kanten  AC,  A'C'  ber  combinirten 
©cjkltcn,  febnetben  ftd;  in  ben  fünften  G',  G';  roelcbe 
alfo  ebenfalls  beiben  ©efialten  gemein  finb*  die  Sage 
tiefer  fünfte  tfl  oerdnberltd;  unb  banßt  oon  ben  $3er* 
taltniffen  ber  2lren  ber  in  ber  Kombination  beftnblid&cn 
einfachen  ©eftalten  ab*  denn  wenn  A,  ober  A',  ober 
beibe  ihre  ©te Een  oeranbern;  fo  anbern  G't  G'  * * ♦ bie 
irrigen  ebenfalls* 

die  gerabe  Sinte  GG',  burd;  roeld;e  bie  fünfte  G, 
G'  * * ♦ mit  etnanber  berbimben  finb , ijl  ber  durcbfd)nitt 
ber  gldcben  betber  ©ejtalten:  jieEt  alfo  bie  KombinationS* 
Äante  (§*  142*)  oor*  denn  GG'  liegt  foröobl  in  ber 
Kbcne  AB  GG',  b*  i*  in  ABC,  ber  glad;e  ber  einen,  als 
in  A'ß'GG',  b*  t.  in  A'B'C',  ber  gtdd;e  ber  anbern  Pp* 
ramtbe*  die  Sage  ber  Sinte  GG'  bangt  alfo  oon  ben 
SBerbältnijfen  ber  SBafen,  ober  ber  Jporigontalcn  proiectio* 
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nen,  unb  t>on  ben'Vcrbdltniffen  ber  %rcn,  b.  i.  über^ 
baupt  von  ben  2lbmeffungen  ber  combinirten  ©e* 
flalten  ab. 

SJtan  verlängere  nun  bie  ftumpfen  2lren*  kanten  AB, 
A'B',  ber  beiten  combinirten  ^pramiben,  bis  fte  in  F 
ftcb  febneiben ; fo  ift  F wteberum  ein  9)unft,  ber  betbett 
©eftalten  gemein  ift : wenigftenS,  wenn,  wie  in  bem  ge* 
genwartigen  Salle,  bie  gldcben  berfelben  verlängert  ober 
erweitert  werben.  ES  folgt  bavauS,  baf  F,  G unb  G' 
in  einer  geraten  Sinie  liegen;  unb  tag,  wenn  einer  ber 
beweglichen  (F,  G')  feine  Sage  dnbert,  ber  anbere  bie  fei* 
nige  ebenfalls  dnbern  muffe.  2llfo  hangt  auch  bie  Sage 
beS  fünftes  F von  ben  2lbmeffungen  ober  von  ben  23er* 
hdttntjfen  ber  combinirten  ©eftalten  ab. 

£)ie  horizontale  Ebene  HZ  febneibet  bie  ftumpfen  2lren« 
kanten  ber  ^pramiben  in  E unb  E'.  2)ie  Sage  tiefer 
fünfte,  b.  t.  ihre  Entfernung  von  bem  Spittel  * fünfte 
3V1,  ift  ebenfalls  verdnberlicb ; allein  fte  bdngt,  fo  wie  bie 
Sage  ber  übrigen  betrachteten  fünfte,  von  ben  2lbmef* 
fungen  ber  einfachen  ©eftalten  ab,  unb  ift  für  beftimmte 
©eftalten  beftimmt. 

2£tfo  ift  auch  bie  Sange  ber  Sinien  EF,  ober  E'F  be* 
ftimmt,  b.  i.  fte  ift  eine  gunction  ber  Verhdltntjfe  ober 
ber  2lbmeffungen  ber  combinirten  ©eftalten. 

©te  Sinie  EF  ober  E'F  beifjt  bie  Eom bin atiotiZ* 
Sinie.  50t an  wählt  biejenige;  von  beiten,  welche  bie 

Verlängerung  berjenigen  2lren*^ante,  diagonale  ober 
irgenb  einer  anbere  Sinie  ift,  bur$  welche  man  bie  Ent* 
fernung  beS  fünftes  F von  il;rem  iSurcbfcbnitte  mit  ber 
horizontalen  Ebene  meffen  ober  auöbyüden  will. 
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£)iefe  Sange  l dgt  ftd)  in  rhomboebrifche  ©pflerne  burch 
eine;  im  ppramibalen  0pfteme,  m bie  83erfd)iebenheit 
ber  parallelen  unb  biagonalen  (Stellung,  Hinflug  auf  bie 
Sage  ber  horizontalen  ^3rojecti'on  t)at  unb  nicht  mit  ei* 
nem  AuSbrucfe  umfagt  merben  kann,  burch  zmei,  unb 
im  pri6matifd)en  (Spfteme,  n>o  biefe  8Serfd)iebenheit  meg- 
fallt,  mieberum  burch  eine  einige  Gleichung  barftellen* 
Sn  biefen  Gleichungen  finb  alle  möglichen,  fowohl  non 
ber  Art  ber  Gewalten  (in  fo  fern  fie  ju  einem  (Spfteme 
gehören)  als  non  ihrer  (Stellung  unb  oon  ber  33efchaf* 
fenheit  ber  KombinationS-Jtanten,  bie  entmeber  jmtfehen 
gldchen,  welche  ju  einer,  ober  gmifchen  fold>en,  bie  ju 
perfdhiebenen  6pi£en  gehören,  liegen,  unb  wieberum  in 
porbere  unb  hintere  unterfd)ieben  werben,  entjtehenbe  gal* 
le  enthalten  unb  burch  bie  S3erfd)iebenheit  ber  Seichen  4- 
mtb  — auSgebrucft  #)♦  3>ie  Möglichkeit,  mit  t?dct>ften0 
tfoti  AuSbrucfen  biefer  Art,  jebe  zweifache  Kombination 
eines  (SpjkemeS  umfaffeit  §u  können,  ifi  ber  uberjeugenb- 
fte  ^Beweis  non  ber  (Einfachheit  unb  Allgemeinheit  ber 
Methobe, 

S33aS  nun  aber  ben  Gebrauch  ber  KombinationS-Sime 
$ur  (Entwickelung  ber  Kombinationen,  b,  i.  jur  ä3efiim- 
ntung  ber  SSerhaltniffe  ber  einfachen,  in  ber  Kombina- 
tion enthaltenen  Gewalten,  bie  man  ihrer  Art  unb  (Stel- 
lung nach  bereits  kennt,  betrifft;  fo  grunbet  berfelbe  ftch 
auf  golgenbeS. 


*)  Dicfe  ©leidjungen  finb  / oon  einigen  SSeifpielen  ihren  ©ebraudb 
gu  erläutern  begleitet,  in  ©ilbertö  Annalen  kr  ©*•  8. 

1821#  ober  SSanb  68.,  mitgetljeilt. 
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@S  fepen  Fig.  48.  ABC,  A'B'C'  bie  glachen  berfelben 
©eftalten,  mie  in  Fig»  47*;  unb  aud)  bie  fünfte  G,  G', 
F'  ftellen  bajfelbe  oor,  roie  bort  9ttit  biefen  beiben  ©e* 
fralten  fep  eine  britte  oerbunben,  beren  glacfyen  A'^'C"; 
imb  bie  Abmeffungen  biefer  fepen  oon  ber  SBefchaffen* 
Jj )eit,  bafj  fie  außer  ben  fünften  G (melcbeS  fich  bei 
gleichen  horizontalen  ^rojectionen  oon  felbft  oerfteht)  auch 
bie  fünfte  G'  mit  ben  oorhergehenben  gemein  hoben. 
£>te  Sage  ber  KombinationS*  Jtanten,  welche  biefe  ©e- 
ftalt  mit  jeher  ber  beiben  übrigen  hßtoorbringt,  wirb  alfo 
biefelbe  fepn,  u?eld>e  bie  KombinationS  * JCante  hat,  bie 
biefe  unter  ftd>  h^orbringen ; unb  eS  folgt  barauS,  bafj 
ber  AuSbrucf,  welchen  man  für  bie  KombinationS*Sinie 
ZWtfchen  ber  brittcn  unb  jeher  ber  beiben  erften  ©eftalten 
finbet,  bemjenigen  gleid>  fevjn  wirb,  melden  man  für  bie 
KombinationS*Sinie  biefer  unter  fich  erhalt 

SüJtan  berechne  bemnach  bie  Sange  ber  KombinationS* 
Stnie  EF,  ober  E'F  auS  ben  Abmeffungen  ber  beiben 
erften  ©eftalten,  welche  ju  biefem  SSehufe  begannt  fepn 
müffen.  Sötan  wirb  für  biefelbe  einen  enbli^en  ober  un* 
enblichen,  einen  pofitioen  ober  negatioen  AuSbrutf  beforn* 
men,  in  meinem  jebe  einzelne  ©rofje  begannt  ober  he* 
jtimmt  ift. 

Sftan  berechne  ferner  biefelbe  Sinie,  EF,  wenn  man 
EF;  E'F,  wenn  man  E'F  guoor  gebraucht  hat,  auS  ben 
Abmeffunaen,  entweber  ber  erften  unb  ber  britten,  ober 
ber  zweiten  unb  ber  britten  ©eftalt  SDtan  wirb  bafür 
einen  ähnlichen  AuSbrucf,  wie  norhtn,  erhalten,  in  weU 
ehern  aber  baSjenige  unbefannt  ift,  was  oon  ben  Abrnef* 
fungen  ber  britten  ©eftalt,  beren  SSerhaltniffe  man  jw 
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bejlimmen  fudjt,  heuührt.  . Au3  tiefem  unb  bem  gubo: 
gefunbenen  AuSbrucke  macht  man,  ba  bette  einanber 
gleich  fe^n  muffen,  eine  ©leichung,  unb  lofet  biefe  für 
eine  ber  unbekannten  ©roßen,  welche  gur  SBejtimmung 
ber  britten  ©cjlalt  geboren,  auf, 

E3  ift  klar,  baß  wenn  in  tiefer  ©leichung  nur  eine 
einzige  unbekannte  d5rope  enthalten  ift;  bie  britte  ©eftalt 
babutcl)  bolikommen  beftimmt  wirb,  @;nb  aber  gwei  un* 
bekannte  ©roßen  barin  enthalten ; fo  muß  baö  Verfahren 
n>teberf)oU,  b.  i,  e§  muß  eine  gweite  ©leichung,  aus  ei» 
ner  Kombination  ber  gu  beftimmenben  ©eftalt  mit  an» 
bem  bekannten  ©eftalten,  gefugt  werben:  welches  inbef* 
fen  auf  bie  bisher  befchriebene  Art  gefehlt, 

£3ei  ber  Anwenbung  btefeS  SSerfa^renS  geben  ftd>  eine 
SÜtenge  kleiner  SSortheile  an  bie  $anb,  welche,  wenn 
man  fte  gehörig  benu^t,  bie  2luffuchung  ber  gweiten 
©leidjung  in  fehr  Dielen  Sailen  erfparen;  bie  aber  hier 
übergangen  werben  muffen,  ba  bie  2lbftd)t,  eine  Ueber= 
ficht  ber  SDtethobe  gu  geben,  unb  bie  Einfachheit  urtb 
Allgemeinheit  berfelben  barguthun,  burch  baS  SSiSherige 
erreicht  ift, 

5.144.  S3eced)nunö  ber  (Sröjje  ber  (SombinattonS# 
-Kanten. 

3ur  bottftanbigen  Jtenntniß  einer  Kombination  gehört 
bie  .ftenntniß  ber  ©roße  ber  KombinationS*,ftanten,  welche 
an  ihr  borfommen. 

Sür  einzelne  S^He  laßt  bie  ©roße  ber  Kombination^* 
kanten  aus  ben  Abmeffungen  ber  einfachen  ©eftalten 
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leicht  ffcf)  finten.  Sur  allgemeinen  tAuflofung  tiefer  Auf* 
gäbe  betient  man  fiel)  ähnlicher  ©leichungen,  wie  tie  bei 
bet  Kombination^  * ßinie  gebrauchten,  in  terfelben  An- 
zahl unt  oon  gleicher  Kinrichtung,  für  jebeS  ©hftem  *> 
Sn  tiefen  fint  tie  0tü<fe,  turch  welche  tie  einfachen 
©eftalten  beftimmt  werten,  al$  oeranberliche  ©roßen  ent* 
halten,  teren  SSerthe  man  turch  tie  ©ntwicfelung  ($♦ 
143,)  erhalt;  unt  fte  geben,  wenn  man  tiefe  in  ihnen 
gebraucht,  eine  trigonometrifche  gunction  ter  ßombina* 
tion§  - itante* 

Die  Anwenbung  tiefer  ©leichungen  ,fe£t  tie  Jtennt? 
niß  ter  Abmeffungen  einer  ©eftalt  oorau§,  welche, 
wenn  tiefe  ©eftalt  in  eins  ter  einarigen  ©hfteme  gehört, 
nicht  anberS,  al$  turch  unmittelbare  genaue 
SDteffungen  gefunten  werten  Tonnen.  Sft  in 
einer  ©pejteS  eine  folche  ©eftalt,  wie  etwa  tie  ©runb* 
©eftalt,  ihren  Abmeffungen  nad;  fchon  befannt;  fo  be* 
tarf  e3,  für  tie  ju  tiefer  ©pezieS  gehorenten  GEombina* 
tionen,  feiner  neuen  SOteffung*  Deßo  mehr  ©orgfalt  er* 
fortert  aber  tie  SBeftimmung  ter  Abmeffungen  ter  ©runt* 
©eftalt;  unt  e§  wirb  taher  in  ten  Anfang§*©rün* 
ten  ter  Krhftallographi*/  oon  tiefem  ©egenftanbe 
inSbefonbere  tie  Stete  fepm 

2Ba3  entlieh  tie  ^Bezeichnung  ter  Kombinationen  betrifft; 
fo  muß  tiefe  auf  tie  SSerhaltntffe  ter  einfachen  ©ejtalten 
fich  grünten,  welche  in  ter  Kombination  enthalten  fint, 
unt  man  tarf  taher  nur  tie  Seiten  ter  einfachen  @e# 
palten  neben  einanter  fe£en,  um  tie  ^Bezeichnung  ter 


*)  ©Werts  2Cmtalen  a.  a,  £), 
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Kombinationen,  welche  au$  irrten  befielen,  ju  erhalten. 
füJtan  febreibt  biefe  3eid>en  in  einer  gewiffen  £)rbnung; 
entweber  fo,  baß  bie  gleichen  ber  bejetd^neten  ©eßalten 
Heinere  unb  Heinere  SBinfel  mit  ber  %e  hwtwrbringen ; 
ober  fo,  baß  man  bie  einfachen  ©eßalten  al§  ©lieber 
ihrer  Leihen  betrachtet,  unb  fie  nach  ßcigenben  Kronen* 
ten  auf  einanber  folgen  laßt  2)ie  Seiten  ber  einfachen 
©eftalten  werben  burch  fünfte  oon  einanber  'getrennt 
£>a§  3cichcn  einer  Kombination  au§  R unb  R+i/  iß 
alfo 

R . R-f  r. 

©in  Beifpiel  ber  Bezeichnung  mehrfacher  Kombinatio» 
nen,  nach  beiben  SDtethoben  gefchrieben,  wirb  f.  148.  oor- 
tommen. 

■Daß  biefe  Bezeichnungen  alles  enthalten,  wa§  zur  33e* 
rechnung  ber  Kombinationen  erforbert  wirb,  iß  für  ftch 
unb  au$  bem  Borhergehenben  flar. 


*93 


— 


B.  $on  ben  Kombinationen  ber  wrfcbiebenen  Krpftoll« 
Syfteme, 


i.  Kombinationen  be§  thomboebrifcben 

Sp  jtemeS* 

§/i45.  Sf^ombocbcifd)«  ßom&rnattoneiu 
0tne  Kombination  be§  r^>omboebrffd>cn  SpjlemeS  n>trb 
inSbefonbere  thomboebrtfcb  genannt,  menn  bie  barin 
enthaltenen  einfachen  ©ejlalten,  nur  in  einer  Stellung,  unb 
mit  ber  ooEen  2lnjabl  ihrer  §lachen,  erfcheinem 

Kine  Kombination  au§  Ütyomboebern,  fechSfeitigen  ty\)» 
ramiben  unb  $ri$men,  i(t  alfo  rhomboebtifch,  wenn  je® 
beS  ber  9?homboeber  unb  jebe  ber  unglcicbfchentlichen 
fed)6feitigen  ^pramiben,  nur  in  einet  Stellung  erfebeint, 
unb  fo  rote  biejenigen,  roelche  nur  in  einer  Stellung  er* 
fcheinen  fonnen,  al§  gleichfchenfliche  fed)6feitige  $Pprami* 
ben,  regelmäßige  fechS*  unb  ungleichroinfliche  jroilffeitige 
Prismen,  bie  ihnen  eigenthümliche  2lnjahl  oon  flachen 
enthalt  Sn  jebem  entgegengefehten  gaEe,  roo  in  2(b- 
ftebt  ber  2lnjahl  ber  flachen,  oon  bem  SufaEigen  (#*31.) 
roaS  bi§  jum  SSerfchminben  einiger  berfelben  gehen  fann, 
rote  ftch  oon  felbft  oerfteht,  abgefehen  roirb,  erhalten  fte 
anbere  Benennungen, 


*3 
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die  ätteifacfyen  Kombinationen  biefeö  ®p|Teme*  ftnb 

j)  R + n ♦ R + n', 

2)  R + n • (P+n')m/, 

3)  R+n  ♦ P + n', 

4)  (P + n)m  « (P  + n')"', 

5)  (P  + n)w.  P + n', 

6)  P + n ♦ P + n' 

unb  einige  ber  tnerfwürbigpen  unb  gen>o^ntid^ften  feilen 
l)itt  häßlich  betrachtet  merben« 

I«  R + n ♦ R + n'* 

i*  K3  fep  n;  = nj+r«  2Clfo  ftnb  beibe  ©e|tatten 
unmittelbar  auf  einanber  folgenbe  ©lieber  ber  [Reihe  §« 
110«  unb  befmben  ffd>  in  oermenbeter  Stellung  ge* 
gen  einanber«  die  Kombination^  * kanten , welche  fte 
heroorbringen,  ftnb  unter  ftd>,  gugleid)  aber  auch  ben 
2lxen-  kanten  be§  fcharfern  unb  ben  geneigten  diagona* 
len  bc$  flauem  ©liebes  parallel«  SSenn  umgekehrt,  jteet 
[Rhombocber  in  oerwenbeter  Stellung,  begleichen  (b«i« 
unter  ffd?  unb  ben  %*en*  kanten  be§  einen  unb  ben  ge* 
neigten  diagonalen  be§  anbern  parallele)  KombinationS* 
kanten  bttüorbrtngen;  fo  ftnbet  ba$  obige  SSerhaltnip 
unter  ihnen  Statt.  SBeibeS  folgt  unmittelbar  au$  ber 
Ableitung  ber  einen  biefer  ©epalten  au$  ber  anbern« 
(}♦  10 8 )* 

2«  K§  fep  n'  — n+^r,  »0  r jebe  ganje  Bexl;l  beben* 
ten  fann«  3 n biefem  gaUe  fehlt  jmifeben  ben  beiten  oer* 
bunbenen  ©eftaltcn  eine  ungerabe  3Cn§ahl  oon  ©liebem 
ber  [Reihe  §«  110«;  unb  bie  ©epalten  ber  Kombination 
beftnben  ftch  in  paralleler  Stellung.  die  Kombination^* 


§.145»]  Kombinationen  b.  berfcbieb.  ©pßeme,  195 

kanten,  meiere  jte  l;ert>orbrtn9cn , ftnb  horizontal*  £ie$ 
i|t  auch  ber  Krfolg,  wenn  bte  ©ejlalten  ju  oerfcbiebenen 
Reiben  (f*  116*)  geboren,  wenn  fte  ftd>  nur  in  paraEe- 
ler  Stellung  beftnben.  Sebe  jmet  9?homboeber  in  paral- 
leler {©teEung  bringen  alfo  horizontale  Kombination$- 
kanten  beroor,  unb  ba§  SSerbdltnip  ihrer  2£bme(]ungen 
bleibt  baber  in  tiefen  Kombinationen  unbeflimmt. 

&a  bei  gleichen  horizontalen  ^rojectioncn,  bie  $u  ei- 
nerlei ©pi^en  *)  geborenben  Sachen  jeber  z*t>ei  &bom- 
boeber  tn  paraEeler  ©teEung,  in  ber  Sinie  GG  (^143.) 
ftcb  fcbneiben,  unb  tiefe  Sinie  bei  aufrechter  ©teEung 
ber  Kombination  horizontal  ijt;  fo  folgt  hierauf  bie  bc* 
rt'zontale  Sage  ber  Kombination*)  * kanten* 

3.  K§  fep  n'  ~ — ao , R -f  n'  alfo  = R — 00* 
£)iefe  ©ejtalt  erfdbeint  als  eine  gfdcbe  fenfrecbt  auf  bie 
2£ye  beS  3tl;omboeberS  R + n ({.  in*),  unb  bie  entffe* 
henben  Kombination^* kanten  ftnb  horizontal,  wa§  auch 
n fepn  mag,  wie  für  ftcb  fl«  ift. 

4.  K$  fep  n'  — + oo*  R+n'^R-f-oo  ijt  in  tie- 
fem, gaEe  ein  regelmäßiges  fecbSfeitigeS  Prisma,  bie  ©ren- 
Ze  ber  Steihe  ber  Slbomboeber  (}♦  m*)*  &ie  Kombina* 
tionS*^anten,  welche  bie  abroecbfelnben  gldcben  bejfeU 
ben  mit  benen  ju  ber  obern  ©pi&e  bon  R + n geboren- 
ben, fo  wie  bte  jtDtfc^en  jenen  liegenben,  mit  benen  z» 
ber  untern  ©pi^e  oon  R + n geborenben  glasen  beroor- 


*)  ßornbinationSrÄanten,  welche  awifcfjett  gldcfycn,  bic  &u  Per* 
fd)icbenen  ©pifcen  gehren,  liegen,  »erbietet  ber  befchrdnüte 
Ötaum  bes  ©runb : SHiffeS  nd^er  ju  betrauten  5 boef)  werben  iw 
ber  golge  einige  SSeifpiele  berfetben  angeführt  werben. 

13  * 
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bringen , ftnb  borijontal,  uni)  ihre  Sage  ifi  unabhängig 
»on  R + n (2.).  ©?  entjichen  in  tiefer  Kombination 

auch  fd;iefe  Kombination? ».Kanten,  beten  Sage  allerbing? 
»on  R + n abhangt.  Sie?  ftnb  biejenigen,  welche,  wenn 
man  ba?  regelmäßige  fechSfeitige  fPti?ma  als  ein  Slhom» 
boeber  »on  unenblich  großer  2lre  (§.  m.)  fich  »or|iellt, 
bie  jur  untern  <Spi he  beffelben  geßorenben  glächen,  mit 
benett  jut  obetn  ©gifte  »on  R+n  gehorenben,  unb  um» 
gelehrt,  hetoorbringen.  SDer  KofinuS  biefer  Kombina» 
tion?«  .Kanten  ifi  gleich  i>«  £älfte  be?  Koftnu?  ber  »ot« 
hergehenben. 

2(u§  ben  ßorijontalen  Kombination?  «.Kanten,  welche 
ein  regelmäßige?  fecß?feitige?  9>ti?ma  mit  einem  Schont« 
boeber  h«r»orbringt,  erfennt  man,  baß  biefe?  ^ri?ma 
R + t»,  nicht  P+oo  ($.  118.)  ifi. 

25a?  jur  Krflärung  be?  regelmäßigen  fed>?feitigen 
spti?ma?  R+eo,  j.  m.  in  ber  2tnmer£ung  angeführt 
worben  i|i,  bient  bem  gegenwärtigen  jum  SSeweife. 

II.  R+n  . (P+n')"'. 

i.  K?  fet)  n'  = n.  Sie  ©eftalten  ßnb  unter  biefen 
Umßänben  jufamntcngchörcnbe  ($.  112.).  Sie  Kombina« 
tion?» kanten,  welche  fte  mit  einanber  h«»orbtingen, 
(tnb  ben  kanten  be?  Stbotnboeber?,  ober  ben  3thomboe« 
ber  «kanten  ber  fPpramibe  parallel;  unb  ihre  Sage  iß 
unabhängig  »on  m‘.  Sie  glasen  be?  Sthomboeber?  er« 
fcheinen  al*  bomben  an  ben  ©pihen  ber  fPpramibe. 
Siefe  gigur,  fo  wie  bie  Sage  ber  Kombination?  kanten, 
»on  welcher  fte  gbhängt,  beuten  ba?  obige  SSerhältniß 
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ber  berbunbenen  ©eßalten  an,  meines  übrigens  aus  bet 
2Cbleitung  (§.  112.)  unmittelbar  flat  ifh 
2*  KS  fei)  n ober  n'  ==  — 00.  Kinc  ber  ©efialten 
ifl  in  biefem  gälte  = R — 00,  unb  bie  KombinationS- 
kanten  ftnb  horizontal.  (I.  3*)* 

3*  fei)  n = 4-  06.  R 4-  n Itji  alfo  = R 4-  co, 
die  gigur,  in  melier  bie  glasen  biefeS  ^PriSmaS  an 
ber  9)pramibe  erfc deinen,  ijt  ein  unregelmäßiges  SSierecf, 
n>eld)eS  bureb  feine  horizontale  ober  burd)  bie  gleichen 
SBinfel  gebenbe  diagonale,  in  jmei  gletcbfcbenflicbe  drei- 
ccfe  ftcb  feilen  laßt,  die  $oben  biefer  dreied’e  berbal- 
ten  ftcb  = m'  — 1 : in'  4-  1 ; unb  ba§  dreiecF,  beffen 
SB intel  am  ©Reitel  ber  jiumpfere  ifl,  roirb  bon  benen 
jur  obern,  fo  tute  ba$,  beffen.  SBinfel  ber  fd)arfcre  ift, 
oon  benen  jur  untern  ©pige  ber  §)pramibe  gefjorenben 
glacben,  mit  ben  gtdeben  beS  Prismas  bon  ber  obern 
©pi£e  betborgebraebt.  2£uS  biefer  gigur  ber  glacben  beS 
fecbSfeitigen  ^PriSmaS,  ober  aus  ber  Sage  ber  Kombina- 
tionS -bauten,  bon  welcher  fte  abbangt,  erlennt  man, 
baß  biefeS  ^PriSrna  R-f-oo,  nicht  P4-00  ijf, 

4.  K§  fei>  n'zrrn  — i,  unb  m'  = 3*  die  ^Kombi- 
nation ift  R-j-n  «(P+n  — i)3.  Unter  biefen  Untjldn- 
ben  ftnb  bie  ©efialten  in  berwenbeter  ©tellung,  weit 
R 4-  n — 1 unb  R 4-  n in  bermenbeter  ©tellung  ftnb* 
die  glacben  beS  0ft)omboeber§  liegen  an  ben  febarfen 
3frcn- Fanten  ber  3)pramtbe?  unb  bie  Kombinations- 
Fanten  ftnb  unter  ftcb,  jenen  febatfen  %:en -Fanten  unb 
ben  geneigten  diagonalen  beS  DibomboeberS  parallel*  2tuS 
biefer  Sage  ber  KombinationS-Fanten,  folgt  bei  eben  ber 
©tellung,  umgefebrt  baS  obige  S3erbdltniß  ber  ©efiatten. 
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Terminologie, 

2)cnn  e$  fcp  ABXC,  Fig*  44/,  bet  $aupt*@d)nitt 
tcö  9^omboebct§,  au$  welchem  bie  sppramibe  abgeleitet 
ip,  AX  beffen  2lxe  unb  M2(  bie  halbe  2fye  ber  ^rami* 
be;  fo  ip  2CC  bte  fd>arfe  2(ren*Äante  berfclben  unb  zu* 
gleich  bie  geneigte  diagonale  beS  S^homboeberö,  welches, 
bei  gleicher  horizontaler  ^rojection,  bie  ^tyramtbe  in  bie* 
fer  2lren^ante  berühret 

9tun  fep  a = AX,  bie  2Tre  beS  3h;omboeberS,  aus 
welcher  bie  $)i;ramibe  abgeleitet  tp;  a'  bte  2lre  beS  be* 
rührenben  0h;omboeberS;  fo  ip,  tn  ^Beziehung  auf  bie 
5>yramibe 


in  Beziehung  auf  baS  Sh;omboebet 
21P  = f*a'. 

2flfo,  ba  21P  = 21P, 


b*  u für  m'—  3, 

a = l^a',  ober  a'=  2.a* 
unb  n'  = n — I. 

fei;  aber  m'  — 2 ; fo  erhalt  man  auf  eben  bie  SBeife 
a ==  f *a'  ober  a'  = = 4*2°  ♦»; 

unb  R-fn  ip  = I.R  + n',  baS  zu  R-fn'  gehörige 
©lieb  ber  erPen  Sieben  »SEeth*  *)♦ 


*)  Sfber  ber  beiben  (Soefffaienten , unb  ber  weiter  unten  ror* 
fommenbe,  -J,  bepimmt  eine  Sieben  s9teit;e,  »on  benen  jene 
bie  erfte,  btefe  bie  zweite  beißen  mag.  (5$  ip  an  pd)  tritt? 
ÜifytUü),  Wie  man  bte  (Siicbcr  brr  $aupt:9?eibe,  mit  be* 
neu  ber  Sieben : SXciben  oerbir.bet.  £>arum  fe|t  man  fep,  b# 
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fep  ferne«  m'  = 5;  fo  ijl 

b — — y*^  ober  3^  — — : T*®  •■•■■' - 
unb  R + n = J,R  + n'+  1,  ba$  ju  R+n'-fi  geho- 
«enbe  ©lieb  ber  zweiten  Dieben  *3faihe* 

5,  K§  fep  n'—  n— 2 unb  m'  = 5*  Sie  Kombi- 
nation ijl  R + n.(lJ+n~2)y»  Unter  tiefen  SBerhalt- 

niffen  ftnb  bie  KJeftalten  in  parallele«  (Stellung*  Sie 
glasen  be3  ^omboeberS  erfcheinen  an  ben  jhtmpfen 
%en- «Kanten  ber  9)pramibe*  Sie  KombinationS-iban* 
ten  ftnb  unter  fiel?,  ben  genannten  2l«en*«ftanten  ber  tyy* 
«amibe,  unb  ben  geneigten  Siagonalen  be§  ^l)omboeber§ 
parallel:  unb  tiefe  Sage  ber  KombinationSsJtanten,  bet 
tiefe«  (Stellung  ber  ©ejiatten,  beutet  bie  obigen  Verhalt* 
ntffe  berfelben  am 

Senn,  e3  fep  alles  wie  in  4;  fo  ift  2CB  bie  jlumpfe 
2lren^ante  ber  ^pramibe,  unb  zugleich  bie  geneigte  Sta= 
gonale  beS  SlhomboeberS,  welches  bie  §)pramibe  in  ihrer 
ftumpfen  2fren*  «Kante  berührt,  bei  gleicher  horizontaler 
9>roject!bn.  2£lfo  ift  in  Beziehung  auf  bie  ^pramtbe, 
nfn  — S-m'+r  _ 

— ~g  ♦ *r 

in  Beziehung  auf  ba§  S^homboeber, 

*Q  - i.»'{ 

«ffo 

3-m'+ 1 . _ » a/. 

fr  * 3 3 4 3 9 


trenn  bie  2tye  con  R -f*  n ber  #aupt:  Steife  z:  an*a  tjl,  bie 
X re  con  R-f  n ,$er  erjtcn  Sieben # S?ßit;c  m .2"*a$  ber 
Streiten  ~ J-.2re.a  feijit,  unb  bie  fo  oerbunbenen  ©lieber  jus 
fammen$et)örenbe  ^eipen  fallen. 
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'o.  t.  für  in'  = 5, 

jj/ 

a — ober  a'  = 4*a 


unb  n'rrz  n — 2. 
gur  m'  = 3,  erhalt  man 


a':  a' 


|*2'*a 


itnb  R + n i|i  4*R+n'+i,  ba§  gu  R + n'+i  gebo* 
renbe  ©lieb  ber  erflen  Sieben  tfJletye. 
gur  m'  = 2,  ift 


a = #*a'  ober  a'  = £*a 


♦ 2°*a 


unb  R+nn^R  + r/,  baS  51t  R + n'  geborenbe  ©lieb 
ber  gmeiten  Sieben  **  S^ei^c* 

6 ♦ ©3  fep  n'  = n — 2f  m'  ~ 3*  Die  ©ombina* 
tion  ijt  R+n  ♦ (P+n' — 2)%  Die  ©efklten  befinben 
ffcb  in  paralleler  (Stellung;  bie  fd^arfen  %:en  * kanten  ber 
§)pramibe  fallen  mit  ben  2lren^ kanten  be§  Sftbontboe* 
ber§  gufammen,  unb  bie  ©ombinationS  * kanten  ftnb  un* 
ter  ftcb  unb  biefen  beiberfeitigen  %en*  kanten  parallel: 
aus  meiner  Sage  unb  Stellung,  umgefebrt  bie  obigen 
fßerbaltniffe  folgen* 

©3  ijl  namlid)  3CC  bie  fcfyarfe  2Cren*itante  ber  9)ora* 
mibe,  in  meld;er,  bei  gleicher  borigontaler  5)rojection,  bie 
2lrcn plante  be3  S£l;omboeber3  liegt*  2llfo  i|t,  tn  £3e* 
giebung  auf  bie  er(te, 

3 ♦ in' — 1 
6 


21P  =■ 


in  SBcgiebung  auf  bie  gweite 


unb 


21P  = |.a', 


3 ♦ rn'  - 

~T 


♦ a 
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£)ie§  giebt  für  m'  = 3 

a = J.a'  ober  a' — 4.a  =2  22.a 
Ultb  R + n ijt  = R + n'+2* 
gür  m'  = 2 erbalt  man 

a = f ,a'  ober  2J  zn  |*a  ss±  |.2'*a$ 
unb  R + n = |*R+n/+I* 
gur  m'  = 3 , 

a . --  y*a^  ober  a' “ 7*a  *•""•  j«2^#s 
imb  R + n = £*R+n'+2* 

7*  ©§  fep  n'=  n-— 3,  m'  = 5*  £)ie  ©ornbina* 
fton  ift  R+n  ♦ (P — 3)5,  Sie  ©eftalten  ftnb  in  oer» 
menbeter  ©tellung;  bie  ftumpfen  2Cren spanten  ber  tyy? 
ramibe  ftnb  ben  %:en*jtanten  beS  0^b>omboeber0  unb  bie 
GombinationS^anten  unter  ftd> , unb  ben  beiberfeitigen 
tttren^anten  parallel;  unb  e§  folgen  umgefebrt  au6  bie» 
fer  Sage  ber  GombinationS  * kanten  unb  ©tellung  ber 
©eftalten  bie  obigen  SSerbdltniffe* 

£)enn  eS  liegt  in  biefem  galle  bie  2lren*^ante  be§ 
SthomboeberS  in  ber  ftumpfen  2fren»  «Kante  ber  $>9rami* 
be,  menn  bte  horizontale  ^>roj[ection  beiber  ©eftalten 
gleich  ift*  Blfo  ift,  in  ^Beziehung  auf  bie  ^pramibe, 

*Q  = 5i“J±i.aj 

in  ^Beziehung  auf  ba§  Sthomboeber 
2tQ  = unb 

hü?!±JL  3 — * ,/ 

£>ie$  giebt  für  m'  = 5, 

a = £,a'  ober  a'=  8**  — 23*a 
unb  R + n =;  R + n'  + 3;i 


aietminelftgte. 
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£()3 

für  in'  — 3 

a = j-.a'  Ober  a*  — g*a  = |*22*a 
unb  R+n  = I^R-f-n'+S; 
für  m!  — 2, 

a = § *a',  a'  = J'a  = £*2'*a 
unb  R + n = J.R  + n'  + i. 

III#  R + n.P  + n«. 

i*  <5$  fep  n'  = m die  Kombination  ift  R + n* 
P+n#  die  ©eftalten  ftnb  jufammengeborenbe,  unb  bie 
gleichen  ber  5)pramtbe  erfcbeinen  gu  paaren  an  ben  %en* 
kanten  beS  SibamboeberS*  Die  KombinationS*  kanten 
ftnb  biefen,  ben  abmecbfelnben  2lren*  Jtanten  ber  ftyra* 
trttbe  unb  unter  ftcb  parallel:  bie  glasen  be§  0t bomb oe- 
berS  aber  erfreuten  als  Sibomben  in  ber  Kombination, 
auS  melier  gigur  man  baS  obige  Serbdltnip  ber  com* 
binirten  ©eftalten  erfennt  dieS  folgt  unmittelbar  aus 
ber  Ableitung.  (§♦  117*)* 

2«  KS  fep  n'=  n + 1»  die  Kombination  ift  R+n* 
Prfn-f-K  die  gldcben  beS  0tbomboeberS  etfebeinen  an 
ben  abmecbfelnben  %en*Äanten  ber  |)9ramibe  unb  bie 
<5ombinationS*Äanten  ftnb  unter  fid>,  ben  abmecbfelnbcn 
2tren*Jtanten  ber  9)t)ramtbe  unb  ben  geneigten  diagona* 
len  beS  OtbomboeberS  parallel,  aus  melier  Sage  baS 
SSerbdltnip  ber  oerbunbenen  ©efialten  erfannt  rnitb,  tn* 
bem  aus  tb r,  ba  bie  abwecbfelnben  ^en^anten  ber  tyy* 
rarnibe,  mit  ben  geneigten  diagonalen  beS  0tbomboeberS 
gleiche  Steigung  gegen  bie  %e  haben,  baS  SSerbdltnif*  ber 
2fre  ber  erftern  gur  2lre  beS  ledern  folgt 
3*  n ober  11'=  — 0 0 , bringt  horizontale  Kombinat 
tionS^dlatiten  (L  3*)# 
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4*  K$  fep  n'  = + oo*  Sie  Kombination  tfl  R + n; 
P + 00,  Unter  tiefen  Sßerbdltniffen  erlernen  bie  gla« 
djen  beS  regelmäßigen  fecbSfeitigen  $)rt$ma$,  bet  ®ren$e 
bet  Steibe  ber  gleicbfcbenflicben  fecbSfeitigen  $>pramiberc 
($.  118O/  ön  ben  ©eiten*  «Kanten  be5  ^bomboeberS, 
ober  bte  gldcben  be$  $bomboeber$  an  ben  Knben  beS 
Prismas  al§  Stbomben,  unb  bte  Kombination$*«ftantcn 
ffnb  ben  kanten  be$  0?bomboeber$  parallel  2Cn  biefet 
Sage  ber  Kombination^ »kanten,  ober  an  ber  rautenfdr* 
migen  gigur  ber  gldcben  beS  S^bomboeberS  in  ber  Korn* 
bination,  unterfebeibet  man  P + oo  oon  R+oo  (I*  4,)* 
Sie  ©tetfung  oon  P+oo  gegen  R+n  unb  P+n  er« 
flart  baS  übrige*  (f*  ng.)* 

5*  K3  fep  n = +00*  Sie  Kombination  iji  R+oc ; 
P + nl  Sie  gldd;en  oon  R + cc  erfebeinen  anbenKtfen 
oon  P + n',  unb  bie  Kombination^  kanten  ftnb  ben  ©ei* 
ten  eines  ©ebn itteS  parallel,  melier  bureb.  bie  %ee  unb 
bte  3)erpcnbi£el  auf  benen  gldcben  ber  5) 9 rd mibe  gebt, 
bie  auf  ben  in  ^Betrachtung  gezogenen  gldcben  be£  Pris- 
mas fenfreebt  {leben*  SJtan  erfennt  aus  biefer  Sage  ber 
Kombination^  kanten,  baß  R+oo,  nicht  P + og,  in  ber 
Kombination  enthalten  iß,  mie  aus  bem  S3orbergebenben 
folgt* 

6*  ©inb  beibe,  n unb  n'  = +oo,  bie  Kombination 
alfo  R + co  * P+  co;  fo  erfebeinen  bie  gldcben  beS  einen 
?)riSma§  unter  gleichen  Neigungen  an  ben  kanten  beS 
anbern,  bie  Kombination^  * «Kanten  ftnb  ben  «Kanten  bet* 
ber,  b*  ü ber  2Cxe  parallel,  unb  bie  Kombination  iß  ein 
glcicbminHicbeS,  ober  wenn  bie  gldcben  oon  gleidbot  Brei* 
te  ftnb,  ein  regelmäßiges  §n>blffeitigeS  Prisma*  StefeS 
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$tt)6lffeitige  Prisma  ift  alfo  eine  Kombination,  nicht  eine 
einfache  ©eftalt.  £)ie  SSerfcbiebenbeit  ber  beiben  fed>Sf ei«» 
tigen  Prismen,  b.  i.  ib re  Sage  gegen  einanber,  erfldrt 
biefe  Kombination  hinreichend 

IV.  (P+n)".(P 

1.  KS  fep  n'  = n.  £>ie  Kombination  i|!  (P+n)"1. 
(P-f-n)m'.  £)ie  ©eftalten  ftnb  aufammengeborenbe.  2)ie 
gldcben  ber  febdrfern  sppramibe  Hegen  an  ben  Sftbomboe* 
ber*  kanten  ber  flachem.  £)te  Kombination^  * Jlanten 
ftnb  unter  ftcb,  unb  ben  0thontboeber*.Kanten  beiber 
ramiben  parallel.  2CuS  biefer  Sage  ber  Kombination^® 
kanten  erfennt  man  umgefebrt,  ba)3  n'  = n ober  bie 
©eftalten  aufammengeborenbe  ftnb,  wie  unmittelbar  aue 
ihrer  Ableitung  folgt. 

2.  Kg  fep  m'=  m.  £>ie  Kombination  ift  (P  + n)*. 
(P  4-  n')w.  Sie  ©eftalten  fepen  in  paralleler  ©tcllung, 
fo  bajj  n'  = n ±_2r  (I.  2.)  ift.  £)ie  Kombinations* 
kanten,  welche  fte  unter  biefen  Umftdnben  Jerborbrin* 
gen,  ftnb  ^orijontaU  £)enn  betbe  ^Ppramtben  haben  ähn- 
liche £luerfcbnitte  (§.  113.),  unb  eg  geht  bal;er  burch  bie 
Äanten,  in  welchen  bie  gldcben  ber  einen,  mit  ben en  ber 
anbern  ficb  febneiben,  eine  Kbene,  welche  auf  ber  tfxe 
fenfreebt  fleht.  Sn  oerwenbeter  ©tellung  ift  biefe  Sage 
ber  KombinationS*^anten  bei  ungleichfchenflichen  $pra* 
miben  nicht  möglich*  SDtan  erfennt  baher  aug  ber  bori* 
^ontalen  Sage  ber  Kombinationg*^anten  nicht  nur  bie 
parallele  ©Stellung,  fonbern  auch,  bag  m'=z  ai. 

3.  £>iefe  Sage  ber  KombinationS*$anten  dnbert  ftd? 
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nicht,  wenn  auch  n ober  n'rz:  — ao  wirb;  m'  ober  m 
mögen  fepn,  wa3  fte  wollen» 

4*  Ks>  fei;  aber  m'  = m , unb  n'  ober  n — 4-  00 : 
bie  Kombination  alfo  (P+  oo)'%(P-pn/)m  ober  (P+n)"** 
(P4-oo)7%  £)ie  Kombination§*,ftanten,  welche  bie  $u 
einerlei  <5pige  geborenben  glasen  beiber  ©eftalten  mit 
einanber  b«oorbringen,  bleiben  auch  in  biefem  Salle  ho* 
rijontal»  £)enn  ba§  ungleichwinflicbe  jwolffeitige  9)ri3* 
ma  ift  bie  ©renje  ber  Steige,  ju  welcher  bie  enblicbe  tyy* 
ramibe  gehört,  unb  gat  alfo  mit  berfelben  einerlei  £luer* 
fcbnitt  (f.  1150*  ©ie  Kombination^  - kanten,  welche  bie 
ju  verfcgtebenen  ©pigen  geborenben  glasen  mit  einanber 
gervorbringen,  erhalten  eine  fcgtefe  Sage,  welche  ftcg  au$ 
ben  2lbmeffungen  ber  enblichen  ©eftalt  naher  bejtimmt» 
(U  4.)*  £>ie  ©cglüffe  in  2.  gelten  auch 
5*  K§  fep  bie  Kombination  (P-pn)*  ♦ (P+n-pi)?, 
ober  (P-pn-pi)5  *(P  + n + 2)2/  ober  (P+n+2)2* 
(P  + n-j-i)*;  ober  fte  werbe  überhaupt  von  jwet  unmit* 
telbar  auf  einanber  folgenben  ©liebem  ber  Steige 
— (P+n Y,  (P -pn-p  O3/  (P  + n + 2)Ä,  (P+n+  1)' • , . 
gervorgebracgt,  welche  man  beliebig  nach  hont  in  bie  Zu* 
gen  fallenben  ©efege  verlängern,  unb  in  welcher  man 
für  n jebe  gan$e,  bejahte  ober  verneinte  3ahl  fegen  fann» 
Unter  biefen  SSerhaltniffen  erfcheinen  bie  in  ben  fiumpfen 
2lren*  kanten  jufammenftofenben  gldchen  be§  niebrigem 
©liebet  (beffen  Zxe  bie  furjere  ift),  an  ben  fcgarfem 
2lren*  kanten  be3  hogerm  £>ie  entftehenben  Kombinat 
tion$*Jtanten  finb  unter  ftd>,  ben  ftumpfen  %:en*Jtan* 
ten  ber  erften,  unb  ben  fc^arfen  ber  anbern  ^Ppramibe 
parallel» 


2o6 


Z e r m i n o l o g i e.  [f. 


£>enn  bie  auf  einanbet  folgenben  ©liebet  bet  obigen 
SScifye  befinben  ftd>  gegenfeilig  in  oerwenbeter  @tell«n g, 
unb  bie  (tumpfere  2lren*Jtante  beS  niebrtgern  ©liebes  ij] 
gegen  bie  #re  eben  fo  geneigt,  wie  bie  fdjatfere  beS  b5* 
hem;  woraus  bie  an  gegebene  Sage  ber  GombinationS* 
kanten  folgt.  ©S  i(t  nämlich  Fig.  44, 


. (3m 4-  i).2n.a 

Bm*  ^ V[(3m-f  i)2.22\a2  + 36j  ’ 

. 9frp  _ (gm'— i).2»'.a 

sin.  V[(3m/ — i)2 .22"'. a2  +36]' 

9)tan  fefee,  für  (P-fn)* . (P-|-n  + i)3,  in  sin.  2CBQ, 
in  = 5,  imb  in  sin.  2CCP,  n'=  n-f  1/  m'  = 3; 
fo  i(t 

. vha  i6.2n.a 

sin.  2CBQ 


sin.  21CF 


V(i62.22w.aa  + 36) ' 
8*  2 ♦ 2". a 


V(82 .4.22,i.a2-f  36)  ’ 

welche  beibe  Sßerthe  einönbet  gleich  fmb. 


MS  ben  angenommenen  SSerhdltniffen  bet  ©liebet  bet 
ffteihe,  folgt  bie  Sage  bet  ßombinationS-Jfanten,  welche 
je  §wei  einanbet  junddjft  jtehenbe  ©liebet  h^orbringen. 
Mein  eS  folgen  aus  biefet  Sage  bet  QombinationS  = Jtan* 
ten  nicht  jene  Söerhdltniffe;  benn  mancherlei  anbete,  b.  i. 
folcbe  3>t)tamiben,  bie  nicht  auS  9thomboebern  einet 
9teil;e,  unb  auS  biefen  nicht  nach  ben  angenommenen 
Söertl;en  ton  m abgeleitet  fmb,  bringen  in  ber  gehört 
gen  Stellung  ebenfalls  ßomöinationS*  kanten  h^or, 
welche  bie  bisher  betrachtete  Sage  haben.  ©S  ijl  ndm* 
Iid>  in  ber  obigen  $eihe  ein  Saturn  eingenommen,  butch 
welches  baS  anbere  beßimmt  wirb.  Skrdnbert  [ich  bie* 
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fe§;  fo  muß  auch  ba$  batau§  folgenbc  jTcb  änbem,  o$ne 
baß  bie$  auf  bie  Sage  bet  Kombination^  * kanten  einen 
Kinfluß  ^at,  SSeiß  man  alfo,  baß  bte  tyyx amibcn  gu 
einer  Steife  oon  SJtyomboebern  geboren;  fo  fann  man 
au§  bet  Sage  bet  KombinattonS*Jtantcn  auf  bie  SBcrtbe 
»on  m fließen,  unb  wenn  man  ben  einen  tennt,  ben 
anbern  barauS  beftimmen,  ®tefc  Kinfcbranfung  ((welche 
an  bem  gegenwärtigen  £)rte  mwermeibltd)  iß)  erfirecft 
fcb  auch  auf  einige  bet  oorbergebenben  unb  folgenben 
Kombinationen* 


V.  (P  + n^P  + n', 

1*  K'3  fep  m = 5,  n'  — n+3*  £>ie  Kombination 
iß  (P  + n)5  * P-f  n + 3*  £>ie  in  ben  ßumpfen  Vxen* 
kanten  gufammenßoßenben  glasen  ber  ungleichfchenfli* 
eben  ^pramibe,  erfcbeinen  an  ben  abwecbfelnben  %en* 
kanten  ber  gleicbfcbenflicbem  £>ie  Kombination^  * kan- 
ten ftnb  unter  ftdb  unb  ben  genannten  %:en»  kanten  bet» 
ber  ©eftalten  parallel,  £)enn  bie  Ären*  kanten  ber 
gleicbfcbenfticben  ^Ppramtbe  ftnb  unter  biefen  SSerbaltniffen 
eben  fo  gegen  bte  Ute  geneigt,  wie  bie  ßumpfen  2lren* 
Stanten  ber  ungteicbfcbenf’licben*  gut  bie  lebten  ift  au$ 
IV,  5* 

. nfTtr.  (3m  -f- 1 ) ♦ <2n*  a 

sin,  Q V[(3m+i)z*22w,a24-36] y 

für  bie  erßere  aber , eben  ber 

. nmr.  m'*2n'.a 

sin,  Q V(m/2  ♦22n'*a2-f-4)' 

unb  beibe  werben  einanber  gleich,  wenn  man  in  bem  er* 
ßen  m = 5,  in  bem  anbern  m'  = f , n'  = n+3 
HU 
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2*  fet;fn  m = 3 unb  n'  = n + a*  Sie  Korn* 

bination  Ifl  (P+n)3 . P-f  n + 2.  Sn  btefem  galle  er* 
fcheinen  btc  glasen  ber  gleichfchenflichen  sppramtbe  an 
ben  fcharfern  2Cven  * kanten  ber  ungleichfchenflichen*  Sie 
Kombination3*,£anren  ftnb  unter  ftch  unb  ben  genamt* 
ten  2(ren*^anten  parallel,  Senn  bie  Steigung  ber  fchar* 
fern  2Cj:en*  kanten  ber  unöleidt>fd>enfltd>en  ^ramibe  iff 
unter  biefen  löer^dltntffen  ber  Neigung  ber  %en*  kan- 
ten ber  gleichfchenf licken  gleich,  welches  bie  oorhin  ge* 
führte  Rechnung  lehrt,  wenn  man  bartn  an  ©tatt  sin* 
21BQ,  sin.  2CCP  fefct* 

3.  Söenn  n ober  n'=:  — 00  tji;  fo  ftnb  bie  Kombi# 
nation§*$anten  horizontal*  (I*  3*)* 

4.  K3  fet>  n'  = + 00»  Sie  Kombination  tji  (P-f-n)'"* 
p+oo*  Sie  Kombination§*<ftanten  ftnb  ben  ^homboe* 
ber  »kanten  ber  ungleichfchenflichen  ^pramibe  parallel* 
£)urch  biefe  Sage  ber  Kombination^  * kanten  unterfchet* 
bet  ftch  PH- 00  t>on  R+oo  tn  II*  3* 

VI*  P+n*P  + n'* 

i*  S>te  Kombination§*«ftantcn  ftnb  ftet§  horizontal, 
welche  enbliche  ^Berthe  n unb  n'  auch  annehmen.  Unb 

fte  bleiben  bie§,  felbji  wenn  n ober  n'  = — 00  ober 
;=  4-  00  wirb* 

$.146.  3)ir homboebrtfehe  (SomMnationen. 

(Sine  Kombination  be§  rhomboebrifchen  ©fernes  h*i£t 
birhowboebrifch,  wenn  eine  ober  mehrere  ber  einfachen 
©ejialten  »• in  berfelbett,  in  beiben  Stellungen  (§♦  10g,)  gu* 
gleich  erfcheinen* 
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Unter  ben  einfachen  ©eflalten  be§  rbomboebrifcben  ©9» 
fteme§  fonnen  nur  Sftbomboeber  unb  ungleicbfcbennicbe 
fecb^feitige  ^pramibcn  in  gircierlet  Stellungen  borfom- 
tuen*  £)ie  Stadien  ber  übrigen  ©cftalten,  wenn  fte  au$ 
einer  ©tellung  in  bie  anbere  öebi:ad?t  werben,  nehmen 
ihre  »orige  Sage  wieber  am 

i*  fep  bemnacb  in  §.  145»  I*  n'=  n;  bie  dom* 
bination  alfo  R-fn.R-f-n*  Sie  beiben  gleiten  $bom* 
boeber  befinben  ftd?  in  »erwenbeter  ©tellung  gegen  ein* 
anber»  £>ie  Kombination  wirb  ba§  2lnfebn  einer  einfa* 
eben  @e|talt,  ndmlicb  einer  gleicbfcbenf  lieben  fecbSfeitigen 
^pramibe  annebmen  ({»35.)/  unb  bie  Kombination^- 
kanten  werben  ben  Linien  parallel  fepn,  welche  auf  ben 
gldchen  ber  einseinen  ^homboeber,  au§  ben  ©pi£en  ge- 
gen bie  Mittel -fünfte  ber  ©eiten -kanten  gezogen  wer- 
ben fonnem  Siefe  ©eftalt  b eifit  ein  £)irbomboeber, 
wirb,  entweber  wie  »orbin,  mit  R4-n.R-f-n  ober  mit 
2*(R+n)  bezeichnet,  unb  unterfebeibet  ftcb»onber  gleich* 
fcbenflicben  feeb^feitigen  jPpramibe  bureb  ihre  ©tellung 
unb  bureb  ba§  SSerbdltniß  ber  2lre,  ju  ber  ©eite  ihrer 
horizontalen  9)rojection.  S3on  ben  2>irbomboebern  erhal- 
ten bie  Kombinationen,  in  welchen  begleichen  ©eftalten 
fidh  befinben,  ihre  ^Benennung» 

SBenn  bie  2lren-Äante  be§  ^homboeber$  = x,  be$ 
2>irbomboebet§  = C ifi;  fo  finb 

cos»  x = 3 . cos*  C -f  2, 


brauchbare  KuSbrücfe,  ba$  0?hömboeber  in  ein  £trbom* 

14 


2 u & e x m i n o l o g i e.  [$.  146, 147* 

totbet  unb  ba§  £>irbomboebei  in  ein  S^omboebet  $u 
oerwanbeln. 

3 n J.  145.  III*  i.  werben  auch  bie  Slawen  ber  gleich* 
fct?cnflid>ert  fech$feitigen  ^pramiben  ju  ^bomben,  wenn 
2.(R+n)  an  Statt  R+n,  in  bet  Kombination  enttyal« 
ten  ift. 

2.  K8  fep  in  {♦  145.  IV*,  n'  = n,  unb  m'  — m* 
£>ie  Kombination  aifo  (P4-n)m*(P  + n)'\  £>ie  ©eftal* 
ten  werten  in  beiberlei,  b.  u in  oerwenbeter  Stellung 
gegen  einanbet  betrachtet*  £>ie  Kombination  erhalt  ba$ 
2£nfe^en  einer  ungleicbfcbenflicben  zwolffeitigen  9)9« 
ramibe.  £>ie  Kombination6*,ftanten  ftnb  ben  Linien  pa- 
rallel, welche  auf  ben  glacben  ber  einzelnen  ©eftalten, 
au$  ben  Spieen  gegen  bie  ÜNittel- fünfte  ber  ^bomboe« 
ber  »kanten  gezogen  werben  fbnnen*  Kine  folcbe  ©eftalt 
beißt  eine  2)ippramibe,  unb  wirb  entweber  wie  oben 
mit  (P  + n)OT*(P+n)w,  ober  mit  2.((P+n)"2)  bezeich- 
net* $>iefe  ©eftalten  ftnb  unter  ben  birbomboebrifchen 
begriffen;  unb  Kombinationen , in  welchen  begleichen 
©eftalten  enthalten  ftnb,  beiden  ebenfalls  birbomboe- 
brifche* 

§,  >47.  ^imitbomboebtlftb«  an*  beintbttbomboebfif<b» 

Kombinationin. 

Kine  Kombination  be$  rbomboebrifeben  SpftemeS 
hemithamboebtif^,  wenn  oon  ben  glasen  einet  ober 
mehrerer  bet  einfachen  ©eftalten,  welche  fie  enthalt,  nur 
bie  halbe  En&abl  erfebeint.  Sie  b etßt  hemibirbam- 
beehr iftb,  wenn  oon  einer  ober  mebtern  bet  in  ihr  ent* 


fi 47J  Kombinationen  b*  ucrfcbieb*  © pPeme.  211 

^altencn  btr^ombocbrtfd^cn  ©epalten,  nur  Me  ^ a Ib e 
2(njaM  ber  glichen  borfommt* 

£>ag  bergleicben  Kombinationen  bollfommen  fpmme* 
trifd?  fmb,  alfo  biefe  Krfcbeinungen  ber  (Symmetrie  nicht 
miberfpreeben,  ijl:  bereite  §.  141*  bemerft  morben* 

0?l;omboeber  fann  nicht  auf  bie  SBeife,  wie  meb* 
rere  ber  übrigen  ©epalten  biefeS  ©fernes,  fyemitfyom* 
boebrifcb  erfd;einen;  benn  e£  ip  feine  SBertbeilung  breier 
glasen  an  5 tuet  oerfebiebenen  ©pifcen  mdglid;,  bei  weU 
c^er  bie  ©pmmetrie  nicht  gepdrt  mürbe* 

Sßenn  man  an  einer  ungleicbfcbenflicben  fecb$feitigen 
$Ppramibe  bie  abwecpfelnben  glasen  ber  einen  ©} pifce 
bergvdfiert;  fo  fann  man  jugleicb  an  ber  enfgegengefei^ 
ten,  entmeber  bie  benfelben  parallelen,  ober  bie  gegen 
biefelben  geneigten  bergrdgetn* 

£>a$  erfle  giebt  eine  (Uepalt,  meld;e  einem  $bcmboe» 
ber  bollfommen  gleicht,  jeboeb  fein  3?bombeeber  ip,  meil 
bie  gldcben  bcrfelben  nicht  bie  Sage  ber  glichen  eines 
Otbomboeber^  in  einer  Kombination  onnel;men  fdnnen; 
itnb  eine  Kombination,  in  melcber  eine  ober  mehrere  fol- 
tyt  ©epalten  eintreten,  b eißt  eine  bemirbomboebrifebe 
non  parallelen  glichen.  £5ei  folgen  Kombinatio* 
tten  ip  noch  «uf  bie  Sage  ber  glasen  inSbefonbete  $u  fe* 
hen,  inbem  jmei  begleichen  rbomboebetdbnlicbe  ©epalten 
aus  ber  Serlegung  ber  unglet<hfd>enf licken  fecbSfeitigen  $9* 
ramtbe  entpeben,  beten  glichen  an  ber  rechten  ober  an  ber 
linfen  ©eite  ber  ©runb*©ePalt,  ober  einer  anbern  bo&> 
pdnbigen  ©epalt  in  ber  Kombination,  liegen  fdnnen* 

£>a3  jmeite  giebt  jmei  Sepalten,  weiftji  bon  fechf  un* 
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regelmäßigen  Vieretfen  begrenzt  ffnb,  unb  ftch,  obwohl  ft« 
übrigens  einanber  uollfommen  gleich  unb  ähnlich  ftnb, 
burch  Rechts  unb  SinfS  (§.67.4.)  unterfcheiben  ? unb 
eine  Kombination,  in  welche  eine  ober  mehrere  folcher 
©ejfalten  eintreten,  wirb  eine  §cmttl;omboebrifd^e  ton 
geneigten  glachen  genannt 

SBenn  man  baffelbe  Verfahren  auf  bie  gletchfchenHiche 
fechSfeitige  ^pramibe  anwenbet;  fo  giebt  bie  Vergroße- 
rung  paralleler  glasen  jwei  rhomboeberahnltche  ©eftal- 
ten,  welche  jeboch  aus  obenangefuhrten  ©runben,  eben* 
fall§  feine  S^omboeber  ftnb;  bie  Vergrößerung  geneigter 
glasen  aber,  giebt  jwei  gletchfchenfiiche  breifeitige 
^Pptamiben.  £)te  glacfyen  jener  rhomboeberahnltchen  ©e- 
palten  unb  biefer  breifeitigen  ^pramtben  behalten  bie  Sa- 
ge ber  glachen  ber  gleichfchenfltchen  fechSfeitigen  9)t>ramt* 
be  in  ber  Kombination,  unb  ftnb  baran  ju  erfennen;  bie 
Kombinationen  felbß  aber,  in  n>efd>e  bergleichen  KJeflal- 
ten  eintreten,  werben  wie  bie  oorhergehenben  benannt. 

2DaS  regelmäßige  fechSfeitige  $riSma  P+oo,  erfcheinf, 
mie  bie  enbliche  gleichfchenfliche  fechSfeitige  ^pramtbe,  he* 
mirhomboebrifch,  wenn  bie  halbe  2lnjahl  ber  glachen  bef* 
felben,  fpmmetrifch  in  ber  Kombination  borfommt,  als 
gleichminflicheS  breifeitigeS  Prisma  unb  iß  an  feiner  Stel- 
lung ju  erfennen. 

£>aS  ungleichwtnfliche  jwolffettige  9)riSma  erfd;etnt  he- 
trtirhomboebrifch,  wenn  bie  halbe  tfnjahl  feiner  glasen 
fpmmetrifch  in  ber  Kombination  enthalten  iß,  al$  re- 
gelmäßiges fech^feitigeS  $PriSma,  welches  ftch  bon  R+oo 
unb  P+oo  burch  feine  Stellung  unterfcheibet. 
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£a$  Sthomboeber  erfcheint  h*nttbirhomboebrifch , hoch 
nur  von  geneigten  gldchen  (weil,  wenn  bie  parallelen 
gldchen  vergrößert  werben,  bie  einfachen  Sfthomboeber 
wieber  entfielen  unb  bie  Kombination  rhomboebrifch 
(}.  145.)  wirb),  aB  gleid>fd?enflid?e  breifeitige  ^Ppramibe, 
weld)e  von  ber,  au$  ber  gleichfchenflichen  fech$feitigen 
$)pramtbe  entftehenben , burch  ihre  Stellung  fowohl,  aB 
burch  ihre  Verhdltniffe  verhieben  tft;  unb  bie$  ift  auch 
bie  2Crt,  in  melier,  hoch  ohne  2lu6fchluß  ber  ©eftalten 
von  parallelen  glasen,  bie  £)ippramibe  (f.  146.)  h*mi* 
rhomboebrifch  vorfommt 

Sßemt  man  an  biefer  nämlich  bie  obwcchfelnben  gld* 
d)en  an  ber  obern,  unb  bie  benfelben  parallelen  an  ber 
untern  ©pi^e  vergrößert;  fo  entfielen  jwei,  einer  gleid)* 
fa>enflid>cn  fedBfeitigen  ^Ppramtbe  ähnliche  ©eftalten,  mU 
che  jeboch  nicht  gleid}fd)en?lid>e  fechsfeitige  $Ppramiben 
ftnb,  weil  ih re  gldchen  bie  Sage  ber  gldchen  biefer  nicht 
annehmen  tonnen;  unb  bie  Kombinationen,  in  melden 
eine  ober  mehrere  folcher  ©eftalten  erfcheinen,  ^ei^en  ty* 
tnibtrhomboebrifch  von  parallelen  gläsern  Vergrößert 
man  aber  an  ber  untern  ©pi£e  biejenigen  glasen,  wel* 
che  gegen  bie  an  ber  obern  vergrößerten  geneigt  ffnb;  fo 
entfielen  &wei,  von  jwolf  unregelmäßigen  Vierecfen  begrenz 
te  ©cjtalten,  bie,  einanber  gleid)  unb  ähnlich,  burch  Rechts 
unb  ßinfS  ftd)  unterfcheiben ; unb  eine  Kombination,  in 
melier  fotcfye  ©eftalten  enthalten  ftnb,  wirb  hemtbirhom- 
boebrifd)  von  geneigten  gldchen  genannt 

Um  au$  ber  £>ippramtbe  bie  einfachen  ©eftalten  wie* 
ber  ju  erhalten,  muß  man  abwechfelnbe  $)aare  von 
glachen,  unb  jwar  diejenigen , jwifchen  benen  bie  %retT* 
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.ftanten  ber  ^Ppramiben  liegen,  an  bet  obern,  unb  bie 
ta^wifchen  liegenben,  an  ber  untern  ©pi£e  vergrößern* 
Vergrößert  man  an  ber  untern  ©pifee  bie,  welche  mit 
ben  vergrößerten  an  ber  obern  ©pifee  tn  borijontalen 
KombinationS-Jtanten  jufammenftoßen ; fo  entftehen  un- 
gleichfd)enflid)e  fechSfeitige  ^pramiben,  beren  Vafen  gl eid>* 
fettige  ©ed)Se< fe,  von  abwechfelnb  gleichen  SBinfeln,  ähn- 
lich ben  ©chnitten,  fen!red;t  auf  bie  Zxe  ber  einfachen 
©eftalten,  welche  bloS  bie  2Cren*  kanten  treffen,  ftnb* 
j&bwohf  folcbe  ©eftalten  an  einfachen  Mineralien  aller» 
bfngS  möglich  ftnb;  fo  ift  hoch  bi§  jefct  nichts  ähnliches 
an  biefen , befto  häufiger  aber  an  jufammengefefcten  Mi- 
neralien beobachtet  worben,  von  bcnen  in  ber  geige  bie 
Sfebe’  fcpn  wirb* 

©ie  2lrt,  in  welcher  bie  Sthomboeber  unb  bie  ©ren$en 
ber  Leihen  berfelben,  h^ntirhomboebrifd;  erfcheinen,  ift 
t?öh  bet  biS^etiöi^n  t?etfd?tcben , unb  beSwegen  befonberS 
merfwurbig*  <Ss  erfcheinen  ndmlich  bie  fammtltcbctv 
ß ju  >tner  ©pi£e  gehorenben  gleichen  fo  ber  Kombination, 
wahrenb  bie  ju  ber  anbern  ©pi^e  gehorenben,  fdmmt* 
lieh  aus  berfelben  vtrfchwinben*  ©teS  giebt  Kombina- 
tionen, weiche  an  entgegengefefcten  Knben  betfehieben 
gebilbet  finb,  wie  am  rhomboebrifchen  Turmaline,  wel- 
cher eins  ber  befannteften  ber  tyetytt  gehörigen  Veifpicle 
ift*  ©aß,  wenn  bie  halbe  2Cn$abl  ber  gladjen  beS  regel- 
mäßigen fechSfeitigen  $>riSmaS  R-foo  allein  in  einer 
Kombination  erfcheint,  biefe  ©rfcheinung  auch  nur  auf 
biefe  SBei-fe  itfldrt  werben  fann,  alfo  mit  ber  voiherge- 
henben  voOfomtnen  einerlei  ift,  fallt  leicht  von  felbft  in 
bk  TLtipn. 
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$.148.  SBeifpiele  ber  ©nfwicfefang  üon  [GombinatU* 
nen  aus  bem  rfjomboebrifcijen  ©ptteme. 

Die  Kntroidfeiung  bet  brei-  unb  mehrfachen  Kombina« 
tionen,  grünbet  (ich  auf  bie  Äenntnifj  ber  zweifachen. 

Um  ju  zeigen,  b aß  ba§  wenige,  wa§  |.J.  145.,.  147, 
Don  ben  zweifachen  Kombinationen  be§  rhontboebrifchen 
©VjlemeS  enthalten,  fchon  hinreicht,  Kombinationen,  wcl* 
che  au*  einer  großen  Anzahl  einfacher  ©eßalten  bcjtehen, 
ju  entwicfeln,  unb  um  ba$  Verfahren  bei  biefem  (Ge- 
fchdfte,  in  fo  fern  man  ftd;  Weber  ber  oben  erwähn* 
ten  (Gleichungen,  b.  i.  ber  anafytifchen,  noch  öueh  ei- 
ner allgemeinen  fpnthetifchen  SOtethobe  habet  bebienen 
?ann,  barjupeUen ; foUen  hi«  einige  Beifpielc  angewen- 
bet  werben. 

Die  äcichnung  Fig.  49.  ftettt  eine  rhomboebrifche  (f, 
145,)  Kombination  üor,  in  welcher  mer  ^homboeber, 
zwei  ungleichfchenfliche  fech$feitige  ^pramiben  unb  ein 
regelmäßiges  fech$feitige$  5)ti$ma  enthalten  jtnb,  3bre 
unbeßiramte  Bezeichnung  ijt 

R-fn  ♦ R + n' , R + n"  , R + n"' , (P  + n"")** 

8,  c,  e*  d»  b, 

(P+n)""';r\R+oo, 

*•  g- 

Die  einzige  (Geßalt  in  biefer  Kombination,  welche  un- 
mittelbar beßtmmt  ift,  ift  R+oo.  Denn  bie  gldchen 
tiefet  Prismas  bringen  mit  ben  Sachen  ber  S^homboe- 
ber  R + n"',  R+n"  unb  R + n,  horizontale  Kombina- 
tion$*Äanten  herbor  (§,145.  1,4.);  wogegen  P+oo, 
wenn  e$  in  ber  Kombination  erfchiene,  mit  ben  gldchen 


W*  *48- 


»i6  Terminologie. 

eine$  {eben  biefer  Otyomboeber,  Kombination^  * kanten 
berborbrtrigen  mürbe,  meldje  ben  ©eiten*  ober  Eren* 
kanten  berfelben  parallel  ftnb.  ({.  1*5.  III.  4.)* 

$ftan  maf)le  nun  unter  ben  Sftjomboebern  ein§  al$ 
©runb  * KJeftalf  unb  fe^e  n in  bem  Seiten  beffelben 
” o.  Da  bie  gtgur  einen  KrpjM  be§  rl;omboebrifd)en 
^alf*»|5aloibe§  borflellt,  unb  ba£  Sftjomboeber,  melcbeS 
man  an  biefern  Minerale  burd>  T&eilung  ($.162.)  erhalt, 
ba§  in  ber  gigur  mit  R+n'  bejeicfynete,  = 105°  5' 
ift;  fo  tvqfyti:  man  am  fcfyicHicfyflen  biefel;  unb  e$  ift 
bemnad;  n'  = o,  alfo  R+n'  ==  R.  Die  ©tellung 
biefeS  Momboebcr§  ift  bie  -iftormal  Stellung. 

Sag  0vf}omboeber  R + n,  beftnbet  fiep  gegen  R in 
benoenbeter  ©retfuhg;  unb  ba  bie  Kombination^  * Jtan* 
ten  $mif$en  R,  (P  + n"")'”  unb  R + n,  ben  kanten 
bon  R,  imb  ben  geneigten  Diagonalen  bon  R + n paral* 
len  ftnb;  fo  ftnb  aud?  bie  Kombinations*  Jtanten  jmi* 
fd)en  R unb  R + n,  ben  bauten  bon  jenem  unb  ben  ge- 
neigten Diagonalen  bon  biefem  Styomboeber  parallel. 
Die  beiben  ©ejlalten  beftnben  fiep  alfo  in  bem  £$erfydlt* 
nijfe  bon  R + n:  R + n — 1 ({.145.1.1.);  b.  i.  für 
n = o,  in  bem  £3erbdltntffe  bon  R : R — r.  Dem  gu 
golge  ijl  n = — 1 unb  R + n = R— i. 

SBenn  bie  glddjen  bon  R ober  bon  R+n"",  mel* 
d;e§  gegen  R in  berfelben  Stellung,  rote  R — 1 ftd£>  be* 
fmbet,  bergropert  roerben,  roaS,  roenn  ba§  Mineral 
ri;ombijebrifcfe§  jtalb * vg>a!oib  t{i,  mit  ben  erften  leicht 
gefeiten  fann;  fo  bringen  bei  be  mit  einanber  Kombina* 
tion£*Jtanten  tycroor,  roelcbe  ben  geneigten  Diagonalen 
bett  R,  folglid;  ben  Eren  * Ärtitten  bon  K + ii'^  parallel 
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ftnb.  Da§  S3erhaltnig  tiefer  ©eftalten  ift  alfo  wteberum 
ba3  oorhergehenbe  ($.145.1*  1.);  b,  i.  e§  ift  R+n"" : R 
— R + n : R-j-n  — I.  2Üfo,  ba  für  R,  n — l = o 
ift;  fo  ifi  für  R+n"",  n""=  1,  unb  folglich  R+n"" 
zzzz  R + I, 

Die  brei  9lf)omboeber  R— 1,  R unb  R+i,  ftnb  un* 
mittelbar  auf  einanber  folgenbe  ©lieber  einer  Steihe. 

Die  ungleichfchenfliche  fed)§feitige  ^Ppramibe  (P+n""')'7*' 
gehört  su  R.  Denn  bie  Kombination^  * Jbanten  smifchen 
(P + unb  R,  ftnb  ben  2lren*  unb  Seiten «^an** 
ten  oon  R,  unb  ben  9?homboeber^anten  oon  (P +n""9'n' 
parallel  ($.  145*  H.  R)-  Sür  (P^n''^  ift  alfo  n'"" 
= 0;  unb  (P-fn )""')w'  — (p jms. 

Da§  S^^omboeber  R+i  beftnbet  ftcf>  gegen  biefe 
ramibe,  n>eld>e  mit  R in  paralleler  Stellung  ift,  in  Per* 
wenbeter  Stellung,  unb  bie  glasen  beffelben  liegen  mit 
parallelen  Kombination^  * Äanten  an  ben  fcharfen  Ztm* 
kanten  ber  ^pramibe.  Da§  SSerhaltnifü  ber  ©eftalten 
tji  alfo  wie  in  $.  145*  II.  4,;  unb  man  hat  baher 


woraus  m'  = 3 folgt.  Diefe  ^Ppramt'be  ift  bemnach 

= (P)3- 

Die  flachere  ^pramibe  (P+n"")m  bringt  mit  ber  §)p* 
ramibe  (P)3  hon'sontale  Kombination^ * kanten  $ert>or. 
2llfo  ift  m = m'  = 3 ♦ ().  145.  IV*  2.) ; unb  (P+n"")'" 
= (P+n"")*. 

2ln  ben  fcharfen  2lren  * kanten  biefer  $Ppramibe  liegen 
aber  bie  glasen  bcS  0vhomboeberS  R— r,  mit  paralte* 
len  KorabinationSsÄanten.  JDtau  hat  baher,  wenn  a' 


*^8  Serminjl^ii,  ft.  148* 

bte  2fjre  be§  ^omboebcrS/  aus  irdenem  biefe  $h)ramtbe 
abgeleitet  tft,  a bie  öon  R bedeutet,  in  $.  145»  II«  4*, 
3-3—  t * - a 


• a' 


6 * 2 

worauf 

a'  — -J . a = 2”2  * a 

folgt*  <5$  ifi  bemnaeb  n""  = — 2;  unb  (P-f  n"")* 
— (P  2>3. 

£>ie  Kombination§*,ßanten,  welche  bie  eben  beflimmte 
$9ramibe  mit  bem  Stbomboebcr  R + n"  betoorbringt, 
ftnb  ben  fiumpfen  Hren*  Santen  ber  erfien,  unb  best 
tyren»  ober  Seiten* kanten  be$  lebten  parallel.  2)ie 
beiben  ©eftalten  beftnben  ftcb  habet  in  bem  gaUe,  wel- 
ket j.  145*  II.  7*  betrachtet  worben  ifi* 

SBenn  a'  bie  %e  be$  $u  beftimmenben  9lbomboeber4 
bebeutet;  fo  frnbet  man 


PH  *>t 


3-3  + 1 

7j • * » T • 1 * 


woraus 

a'  — i . a r=  | . 20  . a 

folgt.  <£$  ifi  olfo  n"  = o.  £)aS  Dibomboeber  gebort 
öbet  jur  erften  Sieben*  Sftet'be;  unb  eS  ifi  in  berfelben 


l\+n" 


R. 


SBenn  man  biefer  Kntwitfelung  ju  golge,  bie  eryffal* 
logra^>l>tfd?en  Seichen  ber  einfachen  ©efialten,  in  ber  ge* 
hörigen  £)r bnung  neben  einanber  fefct;  fo  erhalt  man  bie 
^Bezeichnung  ber  Kombination,  nach  beiben  SOietboben 
(§.  143.)  getrieben,  wie  folget. 

1.  Stach  Sftaafjgabe  bet  SBinfel,  welche  bie  gldcb-en  ber 
einfachen  ©ejlalten  mit  ber  Tire  beroorbringen, 
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R — 1 *(P  — 2)?  . R.  £R*  R+i  .(P)3  . H+oo* 

2.  Sn  ber  golge,  meiere  bie  gleichartigen  ©eßalten  in 
ibrea  Reiben  annebmen, 

J\-i.R.R  + i.iR.R  + » *(P—a)3  ♦ (P)3« 

Die  folßcnbe  5oße  gigur  (teilt  eine  birbomboebrifebe 
Kombination  oor.  Unbeßimmt  bezeichnet,  iß  biefelbe 
R — oc  * P-f-n  ♦ P + n'*  2 . (R-f-n'O  ♦ P-f 

Sn  biefer  (Kombination  ftnb  R — co  unb  P+od,  bi# 
©renjen  ber  9?ei^e  ber  gleicbfcbenflicbcn  feeb^feitigen  5)9* 
ramiben,  unmittelbar  beftimmt*  DaS  einzige  Stboroboe* 
ber,  meines  in  ihr  enthalten  iß,  iß  R-f-n"*  KS  er* 
febeint  in  beiben  (Stellungen;  unb  bie  Kombination  er* 
halt  baburd)  bie  Kigenfcbaften  ber  birbomboebrifeben  (5. 
146*)*  gür  biefeS  $bomboeber,  als  ©runb*©eßalt,  iß 
n"  = o,  unb  baber  «.(R+n")  r=  2*(R)* 

2ln  ben  (Spifcen  be$  DirbomboeberS  erfebemen  biegld* 
eben  oon  P«fn  als  SRbomben:  unb  bie  glasen  be$  Di# 
rbomboeberS  mürben  ebenfalls  ^bomben  fiepn,  mnn  fte 
nicht  mit  ben  glad;en  anberer  ©eßalten  jum  Durcbfcbntt* 
te  famen,  KS  iß  alfo  auch  n = o;  ober  P+n  unb 
2 ♦ (R)  ßnb  gitfammengeborenbe  ©eßalten  ($«146.1*; 
$*  r 45*  III*  1*);  Daher  iß  P4-n  = P* 

Die  gleichen  von  P-j-n'  liegen  an  ben  2fren*  kanten 
beS  DirbomboeberS , unb  bringen  an  benfelben  parallele 
Kombinattons  * kanten  berbor*  DaS  Serbaltniß  biefer 
sppramibe  gegen  baS  Dirbomboeber  iß  alfo  baS  $.  145* 
III*  2*  betrachtete,  unb  baber  i}/;™  n"-H  = 0+1  = i* 
Diefe  $)i)ramibe  iß  bemnacb  P-M* 
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$>ie  befimmte  ^Bezeichnung  ber  entwickelten  bithorn* 
boebrifchen  Kombination  ijt 

R— - o©  ♦ 2 *(R)  • P • P + 1 ♦ P + °o# 

2)iefe  Kntwicfelungen , tm'c  fte  in  ben  ^Bezeichnungen 
bet  Kombinationen  bargegellt  futb,  genügen  $ur  SBerech* 
nung  bet  KombinationS^anten,  toelcbe  an  ben  zufam* 
mengefe^ten  ©epalten  verkommen»  2Denn  eg  ftnb  in  ben 
^Bezeichnungen  bte  bepimmten  SBcrthe  aller  trogen  ent* 
galten,  welche  man  gebraust,  um  bte  $♦  144*  ermähnten 
(Gleichungen  zu  tiefem  SBehufe  in  2lnwenbung  bringen  zu 
können  *}♦ 

£>ie  Kntwicfelung  ber  Kombinationen  ftnbet  ihre  tot* 
ZÜglichpe  unb  eigentliche  2lnwenbung,  wenn  fte  [ich  nicht 
auf  bic  ©eftalten  einzelner  Snbibtbuen  befchranft,  fonbern 
ben  Snbegriff  ber  gefammten  ©eflalten  einer  ganzen  na* 
turhiPorifd;en  ©pezieS  §um  ©egenpanbe  hat»  Sn  biefer 
SfuSbehnung  wirb  fte,  nebp  benen  baju  erforberlid;en 
Hilfsmitteln,  in  ben  mehrmals  angeführten  Anfangs* 
©rünben  ber  Kr^gallographie  bargeftellt  werben.  Sötan 
fefet  babei  biejenigen  ©epalten,  welche  man  an  einer 
Kombination  bereits  entwickelt  h at,  bei  ber  Kntwickelung 
ber  übrigen  als  begannt  borauS;  unb  man  menbet  bieg 
Verfahren  auch  bei  ber  ^Betrachtung  jufammengefe^ter 
©epalten  einzelner  Snbitubuen  an,  menn  eine  ober  meb* 
tere  ber  einfachen  ©epalten  berfelben,  aus  frühem  Knt* 
Wickelungen  fd;on  bekannt  ftnb» 

*)  Sn  ber  188.  angeführten  2fbhanMung  tfl  rin  SSeifpiel  einer 
fotzen  Berechnung  enthalten. 


$.149«]  Kombinationen  b,  »erfchteb.  @9{teme.  aai 
2*  Kombinationen  be$  ppramibalcn  ^pftemeS, 
$.149.  9>oramibate  ßombinationen* 

Kine  Kombination  beS  pyramidalen  ©yjtemeS  wirb 
inSbefonbcre  pyramidal  genannt,  wenn  bie  einfachen  bar» 
in  enthaltenen  ©efialten  nur  in  einet  Stellung  unb  mit  bei 
»ollen  2lnjahl  ihrer  Stachen  erfchetnen, 

®ie  zweifachen  Kombinationen  btefeS  6y|teme§  ffnb 
U P + n . P+n', 

2*  P + n * (P  + n')'”, 

3,  (P  + n)w  ♦ (P  + n')m', 

h P + n ♦ P+n7, 

i,  KS  fey  n'  = n+.i,  SSeibe  ©ejtalten  finb  unter, 
biefen  83erhaltniffen  unmittelbar  auf  einanber  folgenbe 
©lieber  ber  9?ei^e  $.  ioi,  ®ie  befinden  fich  als  folche 
in  diagonaler  Stellung  gegen  einanber,  unb  bie  Kombi* 
nationS*  kanten,  welche  fte  heroorbringen,  find  unter  ftch, 
zugleich  aber  ben  2lren- kanten  beS  fcharfern  unb  benen 
auf  ben  glachen  beS  flachem  ©liebes,  aus  ben  ©pifceii 
gegen  bie  Jtanten  an  ber  SBaftS  gezogenen  9)erpenbifeln 
parallel,  2luS  biefer  Sage  ber  KombinationS^antew 
folgen  umgekehrt  bie  »orauSgefe^ten  Sßerhaltniffe , wie 
aus  ber  Ableitung  biefer  ©efialten  aus  einanber  unmiti 
telbar  erhellet 

2*  Ks  fey  n'  = n+2r,  3Me  ©eftalten  ftnb  in  pa* 
ralleler  Stellung,  £>te  KombinationS-Jtanten  jwifdhen 
ihnen  ftnb  horizontal*  £>ie  KombinationS-Jtanten  be- 
halten biefe  Sage,  wenn  auch  nicht  beibe  ©eftalten  ju 
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einer  OScibe  geboren«  DaS  SBerbdltniß  ihrer  2Cbmeffun* 
gen  bleibt  baber  in  tiefen  Kombinationen  unbejlimmt. 
Da  bei  paralleler  Stellung,  bie  Seiten  ber  horizontalen 
^rojectionen  aller  gleicbfcbenllicben  oierfeitigen  ?>t)ramiben 
parallel  finb;  fo  muffen  auch  bie  KombinationS-ilanten, 
welche  fte  unter  einanber  heroorbringen,  ben  Seiten  ber 
horizontalen  ^rojectionen  parallel,  b.  u horizontal  fepn. 

3.  Kg  fep  n ober  n'  = — 00.  Kine  ber  ©eftalten 
erfchetnt  unter  tiefen  Umftdnben,  als  eine  gldcbe  fenf* 
red)t  auf  ber  2Cre  ber  anbern;  unb  bie  Kombination^ 
kanten  finb,  unabhängig  oon  ben  2lbmeffungen  biefer, 
horizontal,  wie  auS  2 ♦ flar  ifL 

4.  Kg  fcp  n ober  n'  = 4-  oc*  Kine  biefer  ©ejlalten 
tfi  alfo  ein  rei^iwinllicbeg  uierfeitige§  ^riSma*  Sn  pa- 
ralleler Stellung,  finb  in  biefem  galle  bie  Kombination^^ 
kanten  ben  kanten  an  ber  23aft6  ber  entliehen  ©ejialt 
parallel,  b.  L horizontal  (2,);  in  biagonaler  Stellung  finb 
fte  ben  Seiten  beg  rautenförmigen  $aupt  * Schnittes 
(j.  53*  2O  parallel,  unb  ihre  Sage  bangt  baber  bon  ben 
2lbmepngen  beg  enblidhen  ©liebeg  ab.  Die  glacben 
be$  $)rigmaS  erfcheinen,  big  fte  mit  einanber  jum  Durch* 
fchnitte  fommen,  als  ^bomben.  Die  Kombinationen 
P—  cö.P-i-oo,  unb  P— 00  . [P+oo],  finb  gerabe, 
rechtminfliche  bierfeitige  Stigmen. 

5.  Sinb  beibe,  n unb  n'=  + ao,  unb  bie  ©eftalten 
fit  biagonaler  Stellung ; fo  erfcheinen  bie  gldchen  be$  ei* 
tten  9)rigma§,  an  ben  kanten  be$  anbern,  unb  (teilen 
«in  gleichwinkliges , unb  wenn  bie  Jldchett  bon  gleicher 
©reite  ftnb,  ein  regelmäßiges  acbtfeitigeg  3>ri$ma  bor. 


f.  140.]  Kombinationen  b,  berfcbicb*  <5p{teme.  2%$ 
II*  P + n . (P  + n7)"*'. 

!♦  @0  fep  n7  :zz  n.  £ie  ©efialten  ftnb  in  tiefem 
gälte  jufammengeborenbe,  unb  beftnben  ftcb  als 
fold;e,  in  paralleler  Stellung»  £)ie  gldcben  ber  bierfei* 
tigen  ^pramibe  erfcbeincn  an  ben  ^pifcen  ber  acbtfeitigen 
al$  ^bomben,  b.  i*  bie  KombinationS«,ftanten  finb  ben 
2lren*  kanten  ber  bierfcitigen  ^Ppramibc  parallel*  2)ie fe 
Sage  ber  Kombinationen  Jtanten  ijt  unabhängig  bon  m7, 
unb  beutet  in  ber  borauSgefe^ten  Stellung,  baS  obige 
SSerbdltnip  an* 

SBenn  bie  dSeflalten  in  biagonaler  ©tcllung,  alfo  nicht 
jufammengeborenbe  ftnb;  fo  giebt  e6  für  jebe  ungleich* 
fcbenf liebe  aebtfeitige  3)pramibe  eine  gleicbfcbenftiche  hier» 
feitige , beren  gldd;en  an  ben  ©pi|en  bon  jener,  als 
Rhomben  erfcheinen.  Sn  biefer  Kombination  bangt  bie 
rautenförmige  gigur  ber  gldcben  ber  gleicbfcbcnf lieben 
bierfeitigen  ^pramibe  bon  in7,  n7  unb  n ab;  unb  man 
bat  bie  SSerbaltniffe  biefer  brei  ©ropen  in  bem 
bruefe 

n — 1/  -j-  * 

m*  — 2 * 4.  i, 

welcher  §war  an  bem  gegenwärtigen  £)rte  nicht  «rfldrt, 
wohl  aber  gebraucht  werben  tarnt,  au3  zweien  berfelben 
bie  britte  &u  befiimmen* 

fl.  K3  fcp  n ober  n7  = — 0©.  eine  ber  ©eflalten 
i(l  alfo  -=2  P— -oo,  unb  bringt,  tl$  auf  ber  ILn  ber 
anbern  fenfreebt  ftebenbe  gidcb e,  horizontale  Kombina* 
tion^Jfcanten  berbor*  (f*  3*)* 

3.  fep  n = -t-oo*  2)ie  9>pramibe  P + n erfc^efnt 
bann  al$  ein  red;twinflicbe$  bterfeitigeS  $ri$ma*  £>i« 
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gldcpen  beffelbeu  nehmen  in  beiben  (Stellungen  bfe  gigur 
non  S'l^omben,  an  ben  Gefeit  ber  aeptfeitigen  ^Ppramibe 
an.  Sn  paralleler  ©tellung  bleiben  bie  Sßinfel  biefet 
bomben,  alfo  aitcp  bie  Sage  ber  Kombinationt=,ftan- 
ten,  abhängig  oon  m',  unb  ftnb  alfo  für  oetfepiebene 
ungleicpfcpenflicpe  aeptfeitige  $Ppramiben  nerfepieben.  Sn 
biagonaler  (Stellung  ftnb  beibe,  SBinlel  unb  Kombina- 
tiont-Äanten,  unabhängig  oon  m',  unb  bie  SBinlel 
gleicp  ben  SStnfeln  bet  (rautenförmigen)  ^aupt*  (Schnit- 
tet, bie  Kombmationt*,ftanten  alfo  parallel  ben  abweep- 
felnben  2lremJtanten  ber  gleicpfcpenflicpen  merfeitigen  $p- 
ramibe,  aut  welcher  bie  achtfeitige  abgeleitet  ift,  ober  ju 
welcper  fte  gehört 

SBenn  alfo  eine  ungleicpfcpenflicpe  achtfeitige  5)pramibe, 
mit  einer  gleicpfcpenflicpen  oierfeitigen,  in  paralleler  (Siel* 
lung,  Kombinationt-iSanten  bringt,  bie  benen 

parallel  ftnb,  welche  eben  biefe  aeptfeitige  ^pramibe,  mit 
bem  reeptwinfliepen  oierfeitigen  9>rt’tma  in  biagonaler 
(Stellung  giebt;  fo  ftnb  bie  beiben  ^pramiben  gufammen* 
geporenbe  ©efialten. 

4.  St  fepen  n/  = n — 2,  unb  m'  = 3*  £)ie  Kom- 
bination ift  P + n ♦ (P  + n — 2)t  X)it  ©eftalten  beftn- 
ben  ftep  ^ paralleler  (Stellung»  £ie  gldcpen  ber  werfet- 
tigen  9)pramibe  erfepetnen  an  ben  feparfen  2lren- kanten 
ber  aeptfeitigen.  Sie  Kombinationt-Äanten  ftnb  unter 
ftep,  ben  genannten  %en*Äanten  ber  aeptfeitigen,  unb. 
ben  ^erpenbifeln,  auf  ben  gldcpen  ber  oierfeitigen  9)p- 
ramibe,  aut  ben  (Sptpen  gegen  bie  Äanten  an  ber  33a# 
fit  gezogen,  parallel. 
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dö  fep  A'M  Fig.  5 u bie  (albe  2fre,  A'C  bie  fcbarf? 
Eren*  .Kante  ber  «cbtfeitigen  ^nramibe;  fo  i|l  für  bie 
t>albe  @cite  bet  horizontalen  9)rojection  = CM,  MA' 
bie  (albe  Ere,  A'C  ba$  ^erpenbif’el  auf  ber  gleiche  ber 
jDtcrfeitigen ; alfo  für  bie  (albe  ©eite  bet  horizontalen 
^rojection  MD  = 4, 


n / 1 . n 

_ T . v m'4- 1 
MA  = 22 . a =2:  . 22  . a 

Q 

3ß  nun,  ber  §Borau$f«fcung  gemäß,  m' 
n = n/-f-2  unb 


3 5 fo  »f* 


n'  = n — 2. 
gut  m'  = 4 cr(dlt  matt 


n n'  n'  n'  -{"  * 

2 2 = 4*22  = £.Q1.22  — 4*2  2 , 

unb  P + n = 4*P+n/  + 2/  ba§  §u  P-fn'-pa  geistige 
©lieb  ber  zweiten  Sieben  ^ Üveilje  #)♦ 
gut  m'=  5,  ijl 


*)  £ie  hebert: Steifen  werden  tyttf  wie  i«  $.  145.  II.  4.  ttn tet* 

fdjicben.  diejenige,  feeren  ©oefffjient  -S-  ift,  beißt  feie  erfti, 

2V  2 

feeren  Koeffizient  “4  ift/  feie  zweite  SReben  * Steife  j unb  feie 
©lieber  feiefec  beiben  Sieben : Steifen  geboren  unter  fiefe  unb  mit 

n 

feen  ©liebem  feer  #aupt*3?eif)e  fo  gufammen,  baß  wenn  2*,* 

3 t 

feie  tfjen  oon  P feer  £aupt  t SFtei^c  bebeutet,  rr~rz  ♦ 22  ♦ 3 feie 

ÖV  2 

n 

tfje  »on  P feer  etjhi , _J  , 32",  a feie  tfjee  eon  P feer  zweiten 
feen*  Dtei^e  ift, 


*5 


Terminologie, 


W- 149- 


n'4-3 


unb  P + n — ^2*p+n/+3/  t1-*’  }u  P + n'4-3 

gehörige  ©lieb  ber  erffen  Sieben  * 3?ethe* 

5*  (SS  fep  11'^=;  n~3 , m/=  4*  Sie  Kombination 
ift  P+n  ♦ (P  + n — 3)4*  Sie  ©eflalten  beftnben  ff d? 
unter  biefen  83erhaltniffen  in  diagonaler  ©tellung*  Sie 
glasen  der  oierfeittgen  ^Ppramibe  erfchetnen  an  ben  ff  um* 
pfen  2lren  * Jbanten  der  achtfeitigen,  Sie  KombinationS* 
kanten  find  biefen,  ben  ^erpenbifeln  auf  ben  glasen 
ber  dterfeitigen  5)pramtbe,  unb  unter  einanber  parallel* 


Senn,  menn  Figt  52*  MA'  bte  t?albe  2Cre  ber  ad)tfet* 
tigen  ?)pramibe  unb  A'B  ihre  jlumpfe  %en  Jtante  ift; 
fo  ifl  für  die  halbe  ©eite  ber  horizontalen  ?)rojectton 
BM,  MA'  die  halbe  2fre  unb  A'B  baS  ?)erpenbifcl  auf 
ber  Slach«  ber  nierfeitigen  ^pramibe;  folglich  für  bie  hat* 
be  ©eite  ber  horizontalen  ^rojection  MD  = 4,  MA  z=; 

n n'  — f 


2*  *a  = 2 ♦ a* 


Sjl  nun,  ber  SSorauSfefeung  gemäß,  m'=:  4;  fo  fm* 


bet  fich 

n = n'+3  unb 
nJ  ==  n — 3* 


gür  m'  = 3,  ijt 


__3_ 

2V2 


n'  + 2 
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unb  P -f  n ~ ♦ P + n'-f2,  b.  u ba§  ju  P+n'+a 

2V  2 

ge^orenbe  ©lieb  bet  ^weiten  Sieben »Steibe, 
gut  in'  = 5,  wirb 

n n* — 1 n'— -I  n/  + 3 

22  m=  5»  2 2 ~ = |.2ä,2  a = -f- ♦ 2 2~  ~5 

unb  P+ n = ^P  + n'+S/  b*  t.  baS  51t  P+n'+j 
geborenbe  ©lieb  ber  ^weiten  Sieben  = fRtifye* 

6.  dB  fep  n'=  n — 3,  m'  = 3«  £)ie  Kombination 
iß  P+n  ♦ (P  + n — 3)3*  £)ie  ©eßallen  ftnb  wteberam 
in  biagonaler  ©tellung;  unb  e§  fallen  habet  bte  febarfen 
Zxen »kanten  bet  aebtfeitigen  ^pramibe,  mit  ben  2t]ten* 
Jtanten  bet  bierfeitigen,  in  einerlei  bureb  bte  Ifre  gebenbe 
©bene»  £>ie  KombinationS-itanten,  welche  bei  tiefer 
Sage  bet  gldcben  bet  beiben  ©eßalten  entßeben,  ftnb  un- 
ter fxcb,  unb  ben  genannten  Kren  * kanten  bet  $9rami* 
ben  parallel* 

£)enn  e§  fep  alles  wie  borbet;  nur  pelle  A'C  Fig.  gr* 
in  3$e$iebung  auf  bie  hier  [eilige  ^Ppramibe,  bie  2tren* 
^ante  betfelben  bot:  fo  iß 

" m'4-i  -1|,  + '■ 

MA  = 2 ,z  a = — . 2 . 1 a. 

2 

Sß  nun  bet  Knnabme  golge  m'  3 ; fo  wirb 
n = n'-f  3,  alfo 
n'  — n— 3*  » 

Sß  aber  m'  = 4;  fo  wirb  P+n  = |*P+n,4i3^ 
baS  ju  P+n' +3  geborenbe  ©lieb  bet  ^weiten  ; iß 

P+n  = ♦ P + n/  + 4 baS  $uP  + n'  + 4 geborenbe 

©lieb  bet  erßen  Sieben  * Sleibe* 

15* 


*8 
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7*  KS  fep  n'  =s  n — 4,  in'=  4,  £)ie  Kombination 
ifl  P + n * (P -f-n  — 4)4*  £>ie  ©ejlalten  befinden  fid> 
tu  paralleler  Stellung*  £)ie  ftumpfen  %ren*Jtanten  ber 
acbtfeitigen  ^pramibe  fallen  ba^er  mit  ben  ICm*  Stauten 
ber  oierfeitigen  jufammen.  IBci  biefer  Sage  bet  beiber* 
feitigen  Slawen  ftnb  bie  Kombination$*jtanten  unter  ftd), 
unb  ben  genannten  kanten  parallel«. 

£)enn  eS  ift 

!L  n' 

MA  — 2z.a  = m'.2z.a, 

tarin  nun  m'  = 4 gefegt,  giebt 

n =r  n'4-4/  cber 

n'  — n— 4; 

m/  _ 3 pjrn  = ♦ P-f-n'-f  3/  ju 

P+n'-l-3  gelpörenbe  ©lieb  ber  crften ; 

in' = 5,  p-fn  = -J« P-f-n/+4/  JU  P + n'-f4 

gef)orenbe  ©lieb  ber  jroeiten  Sieben* 9?eib^ 

III.  (P  + n)*.  (P-f-n')< 

1.  KS  fep  n'—  n*  £>ie  Kombination  ifi  (P-fn)/B. 
(P  + n)m\  £>ie  ©ejtalten  ftnb  alfo  jufammengebörenbe, 
unb  al§  folcbe  in  paralleler  Stellung.  £)ie  Sage  ber 
Kombination^* Jtanten  bängt  nicht  oon  m ober  m'  ab 
(II.  i«).  Unb  ba  jebe  biefer  ^pramiben,  uiit  ber  gleich* 
fcbenflichen  oierfeitigen,  aus  melier  fte  abjkmmt,  folcpe 
KombinationS  - Jtanten  |>erüorbringt,  bafj  bie  glasen  ber 
ledern  0?^omben  merben,  ober  bie  Kombination$*JSan* 
ten  ben  2(ren kanten  berfelben  parallel  liegen;  fo  folgt, 
bafj  bie  Kombination^  * kanten  jroifeben  jrnei  jufammen* 
gehorenben  ungleid)fd?enflid;en  ac^tfeitigen  $)pramiben, 
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ben  2fren  * Jtanten  ber  öierfeittgen,  a u§  n>cld>er  fte  ent* 
fielen;  unb  menn  brei  ober  mehrere  begleichen  $Pprami» 
ben  mit  einanber  in  Kombination  finb,  unter  f:d>  parat* 
lei  fepn  muffen.  2lu§  bem  Intern  ^ParalleliSmuS  folgt 
alfo,  baf;  bergleid;en  ©eftalten  jufammen  geboren;  fo 
n>ie  au§  ben  erften,  bafj  fte  au$  berjenigen  gleichen!*, 
liefen  rn’er  fertigen  3)pramibe  abjtammen,  mit  beren  %;en* 
kanten  i^)re  Kombination$*,£anten  parallel  finb. 

2.  K3  fep  m = m'.  £)ie  Kombination  ift  (P-fn)'** 

(P+n')"**  £>:e  ©eftalten  beftnben  ffdE>  in  paralleler 

Stellung.  S)ie  Kombination^*  JCanten  erhalten  eine  ho* 
rijontate  Sage.  £)enn  bie  4Huerfd>m'tte  beiber  ^prami* 
ben  finb  einanber  ähnlich,  b.  i.  bie  ©eftalten  ftnb  ©lieber 
einer  unb  berfelben  3M)e  (§♦  105.).  £)a3  oben  ($♦  145* 

IV.  2.)  angeführte,  gilt  alfo  auch  hier. 

3.  SSenn  eine  ber  $>pramiben  fiel)  in  ein  ungleichem!* 
lidjeS  achtfertiges  Prisma  oermanbett,  ober  ju  einer  §la* 
d)e  fenfrecht  auf  ber  Zxc  mirb;  fo  bleibt  bie  Sage  ber 
KombinationS-Jbanten  in  2.  unter  ber  SöorauSfe&ung  ber 
parallelen  ©tellung  unb  m = m'  im  Salle  be§  $prt§» 
maS,  unoeranbert. 

4.  Sn  einer,  ber  9teil;e  ber  ungleiehfd)enflid;en  fechS* 
fertigen  ^Ppramiben  {§.  145.  IV.  4.)  ähnlichen  3£eibe  un* 
gleich fcbentlicher  achtfeitiger  9)pramiben,  beren  ©lieber 
roie 

. ..(P-fn)>,  (P  + n-f-l)4/  (P4-n-f-2)3/(P  + n-f  0*  ♦♦  ♦ 
auf  einanber  folgen,  bringen  bie  junachft  beifammen  fte* 
henben  ©ejtalten  eben  fold;e  Kombinationen  (wor,  n?ie 
bie  a.  a.  £).  erfldrten  finb.  £)ie  auf  einanber  folgerten 
•eftölten  flehen  nämlich  in  biagonalet  Stellung,  bie  eine 
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gegen  bie  anbcre.  Sie  unter  ben  ftumpfen  2fren*,Kan* 
tcn  gufammenftofenben  gtac&en  be3  oorbergebenben  ober 
nicbrigern  ©liebet,  erfdjeinen  an  ben  fcbarfern  be§  foU 
genben  ober  l;6&ern,  unb  bie  Kombination^JCanten  fmb 
unter  ficb,  unb  ben  ermahnten  2fen*  kanten  betber  ($e* 
flalten  parallel.  Sie§  lafst  ftd;  geigen,  n>ie  c§  oben  non 
ben  ungleicbfebcnflicben  fecbSfeitigen  9tyramiben  gegeigt 
morben  ijl. 


@$  fep  nämlid}  A'B  Fig.  52*  bie  jtumpfe  2fren*Jtan# 
te  ron  (P-f  n)m;  fo  ift 


sin.  A'BM  ~ 


m*  2 ♦ a 


(E6  fep  ferner  A'C  Fig.  51.  bie  fdjarfe  2fren » Stante  von 
(P-f-n')"“';  fo  ift 


sin . A'CM 


(m'-f-  l).22 . a 


V [(m'+i )z  *2n  *az  + 4)]* 


* Siefe  2fu6brü(fe  werben  einanber  gleich,  menn  man 
im  erfien  m — 5,  im  gmeiten  n'^n  + i unb  m'zz: 4; 
ferner,  trenn  man  im  erfreu  m = 4,  im  anbern  n'rz=: 
n 4. 1 unb  m/  rz=  3 ; ober  im  erfien  m = 3,  im  gmei* 
ten  n ' — n — 1 unb  in'  = 5 ♦ ♦ ♦ fefet.  UebrigenS 
ftn'oen  bie  ^Bemerkungen  §.145.  IV*  5.  auch  btev  tl;re 
2Cnmcnbung. 


§.  150.  $emtpi;rami&ale  Kombinationen. 

Kinc  Kombination  bcS  ppramibalen  €h)fleme§,  ty\ßt 
fern tpprßmibaJ,  trenn  eine  ober  mehrere  ber  einfachen 
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©cftalten  berfelben  nur  mit  bet  falben  Slnjahl  ihrer  gid* 
chen  barin  erfcheinen. 

SBenn  man  bie  gleichfchenfliche  merfeitige  sppramibc 
jerlegt,  wie  oben  ($.  129.)  ba3  £)ctaeber  ^erlegt  worben 
ift ; fo  entfielt  eine  oon  oier  gleichen  unb  ähnlichen  gleich* 
fd^enf ltd;en  ^teieefen  begrenzte,  bem  SEetraeber  analoge 
©ejtalt,  beren  gldchen  fammtlich  gegen  einanber  geneigt 
finb*  Kine  Kombination,  in  meldet  eine  ober  mehrere 
folcher  ©ejtalten  eintreten,  t)ei$t  hemtppramibal  oon  ge- 
neigten gldchen.  2)urch  bie  Vergrößerung  paralleler  gld- 
chen  entliehen  leine  enblicl;e  ©eftalten;  unb  eS  fd>einen 
baher  hemippramibale  Kombinationen  oon  parallelen  gld* 
chen  in  ber  Statur  nicht  oorhanben  $u  fcpn,  obgleich  et- 
was ihnen  ähnliches,  im  prt^matifd^en  ©vfteme  fel;r  hdu» 
fig  oorfommt. 

£)ie  ungteichfchenfliche  achtfeitige  ^Ppramtbe  liefert  he- 
mippramibal  oon  geneigten  gldchen,  eine  oon  acht  unre- 
gelmäßigen Vierecfcn  begrenzte  ©eftalt,  welche  mit  be* 
nen  auS  ber  £)ippramibe  §♦  146*  burch  btefelbe  ?lrt  ber 
Serlegung  cntfteljenben,  bis  auf  bie  2ln;al)l  ber  glasen 
ubereinftimmt.  £)ie  betben  ©eftalten,  welche  burch  bie 
3erlegung  ber  ungleichfchenflichen  achtfeitigcn  ?)pramibe 
auf  biefe  Steife  erhalten  werben,  untcrfcheiben  [ich,  wie 
jene  rhomboebrifche  ©eftalten,  burch  SlechtS  unb  SinfS. 

^cmippramibal  oon  parallelen  gldchen  erhalt  biefe  ©e* 
ftalt  ba§  2tnfehn  einer  gleichfchettllichen  oierfettigen  $pra- 
mibe,  ift  jeboch  burch  ihre  Stellung  oon  einer  folchen 
oerfchieben , inbem  bie  Sage  ber  gldchen  ber  hemtpprami* 
baten  ©eftalt  ftetS  bie  Sage  ber  glasen  irgenb  einer  un- 
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gleid)fd)enfl;d;)en  ad)tfeiiigen  9)brantibe,  clfo  unberdnbert 
bleiben  mufL  £)iefe  beiben  ©ejlalten  [feinen  in  bet  9>ta* 
tut  nicht  gewöhnlich  5U  fe^n* 

SBenn  man  bagegen  bic  ungleichfijenfliche  achtfeitige 
?>bramibe  fo  zerlegt,  roie  man  btc  ©ipbtamibe  (§*  146») 
tn  ihre  einfachen  ©eflalten  auflofet,  b*  h»  abwechfelnbe 
%>am  bon  Sachen,  welche  in  ben  fcfyatfen  Sfren-itan* 
ten  zufammenftogen,  an  bet  einen,  unb  bazwifeben  lie- 
genbe  an  bet  anbern  ©pi^e  bergrofiert;  fo  entfielt  eine 
bon  acht  ungleichfeitigen  ^Dreiecfcn  begrenze  ©ejlalt, 
beten  fdmmtlid;e  gleichen  ebenfalls  gegen  einanbet  geneigt 
ftnb,  unb  bie  alfo,  wenn  fte  in  eine  Kombination  «in- 
tritt, biefe  hemi^ramibal  bon  geneigten  gleichen  macht* 
Kombinationen,  welche  fold;e  ©eftalten  enthalten,  betbie- 
nen  borzugSweife  hemippvamibal  bon  geneigten  gladje* 
genannt  ju  werben,  weil  fte  ben  natürlichen  Kombina- 
tionen, mehr  als  bie  borhergehenben,  eigen  ju  [epn 
febeinen* 

Bon  bippramibalen  Kombinationen,  b*  i*  bon  folgen, 
in  melden  eine  unb  biefelbe  ©ejlalt  in  beiben  0teEun* 
gen  crfd;eint,  hat  bie  Krfahrung  bis  je&t  fein  Beifpiel 
geliefert 

f,  i5i*  tfnwenbung  in  23 c i fpielen* 

£>ie  3(nwenbung  bet  Jtenntnifü  bet  zweifachen  Kombi- 
nationen beS  ppramibalen  ©pflemeS  (§♦  149O  ergiebt  ftch 
auS  folaenben  Kntwidelungen* 

£>ie  ggtle  gigur  (teilt  eine  ^premttbafe  Kombination 
bot,  beten  tmbeftimmte  Bezeichnung 
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P-fn^P  + n' ♦(?-}-  n")m  ♦ P-|~CC*[P+00]* 
i(J. 

üftacbbem  bie  fladbefle  bet  betben  öletd?fd^>enFlic^en  oier* 
fettigen  9)t;ramiben  als  ©runb*©eflalt  gewählt,  unb  bem 
hn  $ol<}e,  in  ihrem  Seichen  n = o gefegt  worben,  be- 
flimmen  ficb  bie  betben  rei^twinflicben  olerfeitigen  $)ri$men» 
Dasjenige  nämlid),  beffen  Durcbfcbnitte  mit  ben  glasen 
Don  P tyorijontal  ft'nb,  ifl  P-f  ba§  anbere,  beffen 
Durcbfcbnitte  mit  ben  glasen  Don  P,  ben  2Cren*  ♦Kan- 
ten biefer  ©ejlalt  parallel  ft'nb,  [P  + oo]»  (§♦  r49»  I»  4.)* 

Die  Gombination$*,fanten  jwifeben  P unb  P-fn', 
ft’nb  unter  einanber,  jugleicb  ben  9)erpenbtfcln  auf  ben 
glacben  ber  erflen,  unb  ben  tfren*  kanten  ber  anbern 
3)pramibe  parallel»  Die  ©eftalten  beftnben  ft  cf)  baber  in 
Diagonaler  Stellung,  unb  (leben  in  bem  SSerbaltniffe  oon 
P-|-n  : P-fn-f  1»  2(lfo  if!  P -f  n'  = P + n + 1 ; b»  i. 
fht  n = o,  = P+i*  DteS  folgt  unmittelbar  au$ 
ber  Weitung» 

Die  ungleicbfcbenflicbe  aebtfeitige  $)pramibe  gebort  ju 
P»  Denn  ftc  beftnbet  ftcb  ntit  P in  paralleler  Stellung, 
unb  bie  glacben  Don  P erfreuten  an  ihren  Spieen  als 
9tbot«^n  G»  149.  II.  i.)*  (££  ifl  alfo  für  n"  = o, 

(P  + n'Om  = (P)» 

Die  glacben  Don  P + i,  welche  ©eftalt  mit  (P)m  in 
Diagonaler  Stellung  ifl,  erfcbeir.en  aber  ebenfalls  als 
^bomben;  benn  bie  ßombinationS * kanten  jwifeben  bie- 
fen  beibett  ©eftalten,  ft'nb  ben  %cen*  kanten  Don  P-f  1 
parallel»  (£$  ifl  alfo  a»  a»  £)» 

t — O -f  1 

m — 2 * ~ >1=  a'  + i =3  unb  (£)"•  = (P)». 
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Sie  Kombination  ig  bal;er  in  begimmter  SSejcichnung 
F-P+i.  (P)s  #P  + oo  . [L>+c0]. 

d$  fep  ferner  Fig.  54.  eine  ppramibale  Kombination, 
bereu  unbegimmte  £3e$eicl)nung 

P + n ♦ P + n' . (P  + n")m  ♦ P+oo  . [P+oo]. 

ig* 

Sie  SSergleicfyung  tiefer  mit  ber  oorhergebenben  Kom- 
bination lehrt,  tag  P + n,  (P+n")'”  unb  tie  beiben 
vecbtminflidben  oierfeitigen  Prismen,  tie  t>or!;tn  entwichet* 
ten  ©eftalten,  alfo  hier  aB  bekannte  an^ufeben  ftnt  (f* 
148«)  5 fo  tag  in  ter  Kombination 

P .P  + n'.(P)4  . P-f-00  , [P+co] 
nur  P + n'  noch  |u  begimmen  übrig  bleibt* 

Sie  Sieben  ter  ungleicbfcbenfficben  acfytfeitigen  $pra- 
mibe  (P)1  liegen,  in  ihren  gumpfern  2fren  * kanten  ju- 
fammengogenb , mit  parallelen  Kombination^  - kanten, 
an  ten  2lren*itanten  ter  ju  entmicfelnben  Bier  fettigen 
$Ppramibe>  Sie  beiben  oerbunbenen  ©egalten  beftnben 
ffcb  bager  in  paralleler  Stellung;  unb  e3  ftnbet  un« 
ter  ihnen  baffelbe  SBerhaltnig,  mie  jnnfehen  P+n  unb 
(P  + n — 4)4  (f*  149*  II.  7,)  Statt 

KB  tg  alfo  a.  a.  £>.  tie  2ive  ter  gleichfchenfltc!;en  tnev* 

n 

fettigen  ?)pramibe  = 3 * 2Ta;  b.t.  = 3a,  für  n = o. 
Siefe  3)pramtbe  ig  folglich  ein  ©lieb  ter  ergen  SReben* 
SReihe  (§*149*  II.  4.),  in  meiner  fte  §u  tem  ©liebe  P+3 

ter  #cnipt*8itil)e  gehört,  alfo  = J-.P+3* 
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2Me  ooHfommcn  beflimmte  ^Bezeichnung  ber  Kombi- 
nation i|t  biefer  Kntroicfetung  $u  golge, 

P * 2V2  * P"^"3  ♦ (P)3  ♦ P+°°  .[P+o.]. 


3*  Kombinationen  b e $ priSmatifchen 
© 9 jt  e m e $♦ 

# 

$.  152.  $prigmatifc&c  Kombinationen. 

V*  ' • ’ ' 

Kine  Kombination  beS  priSmatifchen  ©^jtenfeS  heifjt 
inSbefonbere  priSmatifch,  menn  bie  einfachen  ©eftalten, 
melche  fie  enthalt,  mit  ber  ganzen  Anzahl  ihrer  glasen 
barin  oorfommen. 

©ie  Anzahl  ber  jmeifa^en  Kombinationen  be§  pri$* 
matifchen  ©pflemeS  ift  ju  groß,  als  baß  fie  fyiet,  menn 
auch  nur  im  2tllgemeinen,  fdmmtlich  betrachtet  mer- 
ben  fbnnten.  £)aher  befchrdnft  baS  golgenbe  ftch  blo$ 
auf  einige,  unb  jmar  auf  biejenigen  berfelben , welche 
jur  Kntwiifelung  ber  gewöhnlichen  mehrfachen  Kombi- 
nationen btefeS  ©pßemeS.  hinreichen,  unb  zugleich  fc^n, 
wie  bei  ben  übrigen,  ohne  bie  §♦  143.  ermahnten  aus- 
führlichen KntwicfelungS * SfJtethoben  in  2£nwenbung  ju 
bringen,  ju  oerfahren  ijt.  2)iefe  zweifachen  Kombina- 
tionen finb: 

1.  P + n * P + n'. 

2.  P + n * (P  + n')< 

3.  P-fn  . (P -f- nr)m\ 

4.  P + n . {Vi  +n')m\ 
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5.  P + n . (Pr  + n')< 

6.  P + n . Pr  + n', 

Y*  F+n  ♦ Pr  + n'«, 

S»  Pr  + n ♦ Pr  + ru 

h P+n  * P+n'«, 

Da  bie  £3afen  bet  in  biefet  Kombination  ‘enthaltenen 
©efialten/  inbem  fte  $u  einer  8?eihe  geboten/  etnanber 
ähnlich  ftnb,  unb  in  bet  Stellung  berfelben  feine  Ser- 
fcbiebenbeit  (Statt  ftnbet,  welche  ©lieber  bet  Sfaihe  bie 
verbunbenen  auch  fepn  mögen;  fo  finb  bie  Kombination^* 
bauten  für  alle  enblidhen  2Berti;e  von  n unb  n'  horijon* 
tal,  unb  bleiben  bie$,  wenn  felbft  n ober  n'  ==—  oo 
ober  = + 00  wirb«  Daffelbe  gilt  für  alle  Kombinatio- 
nen, in  welchen  bie  combinirten  ©efialten  ähnliche  Sa- 
fen  h^hcn;  unb  horizontale  KombinationS- Jvanten  beu- 
ten baher  umgefchrt  tiefe  Kigenfchaft  ber  ©efialten  an, 
wie  unmittelbar  au§  ber  Ableitung  unb  ^Betrachtung  ber 
©rennen  ber  Leihen  heroorgeht« 

II.  P + n «(P  + n')"1' 

fe^  n'  ==  n«  Die  ©efialten  ftnb  unter  biefen 
Umfldnben  jufammengehorenbe«  Die  gleichen  von  P + n, 
in  ben  ftumpfen  21ren  - ManUn  jufammenflofenb,  cr- 
fcheinen  an  benen  2Cyen- kanten  von  (P+n)"*',  melche 
äuS  ber  verlängerten  Diagonale  auSlaufen,  unb  bie  Korn* 
&mation$-$anten  ftnb  unter  fid>,  unb  ben  gleichgelege- 
netr  2Cyen-  kanten  beiber  ?)i?ramiben  parallel«  Denn  ba 
bie  Kl re,  unb  bie  verdnbetliche  Diagonale  von  (P  + n)"'' 
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in  gleichem  -Jßcrbdltniffe  wacbfen  (^94*);  fo  fofgt  bar* 
au$  ber  9)aralleli$mu$  ber  KombinationS-dtanten. 

III.  P + n . (P  + n')’”' 

K§  fep  n'  = n.  ElleS  bleibt  wie  in  ir. ; aupcr,  bap 
bie  in  ben  fcbarfen  2lren  * Jianten  jufammen|Iopenben 
Sldcben  oon  P + n,  an  ben  gleicbgelegenen  imb  jenen 
parallelen  2lren  - bauten  oon  (P+n)771',  jum  SBorfcbeint 
fommen;  wie,  gleich  bem  obigen,  au$  §.94,  folgt. 

IV.  P + n ♦ (Pr  + n')< 

K§  fep  n'  = n;  m = 3.  Die  Kombination  ift 
P + n ♦ (Pr+nj3.  Die  Slawen  oon  P + n,  in  ben 
jlumpfen  2lren  * kanten  gufammenflopenb,  liegen  an  ben 
gleicbgelegenen  2lj:en*Äanten  oon  (Pr+n')m'.  Die  Kom- 
bination^* kanten  ftnb  unter  ftd;,  unb  ben  genannten 
3C;en * kanten  parallel.  Denn,  wenn  man  in  ben  allge* 
meinen  Koeffizienten  oon  (Pr+n)m  ({.95.)  m = 3 

fefet,  fo  wirb  ba$  2>erl;dltnip  oon  ♦ c 

= 2n.a  : c,  b.  i.  wie  in  P + n. 

^ur  m'=  5,  ift  n' = n — i;  b.  b*  biefelbe  Cage 
ber  Kombination^  * Jtanten  finbet  auch  in  biefem  galle 
€>tatt;  unb  eben  baS  fann  ber  Krfolg  fepn,  wenn  m* 
= 4 ift,  wo  jeboeb  bie  9>pramiben  oon  Unlieben  &uer* 
febnitten,  au$  beren  einer  bie  oon  unähnlichem  &uer* 
febnitte  abgeleitet  ijl,  nicht  ju  einer  9teibe  geboren,  wie 
ficb  ebenfalls  aus  ber  2$ergleid)ung  ber  allgemeinen  Koef- 
fizienten ergiebt.  2Cu§  ber  £age  biefer  KombinationS* 


238  Ä.  itm  i n o l o g i <t 

kanten  f olgt  alfo,  ohne  ein  anbereS  Saturn,  in  ben  er* 
mahnten  galten  n iebtS  §ur  SSejtimmung  ber  ©eftalten. 

V.j  P + n . (Pr  + n')m'. 

©§  fep  n'  = n ; m'  = 3.  ©ie  Kombination  tft 
P+n  ♦ (Pr+n)3.  Sn  tiefem  ^aire  fmtet  taffelbe  für 
tte  fd)drfern  2Cren* kanten  ber  ^pramibe  6tatt,  was 
»orhin  oon  ber  flumpfen  gezeigt  morben  ijt,  wie  tte  S5er* 
gleicbung  ber  allgemeinen  Koeffizienten  lehrt.  Kredit  m' 
für  biefc  Sage  ber  Kombination^  kanten  anbere  SB  er* 
t&e,  folche  nämlich,  ,burch  welche  m'+ 1 nicht  eine  5)0. 
tenj  ber  Saht  2 wirb;  fo  geboren  P + n,  P+n'  eben* 
falls  nicht  ju  einerlei  Leihen. 

VI.  P + n * Pr + n/. 

SSon  ben  9)pramiben  unb  horizontalen  ^rtSmcn,  welche 
hier  betrachtet  werben,  wirb  oorauSgefeijt,  baj*  fte  ju  ei* 
nerlei  Leihen  geboren. 

Sn  biefer  8$orauSfe|tmg  fep  n'  = n;  fo  erfdbeinen 
bie  gldcben  beS  horizontalen  ^riSmaS  an  ben  febdrfern 
2Crcn*itanten  ber  $)pramtbe,  unb  bie  KombinationS*Jtan* 
ten  ftnb  unter  [ich,  unb  biefen  2lren  * kanten  parallel, 
wie  unmittelbar  auS  ber  Weitung  erhellet,  ©ajfelbe 
gilt  für  (P+n)"1  . Pr  + n'  unb,  wenn  m = 3,  für 
(Pr+n)m.  Pr+n'  ebenfalls , unb  ijt  alfo  ein  SSerhdlt- 
nig,  termittclft  welches  baS  ^riSma  burch  bie  ^pramibe 
ernannt  ober  bejtimmt  werben  tann. 

VII.  P + n . Pr+n. 

3n  bet  vorigen  SSorauSfefeung  gilt  für  tiefe  Kombi* 
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nation,  fo  toic  für  (P-j-n)"1 . Pr-f*  n',  unb  wenn  m = y 
für  (Pr  4*  n)w  ♦ Pr-fn',  uon  ben  (tumpfen  2Cjren*  kanten 
ber  sppramiben,  roaS  VI*  Don  ben  fd>arfcn  angeführt 
morben  ifh 

K$  fei;  in  ber  Dreifachen  (Kombination 
P-{-n  . Pr-f-n'.  Pr-j-n'', 

n'=  n,  unb  n"=  n — 1;  fo  erfd;einen  bie  gladjen 
Don  Pr-f  n",  aB  9?l;omben  in  berfelben. 

K3  fep  AM  Fig.  55.  ein  ©tuef  ber  2C)te,  MB  eine  ber 
biagonalen  unb  BG,  ein  ©tücf  ber  au3  berfelben  auSlan* 
fenben  2lren  > .Eante  ber  ^pramibe  P + n;  fo  finb  FGHI, 
FGH'I',  bie  glasen  beS  horizontalen  ?)rBma3  Pr-|-ru 

KJlim  fei;  AQB'P  bie  glacbe  beS  horizontalen  !$rBma$ 
Pr-f  n",  ein  $bombu§;  fo  ijt  AN  = NB'  unb  ba$ 
£)r eieef  NB'N'  ijt  bem  Sretecfe  AB'M'  ähnlich  unb  Dem 
£>reiecfe  NGA  ähnlich  unb  gleich*  2t'lfo  N'N  = NG 
— iWG. 

gerner  fep  N'B'  bie  diagonale  ber  $i;ramibe  P-f  n, 
unb  zugleich  ber  $i;ramibe  P-f  n",  zu  welcher  baS  hori- 
zontale 9>ri6ma  gehört;  fo  (teilt  N'G  bie  2lre  ber  erften, 
N'N  bie  2lre  ber  anbern  oor;  unb  eS  ijl,  ba  tiefe  fieh 
Derbalten  — 2:1,  n"  = n — i* 

SBenn  an  ©tatt  P-fn,  baS  9)r Bma  P-f  co  in  ber 
Kombination  enthalten  unb  n'=  n"  ijl,  fo  werben  bie 
gtad?en  aller  brei  ©eftalten  Rhomben*  SBenn  in  ähnli- 
chen Kombinationen  anberer  ©eftalten,  bie  glacbe  eines 
horizontalen  ?)r i$ma$  aB  ein  StyombuS  erfebeint;  fo  finb 
Daraus  bie  SSerhaltniffe  bie fer  ©eftalten  ebenfalls  ju  be* 
jtimmen* 
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VIII.  Pr  + n . Pr+n'. 

K$  fep  n'  = n.  £>ie  Kombination  tjl  bie  $u  P+n 
gehörige  ^)ilfö*©ffialt  Pr+n  . Pr+n  ($.97.'.  SSenn 
bie  beiben  combinirten  ©epalten  nicht  §u  einer  0teil;e  ge* 
hören ; fo  muffen  bie  Koeffizienten  ber  betriebenen  0?ei* 
hen  in  Krwdgung  gezogen  werben.  £ie  befonbern  gatle, 
n>cld>e  in  biefen,  ober  in  anbern  Kombinationen,  in  benen 
horizontale  9>ri§men  erfcheinen,  enthalten  finb,  5*  SB.  wenn 
n ober  n'  = + 00  wirb  * * . finb  leicht  auS  bem  biSh«* 
rigen  h^r^uleitcm  Sn  bem  lefetern  galle  finb  nämlich 
bie  Kombination§<»^anten  ben  2lren*  kanten  ber  $pra* 
mibe,  ju  welcher  ba£  enbliche  3)ri$ma  gehört,  ohne  9?üS* 
jtd;t  auf  bie  Koeffizienten  parallel.  ©inb  beibe,  n unb 
n'= +oc;  fo  tft  bie  Kombination  Pr +00.  Pr 4. 00 
ein  rechtwinflicheS  bierfeitigeS  9>ri§ma,  unb  P — cc« 
Pr 4 co  .Pr  +00,  ein  gerabeS  rechtwinflicheS  bierfeitigeS 
$pri§ma  bon  länglich  rechtester  SBaftS,  welches  mit 
p — oo.P+oo  ober  P—  ec  . [P-f-co]  be$  ppramiba* 
len  ©ppemeS  nicht  berwechfelt  werben  barf. 

§.  153.  £emipri$matifd)e  ßorabinattencn. 

Sitte  Kombination  be$  priSmatifchen  ©pftemeS  fteift 
hemipriSmatifch,  wenn  eine  ober  mehrere  einfache  ©e* 
palten  in  berfelben,  nur  mit  ber  b<*&*n  2lnjahl  ihrer  gla- 
sen erfcheinen. 

sßon  biefen  Kombinationen  fonnen  an  bem  gegenwdr* 
tigen  £)rte  ebenfalls  nur  einige  wenige  in  Krwdgung  ge* 
jogen  werben. 
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SBenn  P — 00  unt>  P+oc  mit  einanber  in  Kombina- 
tion  ftnb ; fo  erfebeint  tiefe  Kombination  als  ein  gerabeS, 
fcbiefwinflicbeS  oierfeittge^  $>riSma,  welches  alfo , fo  we- 
nig al§  irgent  ein,  in  einer  bie  2lre  febneibenben  Hieb* 
tu ng  begrenztes  3)riSma,  eine  einfache  ©ejtalt  ijt.  Raf- 
felte gilt,  wenn  (P-f-oo)'*,  (P  + oo)w  an  ©tatt  P-b°s, 
in  ber  Kombination  enthalten  ftnb;  unb  alle  biefe  Kom- 
binationen ftnb  priSmatifcb,  wie  aus  bem  SSorbergeben- 
ben  folgt. 

f —j—  yj 

SBenn  aber  bie  Kombination  P-j-oo* , ober 

2 

P + oo.— ift;  fo  (teilt  fte  ein  fcbiefeS,  fcbiefwinfli- 

dbeS  bierfeitigeS  3)riSma  bor,  beffen  S5aftS  im  erften  Salle 
gegen  bie  fdjarfern,  im  anbern  gegen  bie  ftuntpfern  ,ftan* 
ten  ungleich  geneigt  ijt.  SBenn  n = +00  wirb;  fo 
werben  bie  gldcben  beS  b^^bntalen  ^riSmaS  ber  2lre 
beS  oertifalen  parallel,  unb  erfepeinen  im  erften  gaLre, 
mit  parallelen  KombinationS- Jbanten,  an  ben  fd;arfen, 
im  anbern,  mit  eben  folgen  KombinationS^anten  an 
ben  jtumpfem  kanten  beS  bertifalen  $riSmaS.  Rerglei- 
eben  Kombinationen  ftnb  zwar,  wegen  ber  halben  Anzahl 
ber  gldcben  ber  bo^on^a^n  9>riSmen,  b^mipriSmatifcb; 
fte  fonnen  aber  oon  ben  prtSmatifcben  P-1-00 . Pr+oo 
ober  P+oo.PrH-co  nicht  unterfebieben  werben,  weil 
bei  biefen  je  z^ei  unb  z*wi  SU  berfebiebenen  ©pt'hen  g ts 
borenbe  Stachen  in  eine  Kbene  fallen,  unb  bie  borbin  be- 
triebene Sage  annebmen. 

Rie  breifacbe  Kombination  P — 00  . Pr-f-co  , Pr-j-ao 
ijt  ein  gerabeS  jecbtwinflicheS  bierfeitigeS  5)riSma  mx 

16 
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länglich  rechtester  35aft§,  unb  bie  Kombination  priSma* 
tifd> , wie  ba§  SSorbergebenbe  (^152.)  gelehrt  bat.  SDte 
Pr  -f  n **  — 

breifacbe  Kombination  — - — ♦ Pr.  -f  00  ♦ Pr  + oo  , ober 

♦ Pr  4- 00  .Pr -fco  ifi  ein  fd)iefe$  red)tn>mflid)e§ 

bierfeittgeS  $ri$ma,  bon  meinem  gmei  gladjen  fenfreebt 
auf  ber  red) tminf lieben  S5afiS  flehen,  bie  beiben  anbern 
aber  horizontale  kanten  mit  ber  SBaftS  Jerborbringen, 
melcbe  fid)  gegenfeitig  gu  180°  ergangen.  SBenn  ba$ 
horizontale  Prisma  gur  großen  diagonale  gebort;  fo  jtnb 
bie  le^tcrn  bie  fcbmalent;  roenn  e3  gut  fleinen  gebort, 
bie  brettern  Seitenflächen  be§  recbtwtnflicben  ^PrtSmaS. 
©ie  Kombinationen  jtnb  priematifd). 

§.154,  SetartoprUmatifcIje  @om&inationf  n. 

Ktne  Kombination  be3  priSmatifcben  SpflemeS 
tetartopriSmatifcb,  wenn  bon  ben  glacben  einer  ober 
mehrerer  ungletcbfcbenflicber  üterfeitiger  ^Ppramtben,  ber  oier* 
te  Tbeil,  ober  bon  einem  ober  mebrern  bertifalen,  unb  gu* 
gleich  bon  einem  ober  mebrern  horizontalen  Prismen,  bie 
£dlfte  ber  ftngabl  ber  Slawen  in  ihr  erflbemt. 

p jl  n 

Sie  tetartopriSmatifcbc  Kombination  — ~ . P -f  00 

flellt  ein  fd)iefe§  fcbtejwinfltcbe$  bierfeittgeS  ^PriSma  bor, 
in  meinem  bie  abmeebfefttben  KombmationSsjtanten,  bon 
ber  glacbe  ber  ^pramtbe  unb  ben  glacben  be§  Prismas 
beroorgebrad)t,  gu  1800  ftd)  ergangen,  unb  bon  benen 
ein  9)aat  horizontal  ifl.  ©eboten  bie  ©eftalten  nicht  gu 
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einer  $eibe,  fo  tfl  feine  ter  Kombination$*4fanten  bo* 
ri$ontaf, 

P 4*  n m 

£)ie  tetartopriSmatifcbe  Kombination  — ♦Pr-foo. 

4 

Pr+oo  jfeltt  ein  fcbief e§,  rccf>tn>inflid>e§  oierfeitigeS  ?)r i§* 
ma  oor,  welches  ftd>  oon  bem  bemipriSmatifcben  fcbiefen 
recbtwmflicben  oierfeitigen  $PriSma  f,  153»  baburcb  unter* 
febeibet,  baß  feine  ber  kanten,  welche  al$  Kombination^ 
kanten  baran  erfebeinen,  ^orijontal  ijl* 

§.  isj,  tfnroenbung  in  einem  33eifpiete, 


&ie  Eriwenbung  ber  «ftenntniß  ber  §weifacben  Kom* 
binationen  be§  priSmatifcben  ©9(leme§,  jeiflt  flieh  in  folgen* 
ber  Kntwitfelung, 


£>ie  ßöfte  gigur  {Mt  eine  priSmatifcbe  Kombination 
oor,  beten  unbejlimmte  IBejeicbnung 

P + n . P+n'  . | (/+""0  ?Pr+n«/. 
b ((Pr  + n")"‘J  d 

c 

Pr-j-n'"'  ♦ Pr -f  00  ♦ P-f°o  ♦ \ « \ 

e . e g .U^+oo ri 

h 

ifr 


33on  ben  einfachen,  in  biefer  Kombination  befmblicben 
©eftalten,  finb  P + oo  unbPr-f  co  unmittelbar  beftimmt. 


*)  SKan  gebraucht  bet  ber  unbefiimmten  33ejeid)nung  beibe  &it 
d)en  (§.$♦  192.  195.)  ber  &u  bejlimmeijben  ©ejtalt,  bi$  au$  be* 
nen  burd)  bte  (Sntnucfelung  ftd)  ergebenben  SBec^Sltniffen,  naef) 

ben  oben  ongefufyrten  ©runben  ftef)  entfdjeibet  # welches  man  in 
ber  befiimmten  S3e$ei$r.ung  bei$ubei)atten  £at» 

16  * 
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fehe  n'  = o;  fo  ijt  P + n'  — P bie  ©nmb- 
Kkjlalt*  SBegen  ber  parallelen  KombinationS*  Jtanten 
jwifchen  P unb  Pr-f-n'",  ijt  auch  n"'  =.  n = o (f* 
152*  VI*);  unb  folglich  Pr-j-n'"  = Pr* 
die,  glasen  beS  horizontalen  $riSmaS  Pr  + n""  er* 
fchemen  als  Ä|omben  an  ber  Kombination  P*Pr*  tie- 
fes horizontale  Prisma  ift  baher  — Pr— 1 ($♦  152*  VH*)* 
dajfelbe  horizontale  §)riSma  bringt  aber  an  ben  jturn- 
pfen  %en-Äanten  oon  P + n parallele  KombinationS* 
kanten  heroor*  2(lfo  jtnb  Pr — 1 unb  P-f-n  zufam* 
mcngehorenbe  ©ejtalten,  baher  n = — 1 unb -P+n 
= P — u 

daS  horizontale  $rtSma  Pr  gehört  zu  P*  KS  ge- 
hört aber  zugleich  8U  mit  bem  hoppelten  Seichen 
( rPrPn^V”) 

I p"  4.  u m J ^cJei’^nc^n  ungleichfchenflichen  oierfeitigcn 

3)pramtbe  unähnlichen  £luerfehnitteS  mit  P*  SBenn  alfo 
in  jenem  horizontalen  $>riSma,  unb  in  biefer  ungleich* 
fchenflichen  93pramibe,  bie  diagonalen,  zu  melden  fte  ge* 
hören,  gleich  gefegt  werben;  fo  ftnb  ihre  2lren  ebenfalls 
gleiche  unb  eS  folgt  barauS,  baß,  ba  Pr  zu  P gebort, 
baS  SSerhaltnifj  ber  diagonalen,  zu  welcher  baS  horizon- 
tale Prisma  gehört,  zur  2lre  ber  unbekannten  9)pramibc, 
baffelbe  ijt,  wie  in  ber  ©runb  - KJeftalt  P* 

KS  fep  in  ber  zu  bejtimmenben  ^Ppramtbe  a' : b' : c' 
baS  SSerhaltnip  ber  brei  fenfrecht  auf  einanber  jtehenben 
Linien  ($♦  53. 6*);  fo  ijt 

a'  : b'  = a : b* 

daS  horizontale  Prisma  Pr— 1 gehört  zu  P — 1,  unb 
zugleich,  wegen  ber  parallelen  KombinationS - Jtanten,  zu 
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ber  9>pramibe  mit  bo^p eitern  Seinem  Söenn  man  in  ber 
Begleichung  ber  2tren  unb  diagonalen  tiefer  Kiejialten, 
n>ie  oorhin  »erfahrt;  fo  finbet  man  baS  Berhdltnij* 
a'  : c'  = \ a : c = a : 2c ; 
unb  man  hat  alfo  in  ber  gu  bejlimmenben  ©eflalt 
a'  : b'  : c'  = a : b : 2c. 


SÜtan  oergleiche  nun  bie  Koeffizienten  biefeS  33erhdlt* 
niffeS  mit  ben  allgemeinen  Koeffizienten  für  (P  + nr  ($♦ 
94O;  U 1:1:2 

mit  2"m  : i : m; 

fo  ijf  m = 2,  n = — i;  alfo 

(P  + n")  = (P  — i)\ 

9ftan  oergleiche  biefe  Koeffizienten  ferner  mit  ben  all* 
gemeinen  Koeffizienten  für  (Pr+n)w  (J-  950/  k *♦ 

1 : 1 : 2 

m + 1 „ m + i 

2 m — 1 * 
fo  iji  m ■ = 3 , n ==  — 1 ; alfo 

(Pr  + nir)m  = (Pr  — 1 )* 


SSon  tiefen  betben  Bezeichnungen  i|t  e§  an  fleh  gleich* 
gütig,  meiere  man  gebraucht,  benn  eine  brueft  baffelbe 
au§,  wa$  bie  anbre  au§bruc?t  $Jlan  wählt  unb  ge« 
braucht  baher,  wegen  ber  Weitung§*3ahl  3,  bie  lefetcre. 
die  beiben  oertifalen  Prismen  bejtimmen  ftch  nun  non 
felbjl  da£  erfie  iji  P-f  00,  wie  aus  ben  horizontalen 
KombinationS^anten,  welche  btefeS  9)ri3ma  mit  P;  baä 
anbere  (Pr-j-oo)3,  wie  au$  ben  horizontalen  Kombinat 
tionS«Äanten  folgt,  welche  biefe§  $riSma  mit  (Pr  — i)A 
hero-orbringt* 
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3>ie  bejlimmte  ^Bezeichnung  ber  Kombination,  ijt,  bie- 
fcr  Kntmicfelung  ju  golge, 

P — X . P . CPr— I)3  . Pr  — I . Pr  . Pr+«i  . P+». 
(Pr  + äc)3. 


4*  Kombinationen  be§  teffuXartfd>cn 
@ 9 jl  e m e S» 

$.  156.  Seffulartfc&e  Kombinationen* 

Kine  Kombination  beS  teffularifd;en  ©^jlemeS 
fnSbefcnbere  teffulartfch,  menn  fie  auS  jmei  ober  meh* 
rern  bcr  eigentümlichen  ©ejlalten  ($♦  121  ♦ 1274)  biefeS 

©bjlemeS  beffcht,  ober  menn  fie  feine  $dlften  ober  Viertel 
(i*  i2g«)  enthalt» 

K$  ifi  überfföfftg,  bei  ben  zweifachen  lieber  gehörigen 
Kombinationen  5U  berWeilen*  OTeS,  waS  man  non  ben- 
fel&en  zu  roiffen  nbtl)tg  fyat,  folgt  unmittelbar  aus  ihrer 
Weitung  auS  bem  »geraeber,  wenn  man  nur  erwägt, 
welche  gage  bic  glasen  ber  in  ber  Kombination  beftnb- 
liehen  ©ejialten,  gegen  bie  öerfc&iebenen  2Cren  annehmen» 
KS  folgt  heraus  felbjl  bie  ©roge  ber  KombinationS- 
kanten,  welche  bie  ©efialten  ton  bcjtdnbigen  Kbmeffun- 
gen,  b»  t»  btejenigen,  bereu  gleichen  fenf recht  auf  irgenb 
einer  2(rt  bcr  %xm  flehen , mit  emanber  herbor&rtngen* 
33cnn  bie  Neigungen  tiefer , an  ben  KombinationS*  kan- 
ten, ergangen  fiel)  mit  ben  SBinfeln,  welche  bie  %xm, 
auf  benen  bie  glasen  fenfrecht  ftnb , am  Mittel -fünfte 
mit  einanber  hervorbringen,  &u  t8o°» 
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9)tan  fann  bie  eigentümlichen  ©eftalten  beS  teffulari* 
fd>cri  @pjtemeS,  ober  einzelne  Steile  oon  ihnen,  auch 
als  ©eftalten  eines  ober  beS  anbern  ber  borhergehenben 
^bfteme  betrachten,  unb  auf  il;re  zweifachen  Kombina* 
tionen  anwenben,  n>aS  bie  frühem  2lbfchn:tte  bon  bicfen 
gelehrt  haben,  SEenn  j.  23.  baS  $exaeber,  als  ein 
3?homboeber,  = R/  betrachtet  wirb;  fo  erfteinen  bie 
horizontalen  gleichen  beS  £>ctaeberS  an  bemfelben  als 
R — 00,  bie  geneigten  als  R+i;  unb  bie  Kombination 
auS  bem  £eraeber  unb  bem  £>ctaeber  laßt  ftch  bemnach 
jum  25ehufe  beS  KalculS,  als  R — 00 . R . R -f  1 barftel* 
len  unb  behanbeln. 

Tluf  gleiche  SEeife  erfcheinen,  wenn  baS  £>ctaeber  als 
eine  gleichfchenfliche  bierfeitige  ^Ppramibe  = P beS  po* 
rcmibalen  ©pftemeS  betrachtet  n>irb,  bie  hw3on^en 
gldchen  beS  £exaebe rS,  als  P— 00,  bie  bertifalen  als 
[P-f-^c];  unb  bie  Kombination  auS  bem  £exaeber  unb 
bem  £)ctaeber  ift  bemnach,  für  bie  ^Berechnung,  = 
P—  00  * P , [P-f  00]* 

£>ieS  Verfahren,  welches  feiner  Erläuterung  burch 
mehrere  23eifpiele  bebarf,  laßt  ffch  auch  auf  mehrfach* 
Kombinationen  auSbehnen.  £)enn  eS  bejtehe  eine  toter- 

cCe^m-  (Je  tcLeet&T 

fache  teffularifche  Kombination  auS  bem  $exaeber,  bem 
einfanligen  SletragonaU  Shobefaeber  unb  ber  erften  S3a* 
rietdt  ber  jweifantigen  SetragonaU  Sfojttetraeber;  fo  ift, 
wenn  baS  $exaeber  = R genommen  wirb,  baS  £)ctae* 
bet  = R — 00  , R-f  1;  baS  einfantige  £etragonat*£5o* 
befaeber  = R — 1 . P+cc,  mtb  baS  jweifantige  &e* 
tragonaU  3f ofitetraeber  = R— 2 . (P—  O3  ♦ R-f00* 
£)it  ermahnte  teffularifche  Kombination  erfcheint  alfo,  als 
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vhomboebrifche  Kombinationen  betrautet  = K — pc* 
R *— * 2 ♦ R — i . R * (P — i)3  * R+i  * R4-00  *P+oc, 
unb  enthalt,  ma§  merfmurbig  an  ihr  ijl,  außer  anbeut 
©ejialten,  vier  unmittelbar  auf  einanber  fotgenbe  ©lieber 
einer  $ei'he  von  Sfthomboebern,  beren  ©runb*©eßatt 
R = 90°,  ba£  »peraeber  iß* 

SBie  auf  biefem  SBege  bie  2lbmef[ungen  ber  verfehle* 
benen  SSarietdten  folget  ©efiaiten,  beren  gldcfyen  nicht 
fenf recht  auf  irgenb  einer  2Cr t ber  %cen  flehen,  aB  ber 
Sfoßtetraeber,  ber  ^etracontaoctaeber  * * * gefunben  mer* 
ben  tonnen,  fallt  leicht  von  felbji  in  bie  2£ugen* 

§•  157.  0 emi  t c j‘  f u l a x t f tf)  e (S  0 m b t n a t i 0 n e n* 

Kine  Kombination  be$  teffularifchcn  ©pßemeS  beißt 
femiteffularifch,  wenn  fte  eine  ober  mehrere  $dlften 
enthalt;  unb  man  unterfcheibet  babei  femiteffularifche  Korn* 
binationen  von  parallelen  unb  geneigten  Stachen,  mie  man 
bie  $dlften  felbji,  in  biefer  #inftcbt  unterfcheibet  {§.  128.% 

Unter  ben  jmcifacben  femiteffularifche  Kombinationen, 
melche  nur  eine  #dlfte  enthalten,  beftnben  ffd>  nur  smei, 
welche  einer  befonbern  Krwdhnung  verbienen*  3Die  er ße 
iß  bie  Kombination  be§  £>:taeber$,  mit  einem  ber  h^e* 
brifchen  $entagonal*3)obefaebee*  £>ie  glasen  be§  £)c* 
taeberS  erfcheinen  an  ben  rhomboebrißhen  Kcfen  beS  l;*s 
yaebrifchen  sj)entagonal*£)obefaeber§  aB  gleichfeitige  £)r tU 
eefe.  SBenn  bie  fdmmtlichen  Sachen  ber  Kombination 
|U  £)reiecfen  werben;  fo  entßeht  ba§  Sfofacber  ber 
Mineralogen,  begrenzt  von  acht  gleichfcitigen,  bem  £)ctae* 
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bet,  unb  jroolf  gleicbfcbenflicben,  bem  f?eraebtifd;en  $)en- 
tagonal  * £)obefaeber  angeborenben  2)reiecfen*  £>iefe£ 
51'ofaebet  tft  feine  einfache  ©eftalt,  unb  füi)rt  habet  in 
ber  fpftematifeben  9tomenflatut  bet  ©ejfalten  Ö*490  fei* 
nen  eigenen  Hamern 

SDie  jmeite  ifi  bie  Kombination  beS  $etaebetS,  mit  ei« 
nem  bet  breifantigen  £etragonal*5fojttetraeber*  3Dte 
giacben  be§  erften,  etfebeinen  an  ben  jmeifantigen  biet* 
flächigen  Kden  beS  anbern  als  S^bomben;  iunb  menn  fte 
bergtofiett  metben,  bis  bie  Kombination  bon  tautet  hier* 
fettigen  glasen  begrenzt  ift;  fo  entfielt  batauS  baS 
Stiafontaebet  bet  Sftinetalogen*  £)iefe  ©eftalt  ijr 
bon  fedb§  bomben  unb  bon  biet  unb  §manjig  &rape* 
$en,  beibe  unter  fid}  gleich  unb  äpnlid),  begten^t;  alfo 
ebenfalls  feine  einfache;  unb  eS  gilt  bon  betreiben,  in 
2lbfid)t  beS  Samens,  was  bon  bem  Sfofaebet  gefagf 
motben* 

SBenn  jmei  $alften  mit  einanbet  in  Kombination  fte« 
ten,  fo  muf$  auf  bie  Stellung  betfelben  gefel;en  metben; 
ob  namlicb  beibe  in  orbentlidjet,  obet  ob  eine  gegen  bie 
anbete  in  umgefebttet  Stellung  fid)  befindet  £)enn 
n ad)  bet  33etfd)iebenbeit  biefet  Stellungen,  nimmt  bie 
Kombination  ein  betfcbiebeneS  Ttnfefyen  an* 

£)ie  beiben  Kombinationen  Fig.  57*  58*  enthalten  einet* 
lei  Hälften*  Mein  bie  eine  in  Fig.  58»  ift  baS  Urnge* 
febtte  bon  eben  betfelben  in  bet  anbetn  Fig*  57*;  mte 
man  leicht  etfennt,  wenn  man  bie  Sage  tyrer  glasen  tn 
beiben  Stellungen  mit  einanbet  bergleid;t* 


IV.  SSon  ben  Unbollfommenheiten  ber  (EtpfMe,  in  Tlbftd^t 
ibrer  ©epalt. 


i *58.  Zweierlei  Titten  biefet  UnüoUfommenj 
t)  eiten, 

£j'\i  Unbollfommenheiten  ber  Cm;Patle,  in  Abficht  if) rer 
©epalten,  rühren  entweber  bon  ber  eigenen  SSifbung  ber 
(Srppalle  felbp,  ober  babon  ber , bap  fte  mit  anbern  in 
53erü{)rung  fommen* 

£>ie  Unbotlfommenheiten  ber  drpftaH  ^ ©eflatten  ftnb 
Abweichungen  bon  berjenigen  Sfagelmapigfcit  berfelben/rWel« 
ehe  im  SSorhergebenben  betrachtet  worben  ip.  SMefe  3?e* 
gelmapigfeit  befielt  barin,  bap  bie  bie  ©cpalten  begren« 
^enben  glasen  Ebenen,  bon  bepimmter  gigur  unb  AuS* 
behnung,  unb  bie  kanten,  in  melden  btefe  fiel;  fchnei* 
ben,  gerabe  Eimen  ftnb.  <Ene  wirb  in  ber  9tatur  feiten, 
bielleicht  bei  genauerer  Untersuchung  nie,  ongetrojfen ; 
unb  bie  Abweichungen,  welche  man  bon  ihr  ftnbet,  beru* 
hen  entweber  auf  ber  S5ilbung  ber  ©Spalte  felbp,  in  fo 
fern  man  fiep  nämlich  borpellen  fann,  bap  nichts  Aeu* 
pereS  auf  bie  SSefcpaffenh  eit  ber  ©epalt  einen  (Sinflup 
gehabt  3^>abe ; ober  fte  hangen  bon  ber  Berührung  ab,  in 
welcher  ein  (Srppall  mit  anbern,  bie  eben  baburep  einen 
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Kingug  auf  bte  Sefchaffenheit  feiner  ©egalt  auSuben, 
fiel)  begnbet.  £)ie  ^Betrachtung  ber  ergen  Art  biefer  Un« 
twllfommenheiten  ig  ber  wichtige  ©egenganb  biefeS  Ab* 
fchnitteS.  £)ie  ^Betrachtung  bet  anbern  bleibt  ber  golge 
überlagern  ©leichwohl  ig  e3  notl;tt>cnbig,  auch  hier  fcfyott 
ju  unterfuchen,  in  welche r ©eftalt  ba§  Snbimbuum  er« 
fcheint,  wenn  äußere  ©egengdnbe  e§  tymbetn,  feine  re- 
gelmäßige ©eftalt  anjunehmem 

I.159.  3t bweiefjungen  oon  ber  5Kegetm<5|j igfeit,  freite 

con  ber  SBtlbung  ber  Snbtotbuen  ab^ängen. 

£ie  Abweichungen  non  ber  ^egelmdpigfeit  ber  ©e« 
Palt,  welche  bon  ber  eigenen  Salbung  ber  Snbioibuen  ab« 
bangen,  treffen  einfache  ©egalten  unb  Kombinationen,  unb 
beruhen  auf  ber  ©rope,  gigur  unb  ber  SSefchaffenheit  ihrer 
gldchem 

£)ie  Abmeierungen  twn  ber  $egetmdpigfeit  ber  ©e« 
Palt  erfolgen 

1)  burd>  bie  unberhdltnipmdpige  unb  unregelmäßige 
SSergrbperung  unb  SSerfleinerung  einiger  ihrer 
gldchen; 

2)  burch  Krümmung  bevfelben,  ober  überhaupt  ba* 
burch,  baß  biefe  glasen  nicht  Kbenen  finb. 

5Ba§  baS  erpe  betrifft;  fo  ijt  fcufotberg  gu  bewerten, 
bag  biejenigen  regelmdpigen  SSergrcpertmgen  gemißet 
gldchen,  welche  im  SBorhergehenben  unter  ben  SBenen* 
nungen  ber  hemirhomboebrifchen,  ^emfpt>ramtt)alen , he* 
mtpriSmatifcben  u.  f.  w.  bei  ben  Kombinationen  betrach« 
iet  worben  fmb,  nicht  hieher  gehören;  fonbern  bag  ein« 


2'g3 
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fac^e  ©eßaltcn  unb  Kombinationen  btefer  7£tt  felbß,  ben 
Unregelmäßigkeiten  unterworfen  fepn  können,  bon  benen 
gegenwärtig  bie  CRebe  iß* 

Sn  2(bftcbt  ber  einfachen  ©eftalten  ftnbet  man  m'd>t 
feiten,  baß  bon  ben  glasen  be£  $eraeberS  guweilen  bie- 
te, guweilen  alle,  gu  länglichen  Rechtecken;  bon  ben  gtcU 
d)en  beS  £)ctaeber3  biere  gu  unregelmäßigen  Vierecken, 
ober  gwei  gu  gleichwinkligen  ©ed>6ecfen  bergroßert  finb* 
£)a$  einkantige  £etragonab£)obekaeber  iß  guweilen  in  ber 
Stiftung  einer  feiner  2fren  auSgebehnt  ober  gufammen* 
gezogen;  fo  baß  e§,  wenn  biefe  2fte  eine  rbomboebrifebe 
iß,  eine  Kombination  aus  bem  rlwmboebrifchen;  wenn 
fie  eine  ppramibale  iß,  eine  Kombination  au$  bem  ppra- 
mibalen,  unb  wenn  fte  eine  priematifche  iß,  eine  Kom- 
bination au§  bem  priSmatifchen  <5pßeme  gu  fei;n  fcheint. 
SDie  gweikantigen  Äetragonal-Skofttetraebcr  erleiben  gu= 
weilen  biefelben  SSerdnberungen ; unb  e§  gefehlt  nicht 
feiten,  baß  wo  bie  SSefchaffenbeit  ber  K5eßalt  eS  erlaubt, 
einzelne  gleichen  auf  eben  bie  £Beife  bergroßert  ober  ber- 
kleinert  borkommen,  wie  bieS  ein  fehr  gewöhnlicher  gall 
bei  ben  gleichfchenklichen  fechSfeitigen  3H)ramiben  beS 
rhomboebrifchen  £luargeS  iß* 

Um  burch  biefe  Unregelmäßigkeiten  nicht  irre  geführt 
gu  werben,  f)at  man  folgenbe  SSorßd)tS - fßtaaßregeln  gu 
beobachten*  Sötan  muß  guerß  bie  SBinfel,  unter  benen 
bie  glasen  ber  ©eßalten  ftch  fchneiben,  unterfuchen* 
Söenn  bei  einer  ©eßalt,  welche  baS  2lnfehn  einer  priS- 
matifchen  Kombination,  aus  einem  bertikalen,  unb  ei- 
nem gur  großen  diagonale  beS  erßen  gehbrenben  fwri- 
gontalen  ?)riSmaS  hat,  bie  gleichen  - SBinfel  fdmmtlich 
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= io9°28/i6//  unb  7o°3i'44"  ftnb,  fo  ift  tiefe  ©e» 
ftalt  baS  £)ctaeber ; wenn  bei  einer  ©eftalt  oon  tem  2ln* 
fefyn  ter  rhomboebrifchen  Kombination,  R -f- n * P -f  oc, 
ober  ber  ppratnibalcn  P + n * [P  + cc],  bie  fdmmtltchen 
kanten  = 120°  ftnb,  fo  ijt  tiefe  ©ejtalt  baS  einfanti* 
ge  £etragonal»;0obcFaeber;  wenn  bei  einer  hemipriSma* 
tifd)  erfcbeinenben  ©eftalt,  auS  irgenb  einem  fchiefminf* 
lieben  merfeitigen  ^riSma,  unb  ber  falben  2ln$af)l  ter 
gleichen  eines , 51t  teffen  Reiner  diagonale  gehören» 
ben,  horizontalen  ^PriSmaS,  bie  KombinationS»  Jtanten 
ben  Jtanten  beS  ?)riSmaS  gleich  ftnb;  fo  ijt  bie  ©ejtalt 
ein  SRwmboeber;  wenn  bagegen  bei  einer  ©eftalt  tton 
bem  Ttnfebn  eines  SRwmboeberS,  bie  kanten,  welche 
beffen  2lren- kanten  öorjtellen,  nicht  bon  gleicher  ©rdße 
jtnb,  fo  ijt  fte  fein  Sthomboeber,  fonbern  eine  hemipriS» 
matifche  Kombination* 

SDtan  muß  zweitens,  auf  biejenigen  ©ejtalten  achten, 
mit  welchen  eine  ©ejtalt,  über  beren  SBeftimmung  man 
zweifelhaft  ijt,  in  Kombination  tritt* 

SBenn  an  einem,  ober  an  mehreren  Kcfen  eines  gera» 
ben  rechtwinflichen  merfeitigen  ^PriSmaS,  ein  gleichfeitigeS 
£>reiecf  erfcheint,  fo  ijt  tiefe  ©eftalt  baS  $evaeber;  wenn 
an  berfelben  ©teile  ein  gleichfchenflicheS  3)reiecF  erfcheint, 
fo  ijt  fte  baS  gerabe  rechtwinfliche  merfeitige  $riSma  beS 
ppramtbalen  ©pftemeS;  unb  wenn  ein  ungleichfet'tigeS 
®tete(f  zum  SSorfcheine  fommt,  fo  ijt  fte  mit  großer 
SEahrfcheinlichfeit  (§*  150*)  baS  gerabe  rechtwinfliche  t>ier» 
feitt'ge  $>rtSma  beS  priSmatifchen  ©pftemeS* 

Suweilen  laßt  eine  ^h^«ngS »©eftalt  (§>  167*)  ffcf> 
an  bie  ©teile  einer  Krpjtall»©eftalt,  in  einem  folgen 
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galie  feiern  £Benn,  wie  an  bem  octaebrifchen  gluß*#a* 
Ioibe,  bie  Kcfe  be$  geraben  red>tn)tnfltd?en  bierfeitigen 
9)ri6ma3,  burdh  gteichfeitige  £)reiecfe  fid>  hinwegnehmen 
laffen,  fo  ifi  biefcö  $Pri6ma  ba§  $eraeber,  obgleich  Diel* 
leidet  leine  feinet  gldchen  ein  £luabrat  ijl.  2)a§  weitere 
hierbon  wirb  im  folgenden  Kapitel  borlommen. 

5U?an  muß  brittenS,  bie  S3efchaffenheit  ber  glasen  in 
Krwdgung  Riehen.  £>hne  borher  bie  SSerfchiebenheiten 
ber  löefd^affenbeft  ber  gldchen  im  2(llgemeinen  unterfucht 
5«  haben,  welches  im  britten  Kapitel  gefd^e|)cn  wirb, 
laßt  ftd)  leicht  beurteilen,  ob  bie  fdmmtlichen,  eine  ©e* 
ftaKt  begrenjenben  glad;en  bon  gleichet  SBefchaffenheit  ,ftnb, 
genau  baffelbe  2lnfehen  haben,  ober  nid;t*  SBenn  biefe 
SBefchaffenheit  überall  gleid>  befunben  wirb,  fo  lann  bie 
©ejlalt  eine  einfache  fepn;  wenn  fte  berfchieben  ift,  fo  ijl 
bie  ©eflalt  eine  Kombination,  welche  aus  eben  fo  bieten 
einfachen  ©eflalten  befiehl,  als  SSerfchiebenheiten  in  ber 
S5efchaffenhett  ber  glasen  enthalten  ftnb.  Kin  gerabeS, 
rechtwinllicheS  bierfeitigeS  Prisma,  welches  bon  breierlei 
gldchen,  bon  betriebener  53efd)affenheit  begrenzt  i|r,  ge« 
bort  in  baS  priSmatifche  ©pftem.  @tnb  nur  zweierlei 
§Berfd)iebenheiten  in  ber  SBefchaffenheit  ber  gldchen  ent« 
halten,  fo  lann  eS  in  baS  ppramibale  (aber  auch  in  ba$ 
priSmatifche)  unb  ftnb  bie  gldchen  fammtlich  bon  gleicher 
SSefchaffenheit,  in  baS  teffularifche  ©pjtem  (aber  auch  in 
bie  beiben  übrigen)  gehören. 

Sn  Slbftcht  ber  Kombinationen  ftnbet  baffelbe  @tatt. 
23on  ben  gldchen  ber  einfachen,  in  ihnen  enthaltenen 
©ejtalten,  bergrofetn  ftch  juweilen  einige,  unb  bon  bie« 
fen  felbfl  nicht  alle  in  gleichem  SSerhdltniffe,  unb  eS  ent* 


$.159-]  Unvollkommenheiten  ber  Erpjtalle.  255 

fielen  barauS  SBerftiebenheiten  in  ber  gigur  bcr  gleit* 
namigen  glad;cn ; ober  fie  verkleinern  ftd;,  felbjt  bis  jum 
SSerftwinben  einiger,  fo  bag  in  ben  Eombinationen  $u* 
weilen  gldten  fehlen,  welche  vorhanben  fepn  fo  Uten, 
!Eftan  hilf*  fiel)  in  biefen  fallen  leidet  baburt,  baß  man 
bie  gleichnamigen  glaten  auf  ihre  gehörige  ©roße,  b.  i. 
auf  gleiche  Entfernung  00m  Mittel  fünfte  bringt  (wo 
fie  benn  ihre  eigentümliche  gigur  annehmen;,  unb  baß 
man  in  2lbfid;t  ber  fehlenben,  diejenigen  hinju  tut,  wel* 
che  einer  ©ejtalt  angeboren,  bie  burch  ba§  SSorhanben* 
fepn  einiger  ihrer  glaten,  bejiimmt  angebeutet  ift,  SJftan 
muß  bei  biefer  Ergänzung  bie  notige  SSorftd^t  wegen 
ber  Rafften  unb  ber  hemirhomboebriften,  hemippramiba* 
len  unb  ^emi>riSmatifc!>en  ©eftalten  nicht  fehlen  laffen* 
SBenn  an  einem  ^eraeber  vier  Ecke,  weite  ben 
Mittel  fünften  ber  glaten  beS  &etraeberS  entfpreten, 
burt  glekhfeitige  £)r efeefe  hinweg  genommen  ftnb;  fo  iji 
man  baburt  nicht  berechtiget,  bie  übrigen  viere  burd) 
eben  folte  glaten  hinweg  511  nehmen;  benn  eS  ifl  in 
biefem  galle  rn’tt  baS  £>ctaeber,  fonbern  baS  &etraeber 
in  ber  Eombination  enthalten;  ift  aber  bon  ben  übrigen 
Eden  nur  not  eins  burt  eine  glate  non  gleite* 
SBeftaffenheit  erfe^t ; fo  ift  man  berettiget,  bie  not 
jur  Ergänzung  beS  £)ctaeberS,  ober  vielleicht  eines  jweu 
ten  SetraeberS,  fehlenben,  h in^u  §u  tun,  benn  eS  be* 
findet  fit  in  biefem  galle  baS  £>ctaeber,  ober  e$  beftn« 
ben  ftt  jwei  Setraeber  in  umgekehrter  ©tellung  gegen 
einanber , wirflit  in  ber  Eombination* 

Eombinationen  verlängern  unb  verkürzen  ft t juweilen, 
wie  bie  einfaten  ©eftalten,  in  ber  Mittung  einer  ihrer 
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2lren,  unb  nehmen  bann  bag  2Cnfehn  einer  ßombmatton 
begienigen  ©vPcmeg  an,  n ach  welchem  bte  verlängerte 
ober  verfügte  2fjre  benannt  ifr*  Sie  Kombination  beg 
$eraeberg  unb  beg  Sctaeberg  am  bexaebrifeben  &3tei* 
©lanje  verlängert  f ity  oft  in  ber  Dichtung  einer  ihrer 
pri§matifcben  2Cyen,  unb  fc^etnt  bann  eine  prigmatifebe 
ober  fte  verfügt  ftd>  in  ber  Dichtung  einer  ihrer  rf;om* 
boebrifeben  2Cren,  unb  fd?ein t bann  eine  rbomboebrifebe 
Kombination  jit  fepn*  Sie  gemetnjle  ©eftalt  beg  rbörn* 
boebrifeben  Huarjeg,  eine  Kombination  einer  gleichen!* 
lieben  feepfeitigen  9)pramibe,  P,  mit  bem  regelmäßigen 
fed)6feitigen  $Prigma  P + oo,  bebnt  ftd;  juweilen  in  ber 
Stiftung  einer  ber  priSmatifcßen  2£ren  ber  erpen  aug, 
unb  febeint  bann  eine  prigmatifebe  Kombination  §u  fepn, 
u*  f*  n>*  Sie  vorbin  angeführten  Mittel,  in  folcben  gal* 
len  vor  Srrtbümern  ftd>  51t  ftdjern,  finben  auch  i)kt  ihre 
2lmvenbung;  unb  übrigeng  lehrt  einige  Hebung  bie  flei= 
nen  ©cbwterigf  eiten  leid;t  überroinben,  welche  aug  biefen 
Unvollfommenheiten  ber  Gilbung,  bei  ber  ^Betrachtung 
ber  Krppatl*©epalfen  entpeben* 

2£enn  bie  Krümmung  ber  glasen  bei  einfachen  0e* 
palten  vorfommt;  fo  trifft  fte  alle  glachen  berfelben 
gleich*  Sie§  ip  ber  gall  bei  ben  $eraebern  beg  octaebri* 
fchen  gluß*$alotbeg;  ben  Sctaebern,  einfantigen  Tetra* 
gonal*Sobefaebern  unb  Tetracontaoctaebern  beg  octae* 
brtfeben  Semanteg;  bei  ben  9?h^^oe^ent  bet  ^araebrog* 
SBarpte  u*  m*  a*  2lug  biefen  unb  ähnlichen  UnvoEFom* 
menheiten  entpeben  bie  linfenformigen  ©ePalten,  nament= 
lieb  bie  fattelformtgen  ßinfen  ber  genannten -^Barpte,  welche, 
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ba  fte  in  allen  bisherigen  Segnungen  unb  Lobelien  un= 
richtig  vorgeßellt  ftnb , bie  59^  gigur  abbtlbet* 

Krfcheinen  gefrummte  flachen  an  Kombinationen ; fo 
ftnb  eS  fietS  gleichnamige,  welche  biefe  SSerunjlaltung  er- 
leiben, wdhrinb  anbere  frei  bavon  bleiben;  wie  mehrere 
Beifpiele  am  priSmatoibifchen  ©vpS*#aloibe,  am  para» 
tomen  2lugit*  ©pathe  u*  f.  w*  lehren* 

Sie  frummen  kanten  ftnb  folgen  ber  ®urd)fd?nitte 
nicht  ebener  gleichen*  Sugerunbete  kanten  entfrehen 
ebenfalls  auS  gefrummten  gleichen,  wie  leicht  für  ftch 
Har  iff* 

Ser  wichtigfte  Saugen,  ber,  außer  ber  richtigen  Beur- 
theilung  ber  KrpfMs  ©eftalten,  auS  ber  Betrachtung  ber 
Unvollfommenheiten , mit  welchen  biefelben  behaftet  ftnb, 
für  bie  Krpftallographie  entjleht,  ijt  bie  Ueberjeugung  von 
ber  Stothwenbigfeit,  baß  bei  ben  SOteffungen,  welche  man 
an  ben  Krpftallen  vorntmmt,  eine  große  Borficht  beob- 
ad>tet  werben  muß,  wenn  man  brauchbare  unb  fiebere 
Svefultate  erhalten  will*  Sie  Unrichtigfeiten,  welche  bet 
biefen  SDtefjungen  fo  häufig  Vorfällen,  ftnb  weniger  bie 
gehler  ber  Snftrumente  unb  ber  Operation,  als  bie  gol* 
gett  ber  Unvollfommenheiten  ber  ©eftalten;  unb  ba  bie 
Krpftalle,  je  Heiner  fte  finb,  befto  weniger  biefen  Unvoll» 
fommenhet'ten  unterworfen  §u  fepn  pflegen;  fo  grunbet 
ftch  hinauf  vornehmlich  ber  große  Bor$ug,  welchen  baS 
SBollaßonfche  SteflerionS  = ©onpometer  in  ber  2lnwenbung 
vor  bem  gemeinen  hat,  inbem  eS  Heinere,  alfo  in  ber 
Stegei  vollfommenere,  biefeS  bagegen  Krpftalle  von  einiger 
©roße  vorauSfe^t,  welche  feiten  in  ber  erforber liehen  SS  oll= 
fommenbeit  gefunben  werben* 
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SBcnn  e§  bemnacb  barauf  anfommt,  bie  SSerbditniffc 
ber  “etbrneffungen  einev  ^pejte^,  burd)  bie  2£bmef[ungen 
ber  ©runb;©epölt  ju  bcpimmen;  fo  mup  man  ba^u  be§ 
9£eflerion3-©onvümclerö  fid>  bebienen*  £at  man  bage- 
gen  nur  bie  Tlbjtcbt,  mit  £ülfe  ber  ßbaraüterip  Snbi- 
xnbuen  511  bejltmmen;  fo  gewahrt  hierin  ba$  gemeine 
©ompometer  &mrctd>ent>c  (Sicherheit* 

$8et  aller  ber  SBanbelbarfeit  in  ber  ©rope  unb  in  ber 
bat) on  abbangenben  gigur  ber  glad;en,  welche  bie  gei- 
gen ber  bisher  betrad^teten  Unoolllrommenbeiten  ber  (Srp- 
flall  Gilbung  finb,  bleibt  bie  Sage  ber  gladjen  gegen 
einanber  unoerdnbert;  unb  biefe  gldcfyen,  fte  mögen  ein- 
fachen ober  jufammengefe^ten  ©epalten  angeboren,  fd>net- 
ben  jtd)  baber  unter  benfelben  SBinfeln,  unter  welchen  fte 
ftd>  febneiben  mürben,  wenn  bie  ©ejMen  ben  bddjjlen  ©rab 
ber  SBollfommenbeit  befdpen,  ber  een  ber  ©leicbbeit  unb 
2(ebnlid)?ett  ber  gleichnamige  gldchen  abbdngt  £)te  Sßinfel 
finb  alfo  beftdnbig*  £)ieS  ip  bie  merfwürbtgeSßabrbeit,  web 
che  Sporne'  be  l’SSle  suerp  erfannt  unb  erwtefen  bat,  unb  auf 
welcher  bie  2£nwenbung  ber  ©rppallograpbie  im  Mineral- 
reiche beruhet*  £>ie  Sweifel,  weld)e  man  gegen  fte,  51t- 
mal  in  ben  fcheinbaren  Uebergdngen  einiger  ©ePalten  in 
einanber,  burch  allmdblige  SBergrbperung  ber  SBinfel,  ju 
ftnben  geglaubt  fyat,  oerfebwinben,  wenn  man  bie  ©r- 
febemungen  ber  ©rpPatlifation,  frei  oon  ben  UnoollEom- 
menbeiten,  benen  fte  aUerbingS  unterworfen  finb,  betrach- 
tet; unb  man  gelangt  babureb  ber  Ueberjeugung,  bap 
ba6  3)bdnomen  ber  ©rt)Pall- Gilbung,  eben  wegen  ber 
Hnwanbelbarfeit  feiner  ©efege  unter  bem  2tnfcheine  ber 
grSpten  Sufaliigfeit,  baS  merüwürbigpe  genannt  $u  wer- 
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t>en  t>crbicnt,  welches  bie  unorganifche  Statur  bera  fl3e* 
obachter  oorlegt 

f.  16a  tfbttetd)  ungen  »on  bet  SRegelmSjHgPett,  aus  ber 
23eruhtung  ber  Snbtüiöuen,  mit  anbern. 

Sie  ©rpjMe  ftnb  mit  ihren  Umgebungen  fo  oerbun* 
ben,  tag  fte  entweber  um  unb  um  non  benfelbett  etnge* 
fd)lo(fen  werben,  ober  baß  fte  btefelben  nur  mit  einigen  i£* 
rer  Sijcite  berühren* 

dr^flallc,  n>eld?c  um  unb  um  oon  ber  Sftaffe,  in  ber 
fte  fid;  beftnben,  unb  barin  fte  entßanben  ftnb,  einge* 
fchloffen  werben,  berühren  biefe  Umgebung  in  allen  ihren 
&beüen,  unb  werben  oon  ihr  in  allen  ihren  ^heilen  be* 
rührt  Siefe  SJtaffe,  ijt  mit  ber  ihrigen  entweber  gleich* 
artig  *)  ober  nicht  3m  erften  galle  leibet  bie  Siegel* 
maßigfeit  ber  ©ejlalt  faß  ohne  2üt3nahme,  unb  gewöhn* 
lieh  fo  fehr,  baß  feine  ©pur  oon  ihr  übrig  bleibt  ©in 
Snbioibuum  hinbert  in  ber  Berührung  baS  anbere,  bie 
ihm  eigenthümliche  regelmäßige  ©ejlalt  an^unehmen,  wie 
man  barauS  erfennt,  baß  biefe  ©eftalt  fogleich  erfcheint, 
wenn  ein  Sheif  beS  Snbioibui  oon  ber  Berührung  frei 
bleibt 

Sie  jufammengefe^ten  Varietäten  beS  rhomboebrifchen 
*Kölf=v£>aloibe3  unb  anberer  ©pe^terum  ftnb  S3eifpiele  ba* 
oon*  Sie  Snbioibuen  berfelben  ftnb  wahre  ©rpftalle,  hoch 
ohne  ihre  regelmäßige  ©eßalt,  weil  fte  ftd)  gegenfeitig  in 
ber  ^Berührung  gehinbert  haben,  biefe  ©eftatt  anjunel;* 
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nten»  SDtan  trifft  im  Snnern  folget  Varietäten  oft  £)ef* 
nungen,  leere  Sftdume  an,  unb  finbet  bie  biefe  $dume 
begrenjenben  3nbibibuen  regelmäßig  gebilbet,  fo  weit  fte 
außer  Verul;rung  mit  ben  übrigen  ffnb* 

£Me  ©rpftalle  bemalten,  inbem  fte  in  bergleidjen  3u* 
fammenfe^ungen  bie  SRegelmdßtgfeit  ihrer  ©eftalt  berlie* 
ren,  oft  bie  $aupt*gorm  berfelben  bet;  fo  baß  folcfye, 
beren  ©ejlalten  in  ba3  teffularifcbe  ©pßem  geboren,  ge* 
wol;nlicfy  bon  giemtid)  gleicher  Sange,  Vr eite  unb  £)icfe, 
anbere,  au§  anberen  ©fernen,  bon  geringerer  £)icfe  bet 
größerer  Sange  unb  S3reite,  nod)  anbere,  bon  geringerer 
£>tcfe  unb  Vreite,  bei  größerer  Sange  erfcfyeinem  £)a§ 
ßrbffall*@bf*em  laßt  jebocfy  aus  biefen  ©e- 
ffalten  fiel)  nid)t  mehr  erlerntem  SBenn  eine 
ober  jwei  £)imenftonen  jtarf  abnehnten,  fo  werben  bie 
Snbibibuen  ju  fel>r  binnen  S3ldttd>en  ober  ju  gaben,  bie 
oft  biel  feiner  als  ein  $aar  ftnb;  unb  fte  fonnen  fogar, 
wenn  auch  bie  britte  £)imenfton  gleichfam  berfchwinbet, 
bem  #uge  ftd>  gdnjlich  entgehen,  ohne  baß  fte  beS&alb 
aufhdren  ju  fepn,  unb  ohne  baß  baburch  ein  jufammen* 
gefegtes  Mineral  ju  einem  einfachen  wirb*  3m  ^weiten 
*2Cbfc^nitte  wirb  biefer  ©egenjlanb  weiter  berfolgt  Werbern 
Sßenn  bie  SÜtaffe,  welche  einen  ©r^jM  einfchließt,  bon 
ber  SÖtaffe  beffelben  berfd>ieben  ift;  fo  leibet  bie  3?egel* 
mdßigfeit  ber  ©efialten  nicht  in  allen  gdtlem  ©in  ©rp* 
flatl,  welker  unter  biefen  Umftdnben  feine  regelmäßige 
©ejtalt  bemalten  hat,  l;eißt  ein  einge warfen  gebil* 
beter,  unb  wenn  er  aus  feiner  Umgebung  tyerauSge* 
nommen  ijt,  ein  lofer  ©rbftali 
SBenn  bie  Steile  ber  umgebenben  SJtaffe  mit  ben  $f)et* 
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len  beS  (SrpßaEeS  nicht  äufammenhangen;  fo  fann  man 
ihn  auS  tiefer  ganj,  b.  u ooHßdnbig  hetauSheben,  unb 
er  hinterldßt  einen  2lbbrucf  feiner  ©eßalt*  (Sin  folcber 
(SryßaE  iß,  wenn  er  nicht  mit  Unoollfommenheiten,  wel* 
ch e oon  feiner  eigenen  SSilbung  ^erru&ren , behaftet  ifl, 
baS  oollf ommenße  9)robuft  ber  unorganischen  Üfta* 
tur.  Allein,  begleichen  (SrpßaEe  ftnb  feiten,  ©ewohnltch 
finb  bie  eingewachfenen  (SrpßaEe  an  fiel;  unooEfommen 
gebilbet,  ober  fte  l)aben  bie  SMfommenheit  i^rer  ©eßalt 
in  ber  ^Berührung  eingebüßt  £)ie  oon  ^entlieh  gleichen 
£)imenffonen  erfd?etnen  bann  in  einer  runblichen,  mehr 
ober  weniger  fugeldhnlichen , ober  in  einer  edigen  gorrn, 
unb  werben  Corner  unb  ecfige’©tü<fe  genannt 
S3eibe,  bie  Corner  unb  eefigen  ©tücfe,  fmb  bal;er  nichts, 
als  unooEfommen  gebilbete  (SrpßaEe. 

(SS  giebt  außer  ben  oben  angeführten  (b*  u außer  be* 
neu,  bie  in  ber  £hat  nichts  als  unooEfommen  gebilbete 
ßrpßaEe  fmb,)  oiele  Mineralien,  welche  in  ber  gönn  bet 
Corner  (b*  ü in!  wehr  unb  weniger  fugeldhnlichen  ©eßal« 
ten,)  unb  ber  eefigen  @tücfe,  erfchetnen*  2)iefe  unter- 
fcheiben  ftd>  oon  ben  Kornern  unb  eefigen  ©tücfen  ba* 
burch,  baß  fte  nicht  einfach  ftnb* 

(Sin  (SrpßaH,  welcher  in  einem  freien  Raunte  gebilbet 
iß,  unb. feine  Umgebung  ober  Unterßü£ung,  beren  Maffe 
in  biefem  gaEe  gewöhnlich  oon  ber  Majfe  beS  (SrpßaEeS 
oerfchieben  iß,  nur  mit  einigen  feiner  &fyeife  berühret, 
heißt  ein  aufgewachfener  (Srpßalt  £>ie  aufgewach* 
fenen  (SrtyßaEe  ftnb  nicht  ooEßdnbig ; bie  mit  ber  Unter* 
ßü^ung  in  ^Berührung  fommenben  ^h^Ee  bleiben  unauS* 
gebilbet  ; man  fann  fte  auS  ber  Majfe  berfelben  nicht  her- 
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fittS  heben,  fonbern  nur  oon  ihr  abbred;en;  unb  fte  hin* 
tcvlaffen  Feinen  2lbbru<f  ü;rcr  ©eßalt  0ie  fynngen  übrt* 
gen§  mit  ihrer  Unterßühung  mehr  ober  weniger  feß  gu* 
fammen. 

®ie  aufgewachfenen  drpßaHe  (unb  bieS  gilt  auch  oon 
benen,  bie  burch  SufaIX  unoollßanbig,  ^erbrochen,  fmb,) 
muffen  bei  ihrer  ^Betrachtung  ergänzt  werben.  Man 
folgt  habet  lebiglid)  ben  Regeln  ber  0pmmefrte,  unb 
pellt  bie  fcf;lenbcn  Steile  mit  alle  benen  gleichen  t>or, 
welche  man  an  ben  gleichliegenben  oorhanbenen  fmb  et  £)ie 
gewohnltchße  dvpßallifation  beS  rhomboebrifdjen  Cluar^eS 
iß  eine  gleich fd^enf liehe  fechSfeitige  93pramibe,  mit  einem 
regelmäßigen  fechSfeitigen  9)ri3ma  in  paralleler  dombina* 
tion.  £)te  drpßalle  btefeS  Minerales  fmb  häufig  aufge* 
wachfen,  unb  man  beFommt  baher  gewöhnlich  nur  ben 
an  bem  einen  dnbe  befmblichen  Thetf  ber  9)pramibe  gu 
fehen.  SBie  tiefe  ©eßalt  ergänzt  werbe,  iß  für  ft'ch  Har. 
SBenn  $pramtben  beS  rbombocbrifchen  duarjeS  (ober 
> anbere  ©spalten  anberer  Mineralien  in  ähnlichen  Sailen), 
fo  aufgemachfen  jtnb,  baß  man  nur  tiejenigen  gleichen 
berfelben,  welche  ju  einer  0pilie  gehören,  ju  fehen  be* 
Fommt;  fo  muffen  biefe  ebenfalls  ben  Regeln  ber  0pm* 
metrie  gemäß  ergänzt  werben,  unb  man  barf  fte  nicht 
für  eigentümliche  ©eßalten,  für  bie  fogenannten  einfa* 
chen  $)pramiben  anfehen,  benn  biefe  erißiten,  wie  bie 
Ableitung  gezeigt  hat,  als  folche  nicl>t  in  ber  Statur. 
Sehnliche  SBeifpielc  liefern  ber  priSmatifche  TopaS,  ber 
thomboebrifche  Turmalin  u.  m.,  unb  man  oerfahrt,  in 
"(bffcht  ber  ©rganjung  mit  biefen,  wie  eS  im  SBorherge« 
henben  gezeigt  worben  iß. 
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(S3  giebt  übet  aud;  einige  Salle,  in  melden  man  oon 
ber  bi^vigen  Siegel  eine  TtuSnahme  machen  muß*  SieS 
finb  biejcntgen,  in  benen  ein  ßrpjM  an  bem  einen  fei- 
ner Gtnben  anberS  gebtlbet  tjl,  al§  an  ben  anbern  (§♦ 
147*)*  Saß  biefe  SSevfd)iebenbeiten  innerhalb  ber  @rp- 
fraü*  3teibe  bleiben,  oerjlebt  fiep  oon  felbfr.  $Ran  fyat 
bemerft,  baß  Gm;ftalle,  bie  an  ihren  oerfebiebenen  Grn* 
ben  ober  Sh^n,  oon  ben  glacben  oerfdjiebenet  (gepal- 
ten begrenzt  ftnb,  an  biefen  (Snben  entgegengefehte  clcf* 
trifche  ©rfdjcinungen  geigen,  menn  burdh  Umarmen  bie- 
fe straft  in  ihnen  erregt  wirb*  Ser  priSmatifche  ^opaS, 
ber  rhomboebrifche  Turmalin  unb  ber  octaebrifche  25or a- 
lit  ftnb  $Beifpiele  babom  Sßenn  biefe  SBemerfung  ftch 
allgemein  betätiget;  fo  ?ann  fte  bei  ber  (Srganjung  un- 
oollfranbiger  Gm;fMe  benufct  merben,  obgleid;  fte  nicht 
angiebt,  welche  Stachen  man,  an  ©tatt  berer,  bie  an 
bem  oorhanbenen  Grnbe  ftd>  finben,  bem  fehlenden  bei$u- 
legen  bat«. 

©ne,  anbere  (Srfdjeinung,  in  melier  bie  oerfchiebenen 
@nben  ber  G>rpfMe  betrieben  gebilbet  ftnb,  begießt  ftch 
nicht  auf  bie  einfachen  Mineralien,  unb  wirb  baher  in 
ber  golge,  am  gehörigen  £)rte  (§.  179O  ermahnt  werben«. 

Sie  bisher  betrachteten  2trten  be3  SSorfommcnS  ber 
Snbimbuen,  ftnb  bie  einfachen  gormen  be3  CsrfcbeinenS 
berfelben  in  ber  Sftatur« 


3tt>eite$  Kapitel. 
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§.  i6i*  <£rfldrung. 

SDie  ©tructur  ober  ba3  (Befuge  flellt  bie  meebanifebe 
gkrbinbung  bor,  in  meiner  bie  Steile  eines  einfachen  9 Jli* 
neraleS  ftd>  befmben,  unb  mirb  erfannt,  inbem  man  biefe 
SSerbinbung  aufbebt,  ober  bie  ^^eile  bon  einanber  trennt 

9D?an  unterfebeibet  bie  regelmäßige  unb  bie  un* 
regelmäßige  ©tructur* 

SBenn  man  einen  (Srpftatt  bon  beraebrifd^em  33lei* 
(Blanje  ober  bon  rbomboebrifcbem^alf^atoibe  jerfcbldgt; 
fo  nimmt  man  mabr,  baß  bie  entjfebenben  ^beite  bon 
ebenen,  glatten  unb  gldnjenben  gldcben  begrenzt  ftnb* 
£)iefe  ^betle,  menn  man  ftd>  borßellt,  baß  fte  bor  ihrer 
Trennung  borbanben  ftnb  *),  muffen  ftcb  alfo  in  einer 
regelmäßigen  meebanifeben  SSerbinbung  befmben,  benn  fte 
berühren  ftcb  in  ben  gldcben  regelmäßiger  (Beßalten* 
£)urcb  bie  Trennung  mirb  biefe  SSerbinbung  erfannt; 

*)  9?id)t  biefe  Steile,  fonbern  nur  bie  gabig?eit,  in  fo!d)C  Steile 
getrennt  ju  »erben,  ift  tn  ben  Snbioibuen,  ror  bet  Trennung, 
orbanben. 


Structur. 
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unb  fte  ij!  e§,  wa$  man  unter  ber  regelmäßigen  Stru- 
ctur, ober  bem  regelmäßigen  ©efuge  biefer  Snbwibuen 
oerjieht. 

Sßenn  man  bie  Theile  . etneö  Snbimbut  außerhalb  bet 
regelmdß igen  Structur  trennt;  fo  erfolgt  bte  Trennung 
ntd>t  in  ebenen,  fonbern  in  unebenen  Stadien,  oon  oer* 
fchiebener  SBefchaffenheit,  unb  bie  regelmäßige  Structur, 
ober  ba3  regelmäßige  ©efuge  be£  3nbioibui,  baju  bic 
Anlage  gleichwohl  Statt  frnbet,  ober  wenigftenS  Statt 
ftnben  fann,  wirb  baburd)  nicht  jum  33orfcheine  gebracht. 
Sn  benen  burch  fold)e  Trennungen  heroorgebradbten  gla- 
sen, beftfeen  bie  Theile  nid>t  mehr  bie  gdhigfeit,  ftd>  re* 
gelmdßig  oon  einanber  abjufonbern;  unb  bie  S5efd;affen* 
beit  biefer  glasen  jeigt  alfo,  ibaß  in  ihnen  feine  regel- 
mäßige mecfyanifcbe  Serbinbung  ber  Theile  Statt  ftnbet 
Man  nennt  bie  SSerbinbung,  welche  man  in  biefem  gatte 
oorauSfefct,  bie  unregelmäßige  Structur. 

ijl  oft  ferner , bie  unregelmäßige,  oft  aber  auch, 
bie  regelmäßige  Structur  ber  Snbimbuen  erfennen. 
SDie  Theile  einiger  Mineralien,  be§  bd*aebrifcben  23lei- 
©lanjeS,  be3  rhomboebrifcben  «Kalf-£aloibe§  ♦ * . tren- 
nen ftch  nämlich  fo  leidet  nach  Maaßgabe  ihrer  regelmä- 
ßigen Structur,  baß  e$  faum  möglich  tfi,  eine  Trennung 
außerhalb  berfelben  hcroorjubringen : obgleich  eS  ftch  oer* 
fleht,  baß  fte  eine  folche  Trennung  geftatten  muffen. 
£>ie  Theile  anberer  bagegen,  trennen  ftch  fo  leicht  außer* 
halb  ber  regelmäßigen  Structur,  .baß  e§  eben  fo  wenig 
gelingt,  ober  eben  fo  fchwierig  i|i,  biefe  bet  ihnen  wahr* 
junehmen:  obgleich  man  fte,  Analogien  ju  golge,  bei  t'h* 
nen  oorauSjufefcen  berechtiget  ift 
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58on  benen  beibcn  unter  ben  tarnen  bet*  ©tructur 
ober  beS  @efuge$  begriffenen  SSerb&ttniffen  wirb  ba§  erfte 
bic  ^eilbaxteit,  ba§  anberc  ber  23rucb  genannt* 


!♦  Sg^etlbarfeif* 

§♦  16?.  <5r Störung* 

(Sin  Snblmbuum  heißt  teilbar,  wenn  burd^>  mecfya* 
nifebe  Trennung  feiner  ^&eite,  bie  re  gehn  dpi  ge  ©tru* 
ctur  beffelben  jum  SSorfcbeine  gebracht  werben  fann* 

(Einige  Snbiöibuen  ftnb  febr  leicht  ju  tbeilen,  ober  leicht 
tbeilbar,  unb  gerfpringen  beim  3erfd)lagen  oon  felbjt  in 
©tuefe,  bie  oon  ebenen  glacben  begrenzt  ftnb,  wie  bie 
obigen  S5eifpiele  gelehrt  haben*  2lnbere  ftnb  bieg  nicht ; 
unb  bloßes  3erfcblagen  liefert  nur  unregelmäßige  Sieben* 
25 ei  btefen  barf  man  nicht  fogleid)  annebmen,  baß  feine 
SS&etl&arfeit  oorbanben  fep;  fonbern  man  muß  feine  Mei= 
fei  ober  anbere  ba^u  gefd^iefte  Snftrumente  in  ben  gebb* 
rigen  Sagen  anw enben,  unb  bie  entßebenben  £rennungS* 
gldcben  aufmerffam  betrachten,  um  ju  entfd;etben,  ob 
S£beilbarfeit  ©tatt  finbe  ober  nicht*  Man  bewegt  ju  tie- 
fem (£nbe  bie  gldchen  in  einem  lebhaften  Sichte,  fo,  baß 
wenn  wirf  liehe  5£beilbarfeit  oorbanben  fff,  biefe  burd)  bie 
^uruefgeworfenen  Sichtßrahlen  ftd>  ju  erfennen  giebt* 
£>aS  Sfyeiten  ber  Mineralien  fefet  einige  ©efchicflfchfeit 
oor au$,  welche  man  nur  burd)  Uebung  erwerben  fann, 
unb  macht,  in  biefer  8$orauSfe£ung,  eine  nähere  Tlnwef- 
fung  baju  uberfufftg* 
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163.  SJ)eilungö:gl5d)cn. 

Sie  glasen,  welche  burd)  bie  Steilung  entfielen,  wer* 
ben  S&eilung0»gIad)cn  genannt 

£)ie  ^IjeilungSsgladjen  unterfcfyeiben  ftd>  non  einanber 
burd>  if)re  nerfd)iebene  SBefd&affenbeit,  b*  u bitrd)  baS  2£n* 
fcf;n  ber  einen,  in  SSergteicbung  mit  ben  anbern* 

£iefe  SSefdjjaffenfteit  toirb  au§  ber  SSollfommenbeit  ber 
gl ad)en,  in  [0  fern  fte  als  (Ebenen  betrautet  werben,  unb 
au§  bem  ©lan^e,  melden  fte  beft^en,  beurteilt;  unb  ob* 
wobl  erff  in  ber  golge,  jumal  in  2Cbfxd>t  be§  ©IcnjcS, 
non  biefem  ©egenjlanbe  weiter  gebanbett  werben  fann; 
fo  lagt  ftd)  ^ier  bod?  allerbingS  norauSfe^en,  bafi  man 
bie  S3erfd)iebenbeit  beS  2tnfeben$  ber  glasen  beurteilen 
lann,  wenn  man  nur  erwägt,  bafü  auf  bie  notin  ge* 
nannten  SSerbdltniffe  babei  Mcfftcbt  genommen  werbe* 
$b*ilung§*gldcben  non  gleicher  SSefcbaffenbeit  werben, 
in  fo  fern  fte  an  einem  Snbinibuo,  ober  in  einer  ^pejieS 
norfommen,  g leid) artige,  ^etlung§*glad;en  non  ner* 
fdjiebener  SSefcbaffenbeit,  in  fo  fern  fte  an  einem  Snbini* 
buo,  ober  in  einer  @pejie§  norbanben  ft'nb,  ungleich3 
artige  S^eilungS  * glasen  genannt 
£>ie  ^eilung6*gldd)en  ft'nb  zuweilen  gebogen  ober  ge* 
frumrnt*  (£rfd)  ein  ungen  biefer  2trt  finb  mit  ben  Unnoll* 
fommenfyeiten  ber  ßrpjMifation  gu  nergleid;en  unb  wie 
biefe  ju  beurteilen* 

§.  164.  Steilung*  <9?  tdj  tun g* 

S)te  8£id;tung,  in  melier  ein  Snbintbuum  ft$  tbeilen 
lagt,  ^cigt  bie  $beilungö*$Kicbtung. 
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Die  £hetlungg*  Dichtungen  ftnb  bepdnbig,  b.  t).  ihre 
Sage  gegen  bie  @runb-  ober  irgenb  eine  abgeleitete  ©e- 
palt  ber  ©pe^teS,  ip  bepimmt  unb  feiner  äkrdnberung 
unterworfen* 

Die  &hetfung3- Dichtungen  ftnb  nicht  bet  allen  SnbU 
oibuen  in  gleicher  Tlngahl  oorhanben*  Die  Snbtoibuen 
ber  meipen  2lrten  ber  Drbnung  ber  (Flimmer,  taffen  ftd) 
nur  n ad)  einer  Dichtung  theilen,  unb  e3  tp  bal;er  nur 
eine  5£f>etfungS^S?td>tung  bei  benfelben  oorhanben*  SSiele 
©path  = 2lrten  enthalten  ^wei;  ba$  rf>omboebrifcf>e  Jtalf» 
*g)aloib,  ber  h^aebrifche  33let»©lanj  brei;  ba$  octaebri- 
fcf>e  gluß»$alotb  oier,  bie  bobefaebrtfehe  ®ranat-33lenbe 
fed)3,  unb  mehrere  anbere  noch  mehrere  SShetlungS»  Stich' 
tungen,  in  oerfchiebener,  oft  ungeraber  2fn^ahl,  unb  nicht 
feiten  t>on  oerfchiebener  23efchaffcnheit  *)♦  SBenn  jwet 
ober  mehrere  Sheilung§  * Dichtungen  oorhanben  ftnb,  fo 
febneiben  ftch  je  jwei  ber  Sh^ungS*  Sachen,  welche  ih- 
nen entfprechenb  berborgebracht  werben  fönnen,  Pet§  un- 
ter einerlei  Sßinfeln,  burch  welche  ^l>eife  beS  Snbtmbut 
fte  auch  geführt  werben,  wie  barauS  folgt,  baß  bie  ju 
einer  5£h>etlung6  = Ölleitung  geborenben  ÄhcilungS - gli- 
chen unter  einanber  parallel  ftnb* 

§.  1 65,  <5hara?ter  ber  Sheilbarfeit. 

Der  ©harafter  ber  ^heilbarfeit  ip,  baß  fte  eine 
Stiftung  (§*  164*)  hat,  unb  baß  bie  Trennung  ber  Steile 

*)  ip  tyet  unb  in  ber  $olge,  rornebmlif  ron  fotzen  Sb«; 
lungS-- Stiftungen,  unb  benen  ihnen  entfprefenben  £bei*un9*! 
Olafen  bie  Siebe,  »on  weifen  bie  tefctern  am  leiftepen  unb  be; 
pimmtepen  in  bie  tfugen  fallen* 
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Ux  Snbibibuen,  nach  einer  unb  berfelben  Dichtung,  fort- 
gefegt  werben  fcmn,  fo  wett  bie  getnbeit  ber  ©tnne  unb 
ber  Snjlrumente  e§  geftattet* 

(56  gtebt  Mineralien,  beren  Steile  in  Slawen  bow  ein* 
anber  getrennt  werben  fonnen,  welche  bor  ber  Trennung 
fchon  borhanben  ftnb  (was  bei  ber  ^(jeitbarfeit  nicht,  ober 
nur  &ufdüig  ©tatt  ftnbet),  unb  bie  zuweilen  ebenfalls 
eine  beflimmte  Sage  gegen  bie  (5rbfM*®ejlalten  beftfcen* 
£)ie  jwifchen  folgen  Stachen  enthaltenen  Steile  aber, 
fbnnen  nicht  weiter  geteilt  werben*  £)ie  &beilbaxfeit 
wirb  alfo  jum  Unterfchiebe  bon  jenem,  in  ber  golge  ju 
unterfuchenben  SSerhaltniffe,  baran  erfannt,  baß  ffe  fo 
weit  getrieben  werben  fann,  al6  ©i nne  unb  Snflrumen* 
te  e§  erlauben* 

£>aß  bie  ^h^itbarfeit  biefe  (5igenfchaft  wirflich  beftfce, 
erhellet  barauS,  bafj  ffe  gelingt,  in  welchem  fünfte  ei* 
ne6  theilbaren  Snbibibut  ba6  Snfirument,  in  ber  gehört* 
gen  Dichtung,  auch  angefe^t  wirb,  wie  bie  Erfahrung 
lehrt*  SBenn  baher  ein  Snbibtbuum  tn  ber  Dichtung  ir- 
genb  einer  (5bene  theilbar  i(l;  fo  tji  e6  in  ber  Dichtung 
einer  berfelben  parallelen,  welche  bon  ihr  um  eine  £inie 
abfleht,  bie  fletner  al§  jebe  angebbare  gerabe  Sinie  fepn 
fann,  ebenfalls  thetlbar* 

Einige  Mineralien  geflatten,  bie  wirkliche  ^^ctluncj  un* 
glaublich  weit  fortjufe^en;  anbere  geftatten  bieS  nicht* 
3u  ben  erffen  gehören  ber  rhomboebrifche  £alf=@limmer, 
ba§  pnSmatoibifche  ©pp3  * $alotb  u.  m*  anbere,  bie  ftch 
in  hoch)!  bunne  SSlatter  theilen  taffen,  weld>e  eine  noch 
wettere  Shilling  geftatten  würben,  wenn  trgenb  ein  Sn* 
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jtrument  fein  genug  märe,  fte  $u  bewerfftelligem  £)er 
©runb/  baß  in  biefen  gatten  bie  Tljetlung  fo  weit  getrie* 
ben  werben  fann,  liegt  barin,  baß  außer  ber  einen  T^ei* 
iungS- Stiftung  feine- anbere  oorbanben  ift,  in  welcher 
bie  Tfjeile  mit  gleicher  Seiftigfeit,  unb  baß  fte  außer 
ben  Th^ngS- Stiftungen  überhaupt  febr  ff  wer  fif 
trennen  laffem  3 u ben  anbern  geboren  bie  Snbwibuen 
fotfer  ©pejterum,  bei  benen  Tbeilbarfeit  in  oerffiebe- 
nen  Stiftungen  ©tatt  ftnbet,  ober  bereu  T^eile  leift  in 
unebenen  gldf  en  getrennt  werben  fbnnen.  £)te  Seif- 
tigfeit,  mit  welfer  bie  Tbeile  berfelben  in  mebrern  Tbei- 
fungS- Stiftungen,  ober  in  gldfen  außerhalb  ber  Tljeil- 
barfeit  fif  trennen,  ^fnbert  bie  Teilung  naf  einer  Stif= 
tung  febr  weit  fortjufe^en.  £>er  beraebriff  e S5leu@lanj, 
ba3  rbomboebriffe  Jfalf-#aloib  u,  anb.  ftnb  23eifpiele 
baoon. 

5.166,  Sbeilungö^icbtun^en  parallel  ben  ßrpftall* 

glasen. 

Sebe  TbeilungS  * Stiftung  ({,164.)  iß  ber  gldfe  ei- 
ner ©efialt,  au3  ber  ßrpftall-Steibe  ber  ©pe$ie§, 
%\i  welfer  ba3  feilbare  Snbioibuum  gebort,  parallel. 

£)ie  (§cfe  be3  £eraeber§,  am  octaebriffen  gluß*$a* 
loibe,  laffen  mit  großer  Seif  tigfeit  ftf  abfprengen,  b.  u 
burf  Tbeilung  binwegnebmen;  unb  e§  erffeint  an  ber 
(Stelle  eines  jeben  berfelben  eine  gldfe,  weife  entweber 
ein  gleif  fettiges  £)reiecf,  ober  ein  gleifwinflifeS  ©efS* 
e(f  ift,  £>iefe  gldfe  ift  eine  Tb^fangS*  gldfe.  S3er* 
möge  ihrer  gigur  jteb t fte  auf  einer  rbomboebriff  en  ?Cre 
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fenfrccht  unb  ifl  alfo  ber  gldche  be§  £)ctaeber§,  einer 
in  bie  GrpflalUSceihe  be3  octaebrifchen  glup  = $aloibe3 
gehorenben  @eflalt,  parallel*  £>te  £)ctaeber  tiefer  ©pe* 
§ie$  geflatten  nid;t , iJ>re  (£cre  burch  ^i;eilungäs  glasen 
hinweg  §u  nehmen;  parallel  ihren  gldchen  finb  fle  aller* 
bingS  tl;eilbar* 

£)ie  $)pramibe  (P)3  be$  rhomboebrifchen  Malf*$aloi* 
be$  laßt  ftcfl  fo  theilen,  bap  bie  Sheilungö»  glasen  mit 
ben  Gn;flall*gldd)en  in  Manten  fich  fchneiben,  welche  ben 
Sthomboeber^anten  ber  ^Ppramibe  parallel  finb*  £)urch 
tiefe  kanten  gehen  aber  bie  gldchen  be3  S^hömboeberS  R* 
211  fo  finb  bie  &heilung§  = gldchen  ben  gldchen  be$  $hom* 
boeberS  R,  ber  ©runb  * ©eflalt  ber  ßrpjlaH*S?eihe  be$ 
rhomboebrifchen  Äalfs*£>aloibe$,  parallel*  £)a§  0£hb*n* 
boeber  R biefer  ©pe§te3  laßt  feinen  eigenen  gleichen  pa* 
rallel  fich  theilen* 

£>er  rl;omboebrifche  £alf*@limmer,  ber  ppramibale 
j?uphons@path,  ber  prtSmatifcbe  &opa§***  laffen  ftd>  in 
[Richtungen  theilen,  welche  fenfrecht  auf  ben  2lren  ihrer 
(Srpflalle  flehen*  £)ie  $heilung$==  gldchen  finb  olfo  beim 
erflen  R — qo,  bei  ben  anbern  P — oc:  beite  ©ren^Öe* 
flalten  ihrer  refpeetwen  ßrpflalR  Leihen* 

2)er  priSmatoibiflhe  ©ranat  enthalt  eine  £heilung§- 
Dichtung,  welche  einer  ©bene  burch  bie  2fre  unb  burch 
bie  fleine  diagonale  bon  P,  ober  P+oo,  parallel  ifl«. 
3>ie  in  biefer  Dichtung  entflehenben  £heilung§  * gldchen 
finb  alfo  bie  gldchen  bon  Vr+oc. 

©3  folgt  au$  bem  §♦  unb  ben  angeführten  SBeifpielen, 
bap  man  nicht  erwarten  barf,  bap  jebe§  Snbibibuum  mit 
einigen  ober  mehrern  feiner  glasen  parallel,  fleh  t^ikn 
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(affe,  9tur  einige  gepatten  bie§;  unb  einfache  ©epalten, 
welche  ihren  Slawen  parallel  geteilt  werben  fonnen,  ftnb 
be$halb  oorjugSweife  als  ©runb  * ©epalten  ber  ©pejie* 
rum,  benen  fte  angeboren,  gewallt  worben,  felbp,  wenn 
bergletehen  ©efialten  noch  nicht  als  @rpßaHs©epalten  in 
ber  Statur  erfd>tenen  ftnb. 

§.167.  &beilung6:©epaU. 

©ine  ©epalt,  welche  non  3^eilung3*  glasen  begrenjt 
ip,  heißt  eine  SbeilungS*© epalt. 

£)ie  * ©eflatten  ftnb  entweber  einfache  ©e* 

palten,  ober  fte  ftnb  Kombinationen.  £>ie  einen  unb  bie 
anbern  ftnb  entweber  oottpdnbige  (enbliche)  ober  unboll* 
pdnbige  (unenbliche)  ©epalten. 

&8enn  man  am  octaebrifchen  gluß  * £aloibe  bie  Sfyti* 
lung  fo  weit  fortfefet,  baß  baS  Mineral  bloS  t>on  £1;^* 
lungS*  gleichen  begrenzt  iß;  fo  iß  bie  entßehenbe  ©epalt 
bi«  oolipdnbige  5£beilung§  * ©epalt  beS  octaebrifchen  gluß* 
^aloibeS,  unb  biefe  ^betlungS  * ®epalt  ip  eine  einfache, 
ba  fte  in  ihrer  ^Begrenjung  nichts  als  glasen  enthalt, 
welche  ben  gleichen  beS  £)ctaeberS  parallel,  b.  i.  unter 
fleh  gleichnamig  ftnb.  ©ben  fo  oerhdlt  eS  fleh  mit  ben 
$£heifong3s©eflalten  beS  h^ebrifchen  2B lei  * ©langes,  beS 
fyeraebrtfchen  ©tet’n«@al$e8,  beS  octaebrifchen  Demantes, 
beS  octaebrifchen  KorunbeS,  ber  bobefaebrifchen  ©ranat* 
5BIenbe  unb  mehrern  anbern. 

£>ie  peritome  9tubin*33lenbe  ip  theilbar  in  ber  SRich* 
tung  ber  glasen  beS  regelmäßigen  fechSfeitigen  ^riSrnaS 
K+oo.  £>ie  £hetlungS*©eßalt  ip  alfo  eine  cinfadhe, 
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aber  unoolipdnbige  ober  unenbliche,  unb  an  ben  Knben 
emroeber  burd)  £rennungS*gldchen,  bie  nicht  &hetlung§* 
glasen  ftnb,  ober  burd)  KrpPall  * gladjen  begrenzt 
der  priSmatifdje  £opaS  ip  parallel  ben  glasen  P— 00 
heilbar,  die  &heilungS*©epalt  P — <*>  tfl  einfad),  je* 
bod)  unoollpdnbig  unb,  parallel  ber  ?lre,  entweber  burd) 
Krppall*  ober  burd)  SrennungS* glasen,  welche  nicht 
3:{)etlung§^gldd)en  ftnb,  begrenzt 
daS  rhomboebrifche  glugs»g)alotb  tfl  ben  gladjen  t>on 
P + oo,  unb  zugleich  ben  gldcpen  bon  P— co  parallel, 
theilbar*  die  ^eilung§  * ©epalt  bejfelben  ip  baher  bic 
Kombination  P— co  ♦ P+oc*  ©ie  ip  boltpanbig,  ba 
bie  gldchen  biefer  ©ejialten  binreidjen,  einen  Daum  um 
unb  um  &u  begrenzen* 

der  ppramibale  gelb*©path  unb  ber  ppramibale  @ra* 
rtat,  ftnb  nad)  ben  9?id)tungen  ber  gldchen  beiter  recht* 
minflicher  bierfeitiger  Prismen,  unb  zugleich  fenfredp  auf 
bie  %:e  berfelben,  theilbar*  3h*e  &(wfangS  * ©epalt  ip 
alfo  P— 00  ♦ P+od  ♦ [P+  00] , eine  Kombination  unb 
bollpdnbig* 

der  h^wipt^matif^e,  unb  in  ben  meipen  gdUen  auch 
ber  paratome  2lugit*©path  ftnb  theilbar,  parallel  ben 
gldd)en  bertifaler,  fchiefminflicher  bierfeitiger  Prismen, 
unb  zugleich  parallel  benen  Kbencn,  melcpe  burch  bie 
2lren  unb  bie  diagonalen  ber  erPen  gehen»  Sh** 
lungS  * ©ePalten  ftnb  alfo  bie  Kombinationen  (Pr -f  00) 3 
Pr +00  ♦Pr+ce;  allein  fte  ftnb  unoollpdnbig,  ba  fte  in 
ber  Dichtung  ber  Vxe  unbegrenzt  bleiben,  ober  vielmehr 
bon  anbern  als  S^h^ngS  * gldchen , begrenzt  ftnb* 
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§*  iG8*  U n t erfdjcibung  ber  &h*i  lun  98:  ©eftalten  nad) 
bet  e.f  d)  af  f e n t;  ei  t bet  StjeilungSsglfidKn. 

* glasen , weld;e  ju  einer  einfachen  $hc*s 
litng£  = ©eßalt  geboren,  jtnb  gleichartig*  ({♦  163*)*  &hei* 
Umgänglichen,  welche  ntd>t  gleichartig  fmb,  gehören  51t 
»ergebenen  einfachen  $heifang$  * ©eftalten* 

SBenn  man  im  6tanbe  iff,  bie  ^l;eitung§  = ©eflalt  ei* 
ne6  3nbit>ilDut  mit  ber  ßn;fM*  ©eßalt  beffelben  §u  Der* 
gleichen,  fo  lagt  ftd)  leidet  beurtheilen,  welche  SEbdkmgS* 
glichen  ju  einer,  unb  welche  gu  Derfd)iebenen  einfachen 
(begatten  gehören;  unb  au§  ^Beobachtungen  btefer  Hx t, 
Don  benen  fogleid)  £3etfpiele  angeführt  werben  follen,  ifi 
bie  Sfichtigfeit  unb  Allgemeinheit  biefe»  §.  ju  etfennen* 

Sn  Dielen  galten  hat  man  aber  bie  &h*famg§  * © eßaU 
ten  nicht  crpflallifirter,  b.  u folcher  Snbioibuen,  an  benen 
feine  regelmäßige  ©eftalt  wahrnehmbar  ift,  unb  Ibei  wel* 
eben  baher  bie  SEheilmtgS* ©eftalten,  gur  naturhiftorifd/en 
SSeflimmung  berfelben,  bejlo  wichtiger  ftnb,  ju  unterfu- 
chen ; unb  hierbei  leiffet  ber  angeführte  ©a£  bie  nü£lid;jten 
SMenjle,  inbem  er  ©eftalten,  Don  benen  man  oft  nur  ein* 
gelne  glichen  beobad)ten  fann,  gehörig  beurtheilen  lehrt 
2Sa6  nun  baS  erfie  betrifft;  fo  ffnbet  man,  baß  alle 
bie  SSh^tongS*  glichen,  welche  man  am  rbomboebrifeben 
^alf*^)aloibe,  am  octaebrifd;en  Demante,  an  ber  bobe* 
faebrifchen  ©ranabSBlenbe,  am  priSmatifdjcn  £opafe  unb 
Dielen  anbern,  an  einem  unb  bemfelben  SnbiDibuo  erf;al* 
ten  fann,  fdmmtlid)  Don  gleicher  SBefcbaffenheit  ffrtb,  unb 
baß  bie  eine  Don  ber  anbern  nicht  unterfehieben  werben 
fann;  unb  bie  glichen  behalten  bie  je  Sefchaffenheit,  burd; 
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ganjc  Snbioibuum  fünburd;,  bei  SSerfd;iebene  &>> 
rietdten  einer  ©pejieS  geigen  juw eilen  eine  üerfd^iebene 
S3cfcl;affenl)eit  in  ben  glasen  bcr  tynen  gemeinfcbaftlid^n 
£l;eilung§*©eftolten*  Einige  Varietäten  be3  l;eraebri- 
fd;en  ©ifcn*dbiefe3  ffnb  mit  jtemlicfyer  £eid)tig?eit  $u  tl;ei=* 
len,  unb  bie  ^eilung6sglad;en  jtnb  giemlicb  eben,  gldn- 
jenb  u*  f.  w.  tfnbere  teilen  fid>  fc&r  fd>n>ierig , unb  bie 
&beilung§  * glasen  jtnb  n>enig  eben*  Sn  beiben  galten 
begrenzen  biefelben  ba§  *g>exaeber , unb  ftnb,  aB  bie  gld* 
tytn  einer  einfachen  ©eflalt,  ober  aB  ju  einer  ©ejralt 
gefjorenbe  glasen,  in  jebern  Snbfoibuo  oon  ganglid^  gl  ei* 
djer  S8efd)affenbeit* 

2lu§  ber  gleiten  S5efd>affenbeit  ber  &beitung§* glddjm 
folgt  nicht,  bafü  fte  §u  einer  einfachen  ©efialt  geboren, 
roie  für  ftd)  einleud)tenb  if , unb  mie  mehrere  23eifptele, 
unter  anbern  ba§  prBmatifche  ©pp3«#aloib  lehren,  an 
meinem  »on  ben  glasen  ber  gufammengefegten  3:^ei- 
lungS  * ©efalt  P—  00  . Pr-f  00  # pr-f  00 , bie  beiben  le^ 
tern,  obwohl  fte  ju  gn>ei  »ergebenen  unb  $war  folgen 
©eftaljen  geboren,  welche,  wenn  fte,  wie  35*  am  pvi§* 
ma^oi^ifcfyen  ©ppS^^aloibe,  aB  £()cilung$*©efalten 
erfreuten,  ftd)  fef,r  betrieben  geigen,  faft  oon  gänzlich 
gleicher  33efd)affenheit  ftnb* 

dagegen  folgt,  in  2lnfel)ung  be§  gu>etteit,  au§  ber  oa> 
fd>iebenen  33efd)  affenbeit,  b*  n ber  Ungleic^artigfeit  ber 
Sbcilungö  s»  gleichen,  bie  S3erfd)iebenbeit  ber  einfachen  ©et 
falten,  ju  melden  fte  geboren,  in  jebem  galle*  Sn  ber 
oben  angeführten  jufammengefe^ten  £betltmg§  c ©efralt 
be§  ^t>ramibalen  gelb  *0patbe§,  ijl  bie  gldcbe  fenfveebf 
auf  bie  %;e,  oon  anberer  S5efd;a(feitl;eit,  aB  bie  gld* 
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d)en  parallel  ber  Tire,  inbem  fte  weniger  eben  u.  f.  ro. 
iP,  unb  bieS  ip  auch  bei:  galt  beim  rhomboebrifcben 
©matagbe,  bei  meinem  bie  glache  fenfrecfp  auf  bie 
Tire  ebener,  als  bie  ber  Tire  parallelen,  tp.  TltS  ein 
fehr  merfwürbigeS  SBeifptel  berbient  bie  £hettungS*($5e* 
Palt  beS  priSmatotbifchen  ©ppS  * #atoibeS  angeführt  gu 
werben.  Siefe  ©epalt  ip,  für  ftcp  betrachtet,  ein  gera*» 
beS  fchiefwinflichcS  bierfeitigeS  ^riSma.  Sn  25e$iehung 
auf  bie  Grppatl*»@epalt,  ip  fte  bas  ^emfpriSmatifdhe 
fd)iefe  rechtwinftiche  bierfettige  ^riSrna  (§*  153O/  *>on  be* 
nen  in  ber  ßbarafteripiü  angegebenen  Tlbmeffungen.  Surch 
biefe  2Cnftcl>t  erflart  ftch,  bap  nur  ie  gwei  unb  gwei  ein«* 
anber  parallele  glasen  beffelben  bon  gleicher  SSefcpaffen* 
heit  ftnb,  waS  mit  bem  geraben  fchiefwinflichen  bierfeiti* 
gen  ^PriSma  nicht  bereinbar  fepn  würbe.  Sie  ebenPe, 
glattepe  unb  glangenbpe  ip,  wenn  bie  £heitungS*©epalt, 
als  in  ber  aufred>t  gepellten  ßrppatl*  ©epalt  enthalten, 
betrautet  wirb,  bie  glache  Pr  + oc.  Sie  beiben  übri* 
gen,  weniger  (hoch  noch  fehr  bemerfbar)  bon  einanber, 
als  bon  ber  borhergehenben  berfchieben,  ftnb  bie  glachen 
•>  Pr 

Pr  +00  unb  — . $ßei  bieten  Snbibibuen,  wo  gewöhn* 

lieh  nur  eine  SheilungS*  glache,  e^a  fenfrecht  auf  bie 
Tire,  wie  am  rhomboebrifchen  £alf  Flimmer,  am  prt'S* 
ntatifchen  £opafe  ♦ ♦ ♦ borhanben  ip,  pnben  ftch  ©pu* 
ren  bon  SEheilungS*  glachen,  in  ben  Dichtungen  ber  gla® 
<hen  anberer  einfacher  @rppall*©epalten,  welche  hier  eben- 
falls als  S3eifpiele  angeführt  gu  werben  berbienem 
SarauS,  bap  bei  berfchiebenen  Snbibibuen  einer  0pe< 
gieS,  bie  £heilungS*g(achen,  welche  gu  einer  unb  berfel* 
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bcn  einfachen  £fyeilung§s@effalt  geboren,  bon  berfdffe* 
bener  S3cfd?affcn^eit  fepn  formen  'unb  finb,  erfldrt  ffd>, 
bajj  einige  foldjer  SSarietatcn , wie  §♦  35*  be§  bobefaebri« 
fdjen  unb  beS  rf)omboebrifd)en  @orunbe§,  fe^r  leicht,  an« 
bere  nur  mit  fo  großen  ©djwierigfeiten  5U  t^cifcn  ftnb, 
baff  eS  fcfycint,  als  fcp  in  ben  3?id)tungen,  nad)  melden 
jene  ftd>  tfyeilett  taffen,  gar  feine  S^eilbarfeit  bei  biefen 
oorfyanben;  ofyne  baff  bie§  bie  SSidffigfeit  ber  oorftergc* 
fyenben  ©dfce  im  minbeffen  beeintrddjtiget. 

Sa$  2Bid?ti gffe  aber,  waS  auS  biefer  S5ctracf?tung  f)er* 
borgest,  iff  bie  33effdtigung,  meiere,  bie  £t)eorie  oon  ben 
(£n;ffall*  ©eff  alten,  wie  fte  in  bem  oorljergefyenben  Kapi- 
tel borgetragen  worben,  burd)  bie  S^eilbarfeit  erraff. 
Sene  £l)eorie  lef)rt,  baff  ©effalten,  welche  nur  in  einer 
einzigen,  ober  in  einer  folgen  2vn$a^I,  fo  gegen  etnanber 
geneigter  glasen,  baff  baburd?  fein  3faum  um  unb  um 
begrenzt  wirb,  erfepeinen,  g(eid;wotyl  als  eigentümliche 
©effalten  betrachtet  werben  muffen;  unb  bie  Steilbarfeit 
beweiff  burd)  bie  pb^fffdje  SSefdfoaffenheit  ber  Snbibibuen 
in  ben  StyeilungS* glasen,  bie  3frd)tigfeit  ber  3$effim* 
mung  jener  ©effalten,  welche  btoS  baS  Sfcefultat  ihrer 
geometriften  Unterfucfmng  iff* 

$.  1 69.  &tyeilung$:©efialten  als  ©lieber  ber 
ßroftalljStet^en. 

Sie  Ä^)eitung§  * ©effatten  ftnb  ©lieber  ber  Cürpffaüf* 
91  eiben  ber  ©pejierum,  welchen  bie  StyeifungS  * ©effalten 
angeboren* 

Ser  33eweiS  biefeS  <5a$eß  folgt  unmittelbar  auS  §.166* 
Senn  wenn  bie  glasen,  welche  eine  £l;eilung§ * ©effalt 
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- begrenzen,  ben  §ldd;en  einer  berfelben  ©pe^ieS  gebo* 
renben  QorpfM«  ©ejlalt  parallel  ftnb,  fo  mup  bte  StyeU 
lungS  **  ©eflatt  btefer  Ktpflall  * ©efialt  fclbjt  ähnlich  fepn, 
b,  b*  biefelben  2(bmeffungen  unb  ^erbdltniffe  beft'hen,  unb 
alfp  in  ber  Krpflall*  9^etf?c  an  bie  ©teile  berfelben  gefegt 
werben  fonnen.  Siefe§  gilt,  bie  &beilung$=©eflalt  mag 
eine  einfache  ober  eine  jufammengefegte  fepn«.  £)enn 
Kombinationen  bringt  bie  sJtatur  nur  in  fo  fern  au$  ben 
einfachen  ©efralten  I;eruor,  als  fte  ©lieber  einer  3£eibe  ftnb* 
(§.  1390*  £)ie  ^beiibarfeit  erweitert  alfo  bie  2(nmenbtmg 
ber  Krpftallograpbie  auf  bie  §)robucte  bcS  Mineral  »$ei* 
cbe§,  intern  fte  e$  möglich  macht  nicht  nur  ba§  Krpfralk 
©pftem,  fonbern  auch  bie  Kn;iM*9?etbe  fokher  ©pejie^ 
rum,  ober  ber  5nbioibuen  berfelben,  ju  befttmmen,  melcbe 
man  nicht  in  KrpjlallaKtejlalten  fennt,  ober  menigjlenS 
nicht  in  folgen  oor  ftch  b<*t  £)arum  ifi  ba$  ©tubium 
ber  ^beilbarleit  benjenigen  inSbefonbere  empfehlen, 
voelche  2Inmenbung  bon  ber  Krpftallograpbie  machen  unb 
bie  Sertigfeit  erwerben  wollen,  bie  9)robucte  be£  fDtine* 
tal^eicheö  mit  #ilfe  ber  Kharatterifiil  leicht  unb  fid;er 
in  befürnmem 

£)k  Jtenntnip  ber  ^^citbarfcit  ip  ttberbieS  febr  braud;* 
bar,  Krbflall * ©ejlalten , welche  unbeutlid;,  unbolljldnbig, 
berfteeft,  oermachfen  u+  f.  w*  ftnb,  in  ernennen  unb  51t  er* 
ganzen;  inbem  fte  oft  au§  einzelnen  gldchen,  ©prüngen 
im  Snnern,  au§  ©ireifungai,  auS  bem  ^erborragen  ber 
(Erp  Pall*  Blättchen  über  einanber  . . ♦ ftch  'btntifyikn, 
unb  burch  dergleichen  Heine  ^Beobachtungen,  mancher  Krp* 
Pall  ftch  in  feine  gehörige  ©tellung  bringen  unb  mand;e 
flache  auf  eine  bcjlimmtc  ©cpalt  ftch  juvudfubten  lapt 
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Sie  ^E;efIbarFeit  fccr  Snbitribuen  be§  2JtineraU3teid;c$ 
ijt  eine  an  ftch  hüchfk  merkwürbige  ©rfcheinung,  wie  ba§ 
^Bisherige  gelehrt  hat.  0ie  wirb  bieS  aber  noch  mehr, 
wenn  fte  mit  ber  ^rpflaü  * (55e jtalt , betbe  auf  bie  ©pe^ieS 
bezogen,  in  SSerbinbung  betrachtet  wirb.  Sßenn  man  auf 
bie  weniger  leid;t  erkennbaren  Halung§»9tichtungen^  unb 
auf  bte  weniger  leicht  in  bie  2lugen  fallenben  HeilungS* 
Stachen,  welche  fdmmtlich  unter  ben  bi^r  entwickelten 
@efc|en  ftchcn,  achtet;  fo  wirb  man  51t  bem  0d)luffe 
geleitet,  baß  bie  Heilbarkeit  ba§  Phänomen  ber  Qtpjlal* 
lifation  in  feinem  ganzen  Umfange  bar  (teilt,  unb  baß 
biefe  alfo  nicht  ein  bloßes  SSerhdltniß  ber  äußern  S^rm, 
fonbern  eine  mit  bem  SSefen  ber  ©pejieS  innig  öerbun* 
bene  (Srgenfehaft,  unb  jebe  ber  ©eftalten,  welche  biefe  an* 
^unehmen  vermag,  in  ihrem  Snncrn,  b.  i.  in  ihrer  reget* 
mäßigen  0tructur  gegrünbet  ijt;  unb  zwar  bergeßalf,  baß 
jeber  HeilungS*  Dichtung  eine  @r9ftall=gldche,  unb  jeher 
(5rpftall*gldche  eine  Heilung^*  Dichtung  in  ber  Ope^ieS 
entfpricht.  Sa§  erfte  f)at  bie  Erfahrung  allgemein  beftd* 
tiget.  Sie  SBeftdtigung  be§  ^weiten  wirb  ein  intereffan* 
ter  ©egenftanb  künftiger  Unterfuchungen  über  bie  %fyt\U 
barkett  fepn. 


$.170.  23e^etd)nuno  ber  5S&eilun$5:©efIalten  unb 
u>  6 r 1 1 i $ e r 2t  u 6 b r u e i n i $ e t öer^dltniffe  ber 
Sheilbarleit. 

Sie  Heilung^- ©eftalten  werben  wie  bie  @rpfM*@>e* 
jtalten  bezeichnet,  unb  einige  SSerhdltniffe  ber  ^heilbarkeit, 
jum  &3ebufe  ber  ft>jtematifd;en  Sftomenclatur  unb  ber  Gha* 
rakteriftik,  mit  eigenen  2lu$brücken  belegt. 


go 


Terminologie»  [$♦  170* 

Da  btc  crpflallograpbifcbe  ^Bezeichnung  ber  GErpjlall* 
unb  bcr  £beilung^(£3eflalten  gänzlich  cinettei  tjl;  fo  rnufj, 
trenn  eine  folcbe  ^Bezeichnung  auf  eine  &betlung6*©ejlalt 
ftd>  begießt,  bie§  angezeigt  tr erben,  trie  e§  tn  bem  gegen* 
trartigen  ©runb * Stifte  überall  gefaben  ijl* 

Die  ^beilbarfeit  beißt  im  rbomboebrifcben,  ppramt'ba* 
len  unb  priSmatifd&en  0t) (lerne  arotom  ober  arentbei* 
lenb,  trenn  fte  in  einer  einzigen,  auf  ber  2C]ce  ber  Cm;* 
fta&ÖJejlalt  fenfrccbt  (lebenben  gldcbe  erfcbeint  SJtan  be* 
bient  ftcb  biefe§,  unb  fo  auch  ber  folgenben  2lu§brü<fe, 
treldbe  ein  SSerbdltnifi  ber  Sbßilbarfeit  anjeigen,  auch  in 
folcbcn  fallen,  tro  außer  ben  auSbrucÜicb  angeführten 
£beilunggs©ejlalten,  noch  anbere,  beren  flachen  rielleicbt 
ber  2lre  parallel,  ober  gegen  bie  %u  geneigt  ftnb,  erfebei* 
nen;  bod>  müffen  bie  gldcben  biefer,  ron  ben  gleichen  je* 
ner,  in  ihrer  £Befcbaftenbeit  fo  ftarf  ftcb  unterfebeiben,  baß 
bie  benannten  Ieid>t  in  bie  2Cugen  fallen,  trdbrenb  bie 
übrigen  nur  bei  genauerer  Unterfucbung  zu  ernennen  ftnb» 

Die  ^beilbarfett  beißt  priSmatoibifcb,  trenn  fte  in 
einer  einigen,  ber  2lre  parallelen  Stiftung  erfolgt,  e§  mag 
biefe  S^td^tung  zu  trelcber  einfachen  ©ejlalt  fte  trill,  ge» 
borem 

6ie  bet  ft  monotom,  trenn  fte  in  einer  einigen  Stieb* 
tung  erfebeint,  ron  welcher  man  nicht  beftimmt  angeben 
trill,  ob  fte  ber  2l*e  parallel  ifl,  ober  auf  berfelben  fenf* 
recht  fleht 

Euratom  bebeutet,  baß  bie  £beilung§* Dichtungen 
ben  glasen  einer  enblicben  ©ejlalt,  alfo  feinet,  treber  ei* 
nc§  rertifalen,  noch  eines  horizontalen  3)ri§ma$,  parallel 
finb*  Diefer  2lu$brucf  wirb  auch  gebraucht,  trenn  bie 


@ t t « t t u t. 


f- 17°-] 


28  f 


5£^citunö§*  Dichtungen  nur  bcr  l;atbcn  2lnzal;l  bet  gli- 
chen einet  folgen  ©eftalt  entfpred;em 

^eritorn  heifjt  bie  ^^eilbarleit,  wenn  ihre  Dichten* 
gen,  in  mehr  als  einer  Sage  ber  2Cve  ber  ßrpjtaE^ejlalt 
parallel,!  bie  £h*tfungS  * glichen  aber  non  gleicher  Be* 
fdjaffenheit  ftnb*  2 Im  gewöhnlichen  ftnb  bie  SheilungS* 
Dichtungen  in  biefem  §aEe  ben  glichen  eines  oertifalen 
?)riSmaS  paraEel* 


£ie  SShcitbörfeit  h etßt  bipriSmatifch,  wenn  ihre 
Did;tungen  ben  glichen  eines  nertilalen  fchiefwinflichen 
nierfeitigen,  unb  jugleich  ben  glichen  eines  horizontalen 
§)tiSmaS  paraEel  ftnb*  £>iefe  Sheilbarfeit  fann  aEcin 
im  priSmatifchen  ©pjieme  ©tatt  ftnben*  £)ie  übrigen 
Berhiltniffe  fonnen  ftd>  auf  jebeS  ber*  norhin  genannten 
@pffeme  beziehen ; unb  eS  wirb  in  einigen  giEen  ange=» 
jetgt,  auf  weites  fte  zu  beziehen  ftnb,  wie  z*  B*  burch 
rhomboebrifch  * paratom  u*  f»  w*  Bei  ber  peritomen 
Sheilbarfett  fann  bie  £heilungS*©ejfalt  eine  ßombina* 
tion  fepn*  Bei  ber  bipriSmatifchen  t.fi  fte  eine  ßombt* 
nation* 


£)ie  2(uSbrucfe,  beren  man  ftch,  zu*  ^Zeichnung  ei* 
niger  SheilungS^SSerhaltniffe,  im  teffularifchen  @pjteme 
bebient,  ftnb  für  ftch  oerftinblich*  Einige  anbere  aber, 
welche  lebigltch  in  ber  Domenclatur  gebraucht  werben,  wie 
bpftom,  biatom  ♦ ♦ ♦ werben,  obwohl  fte  ebenfaES  non 
ber  Sheilbarfeit  hergeleitet  ftnb,  im  britten  43aupt*0tucfe 
ober  bet  ihrem  erffen  (Gebrauche  erftart  Werbern 


Sn  ber  zweiten  Auflage  ber  „(Shnraftere  bet  Jblafs 
fen,  «Orbnungen*  * . beS  natur hiftorif che n 
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& t r m i n e l o g i e.  [§♦  171* 

k er  a l * @ y jl e nt e V'  ftttb  m Figg.  27  ♦ ♦ . 46.  Tab»  II. 
unb  III.  bie  ^f)etlunö6s23crl;attntffc,  welche  fxd>  auf  bie 
©eßalten  be$  priSmatifcben  ^rv>{lalX  * ©pflerne^  beheben, 
bureb  3et'cbmmgen  erläutert,  unb  ben  ^etIun^#@ejlaU 
ten  bie  crt>flaUograp^tfd^en  3eid>cn  beigefugt«. 


2*  £5  r u cb. 

§•  i?i.  @ r H 5 c u n 0. 

Sin  Snbitnbuum  &er  brechen,  beißt  burd)  meebani* 
febe  Trennung  feiner  ^beile,  bie  unregelmäßige  ©tru- 
ctur  bcffelben  jum  S3orfcbeine  bringen. 

SebeS  Snbitnbuum,  e§  mag  tbeilbar  fet>n  ober  nicht, 
laßt  fid>  ^erbrechen.  Sie  SSerbaltniffe  ber  unregelmäßig 
gen  ©tructur,  b.  t.  be$  £3rucbe3,  ftnb  alfo  biel  allge* 
meiner,  al§  bie  SSerbaltniffe  ber  S£f;eilbarfeit.  Allein,  fte 
fmb  für  bie  9tatur  *®efcbid)te  be§  Mineral*  Reiches  non 
wenigem  ©ebrauebe,  wie  bie  golge  lehren  wirb;  unb  bie* 
fer  Mangel  an  £3raucbbar£eit  entfpringt  au§  bem  Man- 
gel an  ^egelmaßigfeit,  welcher  bei  bem  SSrucbe  obvoaU 
tet.  ©0  iß  nüfelicb,  hierauf  ju  achten,  unb  bie  überall 
anwenbbare  golge  barauS  ju  jieben,  baß  nicht  bie 
Allgemeinheit,  aud;  nicht  bie  Mannigfaltig* 
feit  in  ben  SSerfcbiebenbeiten,  fonbern  nur  bie 
©efe^maßigfeit  berfelben,  eine  naturbißori* 
f d> e ©igenfdjaft  braud;bar  machen,  unb  ihr  in 
ber  -iJtatue  • ©efebiebte  eine«  $Bet t&  beilegen 
fann* 


©tructur. 


*8.3 


$.  171. 179.] 

Ser  &3rucb  wirb  hier  als  eine  ©igenfchaft  ber  Snbt* 
oibuen,  ober  ber  einfad;en  Mineralien  betrautet, 
wie  eS  ben  Vorfchriften  ber  Statur » ©efd;ichte  gemap  ijf* 
Ser  größte  &f)eil  ber  bisher  in  ber  Mineralogie  abgetan* 
beiten  Vrud^Verhaltniffe  fallt  bähet  hinweg,  weil  er  fid) 
auf  jufammengefehte  Mineralien  bejieht,  welche  ftch  frei* 
lieh  auch  jcrbred;en  laffen*  SSaS  oon  biefen  Verhältnis 
fen  ju  bemerken  ip,  wirb  weiter  unten  eine  fchicfliche 
0teße  ftnben* 

$♦  173.  S3tu<h*2?lädEjen; 

Sie  Slawen,  in  welken  beim  Serbrechen  bie  ^eile 
ber  Snbwibuen  ftch  trennen,  Reißen  Vruch*gldchen. 

9?ach  ber  Vefchaffenl;  eit  ber  Vruch''gldchen  werben  bie 
2lrten  beS  Vrud;eS  bepimmt 

Sie  Vruch*  glasen  unterbleiben  peh  bon  ben 
lungS»  gleichen  ({♦  163.)  baburch,  bap  fte  nicht  eben  ftnb. 
Sie  Unebenheiten  ber  35ruch*gldchen  ftnb  entweber  rttnb 
ober  eccig*  Sie  erpen  haben  zuweilen  baS  2lnfehen  beS 
Snnern  einer  Mufchel*  Sie  2£rt  beS  VrucheS,  welche 
aus  biefen  S3ruch*glad;en  entfteht,  hat  baher  bie  Venen* 
nung  beS  m u fehlt  che  n Bruches  erhalten,  unb  wirb  nach 
©tope,  Vertiefung,  ©lan§  u*  f.  f*  naher,  hoch  ohne  fon* 
berlichen  9Zu£en  bepimmt*  Sie  anbern  gepatten  faum 

irgenb  eine  Vergleichung*  Sie  barauS  entpehenbe  %xt 

tcS  VrucheS  heipt  ber  unebene  Vruch,  unb  man  pn* 
bet  auch  bei  biefem  noch  einige  Verfcfpebenheiten  in  ber 
©rope  u.  f.  w. , welche  jeboch  ebenfalls  faum  bemerfenS* 
werth  ftnb*  Sicfe  beiben  Wirten  beS  V*ud;eS  hangen  un* 
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St  c r m i n o l o g i e>  [$.  172, 173* 

mittelbat  mit  etnanber  vufamnten,  unb  bie  ©renje  jwi* 
fd^jcn  benfelben  i(i  bloS  willführlid).  Die  übrigen  Wirten, 
als  ber  ebene,  ber  fafrige,  ber  fplittrige  33rud)  ♦ ♦ ♦ be* 
jiehen  ftcfy  eines  £f)eil^  auf  jufammengefehte  fJDtinera* 
lien,  unb  geboren  anberen  &heilS  nid?t  jur  ©Iructur. 
2lud)  ber  haftge  ä5rud>  entfielt  nid)t  burch  Verbrechen, 
fonbern  burd)  Verreißen.  Der  blättrige  33ruch  aber  ift 
bie  &beilbarfeit;  bie  Durchgänge  ber  ^Blatter  ftnb  bie 
ÄheilungS  Dichtungen;  bie  regelmäßigen  33rud) » @tuc?e 
bie  $heilungS,©efialten;  unb  bie  SSerbaltniffe  beS  jtrah- 
ligen  S5rucheS  ftnb  biefelben,  auf  jufammengefe^te  $?i* 
neralien  bejogen. 

§>173.  Shara!ter  SS r u d) c g. 

Die  Ausgleichen  haben  feine  Dichtung.  Daburcl) 
ift  ber  Auch  wefentlt'ch  oon  ber  Sheilbarfeit  oerfd)teben. 

Snbioibuen,  bei  benen  entweber  feine  Sheilbarfeit  oor* 
banben,  ober  bei  benen  fte  fehler  $u  erhalten  ift,  ober 
bei  benen  baS  Verbrechen  mit  befonberer  ßeichtigfeit  oon 
©tatten  geht,  taffen  ft'ch  ^erbrechen,  wie  man  will,  unb 
eS  laßt  [ich  feine  Stiftung  (welche  entweber  bureb  bie  ga* 
ge  einer  ginie  ober  einer  ©bene  beftimmt  werben  muß) 
angeben,  in  welcher  bte  Trennung  ber  £hßil*  erfolgt 
Der  Auch  hat  alfo  feine  Dichtung.  2luch  laßt  baS 
Verbrechen  ftd>  nicht  in  parallelen  gleichen  fortfe^en;  ob* 
wohl  man  bie  Trennung  ber  Steile,  burch  fortgefefeteS 
Verf leinen,  fo  weit  treiben  fann,  all  man  will. 

Dies  alles  gilt  auch  t>on  jebem  theilbaren  Snbimbuo, 
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trenn  eS  jctbtodjen  wirb,  b. t>.  wenn  feine  ä (teile,  au« 
jjerbalb  bet  SE&eilungS'Siictttungen,  »on  einanbet  getrennt 
werben. 


£)aS  9fterfwürbigfte  ber  unregelmäßigen  ©tructur  i(l, 
baß  fte  neben  ber  regelmäßigen  ©tatt  ftnbet 
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drittes  -Kapitel. 

§ l 5 ä)  e tt. 


$♦174,  ©tc  glSdjen  im  SlUöernefnen, 

Unter  benen/  bte  ©eftatten  ber  ^Probucte  be§  SDtineral* 
0lcid;eS  be^ren^enben  glasen,  ftnb  bie  (5rpflaU «=  Stadien 
(f.  28O  / biz  n>td;tiöftem 

Sie  t>erfd?tebenen  2trten  oon  glasen,  mit  benen  bie 
Terminologie  ftd)  befd;aftiöet,  ftnb  außer  ben  (Sr^jtall* 
glasen,  bfe  ThetlungS*,  bfe  SSruch-  unb  bfc  3u* 
fammenfe|unö6*glachem  SSon  ben  erften  ift  be* 
reitS  fo  oiel  oor^efommen,  baß  eine  (Mlarumj  berfelben 
ubcrßufftcj  fepn  mürbe*  Sufammenfe^un^glachen  ftnb 
biejenigen,  in  melden  gmet  ober  mehrere  mit  einanbet* 
t>erbunbene  Snbimbuen  ftd)  berühren*  £)iefe  glacßen  ge« 
hören  ben  Snbimbuen  an  (§*  158O ; unb  muffen  baher 
an  bem  gegenmarttgen  £)rte  betrachtet  merben*  Ueber* 
bieg  ift  c$  nothmenbtg,  baß  man  fie  oon  ßrpjtalkv  Thei* 
lungS  * imb  ®rud;  = gleichen,  unb  baburch  bte  ©eftalten, 
melche  fte  begrenzen,  bon  (SrpjtalN,  TheiluncjS*  unb 
58rttch  = ©eftalten  unterfcheibet:  um  fo  mehr,  menn  man 
Snbiöibuen,  melche  oon  Swf^mmenfe^un^  * gleichen  be* 
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grenzt  ffnb,  einzeln , sticht  in  ihrer  urfprunglichen  Ber* 
binbung  mtt  einander,  oor  ftd>  hat* 

Unter  allen  glasen  ftnb  ohne  Sweifel  tue  ebenen  allein 
ber  Betrachtung  merth,  ba  im  Mineralreiche  bie  nicht 
ebenen  gleichen  unter  feiner  beflimmten  $egel  crfcheinen, 
alfo  nicht  wie  bie  £)ber*gldchen  geometrifcher  Körper,  ber 
«ftugel,  ber  ^egel,  be§  EplinberS,  gefrummt  ftnb*  #ie* 
her  gehören  bie  Erpjlall*  unb  bie  &heilwngS*  gldchen* 
Sn  ber  Befchaffenheit  ber  ledern  ig  aber  wenig  Man- 
nigfaltiges unb  MerfwurbigeS ; wogegen  bie  erflern  ein 
Berhdltnig  geigen,  welches,  ba  eS  mit  bem  Phänomene 
ber  Erpgatlifatton  in  Berbinbung  geht,  allerbtngS  2(uf- 
merffamfeit  oerbient*  £)ie  ErpgaU  - gldchen  ftnb  alfo  ber 
wichtigge  ©egenganb  ber  gegenwärtigen  Unterfuchung. 

£>ie  Befchaffenheit  einer  ebenen  gldche  begeht  barin/ 
bap  fte  entweber  glatt  ig,  b*h*  nicht  bie  minbege  Er# 
hohung  ober  Bertiefung  wahvnehmen  lagt;  ober  bag  ge 
gewijfe  Erhöhungen  unb  Berufungen  enthalt,  welche  je# 
hoch  fo  flein  ftnb,  bag  fte  an  unb  für  ftch,  auf  bie 
Ebenheit  ber  gldchen  feinen  Einflug  höben*  ©latte  gld# 
6)tn  werben,  inSbefonbere  wenn  fte  5^heilung§ » gldchen 
ftnb , oollfommene  genannt,  unb  man  fagt,  bag  bie 
&heilbarfeit  überhaupt  bego  oollfommener  fep,  je  mehr 
bie  $h*tfangS  * gldchen  bie fe  Eigenfcpaft  befifeen,  welches 
bann  auch  bie  Urfache  ig,  tag  bie  &h«fang  ih  biefetn 
gaHe  gewöhnlich  mit  grogerer  ßeichtigfeit  oon  .©tatten 
geht* 

S>ie  Befchaffenheit  einer  unebenen  gldche  begeht  eben- 
falls barin,  bag  bie  Unebenheiten,  welche  fte  enthalt, 
mehr  ober  weniger  glatt  ftnb;  unb  man  nennt  inSbefon- 
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Terminologie  1 74^  1 75* 

bere  bie  gldcben  beS  mufcblidhen  SörucbeS  mehr  ober  we* 
niger  oollfommen,  nacf)bem  fte  mehr  ober  weniger  biefe 
©igenfdjaft  befifcen*  ©0  wie  bte  £Mfommenbeit  beS 
nut fehltet) en  SBrucbeS  nach  unb  nach  ficb  oerliert,  oerwans 
beit  berfelbe  ftd>  in  unebenen  Spruch*  ($,.  1720^ 

$tit  ber  SMfommenheit  ber  glasen  pel;t  bie  ©tdrfe, 
ober  ber  ©rab  beS  ©langes,  welchen  fte  beft^en,  im  SSer* 
bdltnipe* 

Sie  nicht  glatten  gldcben  ftnb  entweber  gepreift,  ober 
raub  ober  brufig.  £>ie  geftreiften  ©rppall*gldcben  finb 
inSbefonbere  merfwurbig. 

§,175,  (Streifung  ber  ©rppalt :£t5d)ett. 

£>te  ©treifung  ber  ©rppall*gldcben  entflebt  aus  ber 
abwecbfelnben  SBieberbolung  ber  gldcben,  ber  in  einer  ©om* 
bination  enthaltenen  einfachen  ©eftalten,  unb  tp  ben  ©om* 
fcinationS*  kanten  parallel* 

©ine  ber  gewobnltcbpen  ©eftalten  beS  rbomboebrifeben 
£luarzeS  tp  bie  ©ombination  beS  regelmäßigen  fecbSfeiti* 
gen  ^ri§maS  P+oo,  mit  einer  gleicbfcbenflichen  fecbSfei* 
tigen  3)pramibe*  £)ie  glasen  beS  $riSmaS  ftnb,  bei 
aufrecht  gepellter  ©eftalt,  horizontal  gepreift 
2)iefe  ©treifung  entpebt  fo,  baß  an  ©tatt  ber  glasen 
ber  ^Ppramibe,  weldhe  oon  ben  ©ombinationS  * kanten 
bi§  jur  ©ptfee  ohne  Unterbrechung  fortgehen  follten,  bie 
gldcben  beS  ^PriSmaS  wieber  erfcheinen*  £>iefe  gldcben 
fe^en  jeboeb  nicht  weit  fort,  fonbern  fte  machen  oon  neuen 
ben  gldcben  ber  ?)pramibe  3)lafe , bie  ebenfalls  halb  wie* 
ber  oon  ben  gldcben  beS  ^riSmaS  oerbrdngt  werben; 


J.  175-J  8 l <*  <t>  t fl.  ?öy 

unb  bie$  wechfeBweife  fort/  biä  entließ  bic  gld^en 

bet  ^pramibe  bie,©pifce  erreichen,  wie  giguröo.  e$  je igf. 
SBenn  man  ftdt>  nun  bt'c  fdmmtlichen  gldcben,  inSbefon* 
fcere  bie  ber  ^Ppramibe,  fe^r  fcbmal  t>©rfleUt ; fo  wirb  bi* 
©treifung  barauS,  fo  fein  unb  jart,  wie  man  ffe  ge- 
wohnlich  ju  ftnben  pflegt*  9J tan  fyat  oft  ©elegenbeif, 

bie  (Sntflc^ung  ber  ©treifung  unmittelbar,  gleicbfam  fo 
im  ©roben  ju  beobachten,  wie  fte  bw  betrieben  wer* 
ben,  unb  finbet  barin  bie  uollfommenße  Sßeßdtigung,  ber 
Krfldrung. 

£)aß  bie  fo  entßebenbe  ©treifung  ben  Kombination^* 
kanten  jwifeben  ben  gldcben  be$  9>ri$maS  unb  ber 
ramibe  parallel  fepn  muß,  fallt  in  bie  2(ugcn;  benn  bi* 
gldcben  biefer  ©eßalten  wechfeln  in  ben  Kombination^* 
kanten  mit  einanber  ab, 

&urd)  bie  ©treifung  wirb  freilich  bie  Sage  ber  glasen 
(in  biefem  galle  be§  ^ri§ma§)  oerdnbert$  obgleich  bie$, 
wenn  bie  ©treifung  fein  iß,  wenig  betragt,  unb  Daburcb 
noch  oerminbert  wirb,  baß  oft  auch  bie  jur  untern  ©pifce 
ber  ^pramtbe  geb&renben  gldcben  erfcheinen  unb  ©tve* 
fung  h^orbringen,  wie  e$  Fig,  61.  &u  fe^en  iß.  S5ei 
SDteffungen  muß  alfo  auf  bie  ©treifung  gehörige  $ucf* 
ficht  genommen  werben, 

Kin  anbere§,  fehr  merfwurbigeS  ©eifptef  ber  ©frei* 
fung  liefert,  am  ^ejracbrifchcn  Kifen*«ft;efe,  bie  Kombina* 
tion  be$  £eraebex$  mit  bem  ^eraet)rifdE>en  ?)entagonal* 
£)obefaeber,  2luch  $iet  finb,  wie  in  jebem  ähnlichen 
galle,  bie  ©treifen  ben  Kombination^*  kanten,  alfo  auf 
parallelen  gldcben,  einanber  felbß  parallel,  unb  ßcben  auf 
nicht  parallelen,  fenfrecht  gegen  einanber,  3ß  an  Statt 
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be$  «gwaeberS,  etn  breifantigeS  Tetragonal-Sfofttetrae- 
ber,  beffen  d;araftcrtfltfd>ev  SBinfel  ber  d>atafteriflifd;en 
Jlante  bc$  DobefaeberS  gleich  ijl,  in  ber  Kombination 
enthalten:  fo  ftnb  bie  (Streifen,  wenn  fte,  wie  gewöhn* 
lieh,  <ntf  ben  Stachen  be3  £>obefaeber$  erfcheinen,  ben 
§)erpenbifeln  parallel,  welche  au$  bem  einjelnen  SBinfel 
ber  gldchen,  gegen  bie  gegenuberflehenbe  ©eite  berfelben 
ge|ogen  werben  fonnen;  erfcheinen  fte  auf  ben  gleichen 
be§  SfofitetraeberS,  fo  ftnb  fte  ber  ibante,  welche  bie  ber* 
fchiebenartigen  Kcfe  mit  etnanber  berbinbet,  parallel  SUle h* 
me  S3eifpiele  finb  überflüfftg;  benn  e§  fann  feine  &tcf;cr 
gehörige  Krfcheinung  borfommen,  welche  nicht,  wie  bie 
bi^^ertQcn,  mit  geichtigfett  au$  ben  Kombinationen  ju 
erfldren  wäre. 

£>ie  ©treifung  hat  |uwetlen  2lntheil  an  ber  .Krümmung 
ber  glasen  (§.  159 ♦)♦  £)aher  entgehen  beim  rhomboebri* 
fchen  Turmaline  bie  breifettigen  ^riSrnen,  beren  gldchen 
conber  ftnb,  unb  mehrere  ähnliche  Krfcheinungen. 

£)ie  ©treifung  laßt  fehr  bortheilhaft  ftch  benu^en,  ;bte 
gleichnamigen  gldchen  in  ben  Kombinationen  ju  er- 
fennen,  ba  gleichnamige  gldchen  einerlei  23er- 
hdltniffe  ber  ©treifung  geigen,  wie  jahlreiche 
Kombinationen  am  rhomboebrifchen  ,Kalf-#aloibe,  am 
b^befaebrifchen  ©ranale  u.  a,  lehren. 

S.176.  Hnöerweitifle  25 c f dj a f f e n e i t t>cr  (Erpltalls 
Stäben. 

Lauheit  unb  ©rufigfeit  ber  Ktpflallgldchen  ent- 
liehen au$  bem  #erborragen  einzelner  Theile  ber  SJlaffe 
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über  bie  glasen  be§  SrpPalleS,  unb  betbc  unterfcbeibcn 
ffcb  oon  einanber  lebiglicb  burcb  bie  ©roße  biefer  Steile* 

Sftan  fxnbct  am  octaebrifcbcn  glufi  * £aloibe  £)ctaeber, 
oft  oon‘  beträchtlicher  ©rdfie,  welche  aus  deinen  $erae* 
bern  ju  befielen  fcheinem  £>ie  gldcben  biefer  £)ctaeber 
finb  nicht  Ebenen;  fonbern  fte  begehen  au§  ben  glachen 
ber  Fleinen  #eraeber,  welche,  n>ie  gehörig  fenFrecbt  auf 
einanber  (leben,  unb  bie  (5<fe  biefer  ^eraeber  bertwrbrin« 
gen,  bie  in  einer,  ber  gleiche  be§  £)ctaeberS  parallelen, 
©bene  liegen,  SBenn  bie  $eraeber  Flein  werben,  alfo  eine 
grofie  Stenge  ihrer  @cFe  in  ben  glachen  beS  £>ctaeberS, 
unb  mithin  biefe  glasen  felb|l  al$  Ebenen,  erfcheinen; 
fo  nennt  man  bie  letztem,  bei  noch  leicht  &u  erfennenben 
Unebenheiten,  brufig;  bei  ferner,  unb  oft  nur  an  bem 
Mangel  beS  ©langes  ju  erfennenben  Unebenheiten,  rauh* 
2)ie  gleichen  be§  4)eraeberS  geigen  in  berfelben  6pe$teS 
eine  (Srfdheinung,  treidle  ebenfalls  bteber  gehört,  unb  in 
ber  golge  in  einer  anbern  2lbpcf)t  brauchbar  fepn  wirb* 
@ie  ftnb  nämlich  juweilen  mit  Fleinen  flachen  trierfeitigen 
3)pramiben,  beren  kanten  an  ber  83aft§,  ben  #eraeber* 
kanten  parallel  ftnb,  unb  beren  obere  #dlfte  nur  $um 
SSorfcbeine  Fommt,  befefct.  3Die  glasen  biefer  9)pramiben 
finb  bie  glachen  ber  heraebrifchen  &rigonal*3fofttetraeber, 
einer  in  biefer  0pejieS  nicht  feiten  oorFommenben  ©e* 
llalt  Söenn  ffe  fehr  Flein  werben , Fonnen  fte  SruftgFeit 
unb  Staubeit,  ober  auch  Streifung  parallel  ben  kanten 
beS  $eraeber§  beroorbringen* 
lieber  gehören  auch  bie  Steile,  welche,  fo  mel  baran 
fichtbar  ip,  bem  (Sanken  ähnlich,  über  bie  gleichen  ber 
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regelmäßigen  fed)gfeitigen  Brigitten  am  rhomboebrifchen 
£luar5e  herborragen:  borauggefe^t , baß  fte  unter  einan* 
ber,  unb  mit  bem  ©anjen,  in  paralleler  Stellung 
fiel)  befinben;  unb  manche  anbere  ©rfdjeinung,  bie  ftd) 
aug  bem  angeführten  beurteilen  laßt:  unb  eg  gilt  in 
2tbfid)t  ber  £3efd)affenheit  gleichnamiger  Sachen  in 
ben  Kombinationen  bon  biefen  Sßerhdltniffen,  mag  bei  ber 
©treifung  bemerft  morben  iß, 

Sie  über  bie  gleichen  ber  Krpßalle  h^orßehenben 
Theile  hat  man  nicht  für  einzelne  Snbibibuen,  bie  Krt)* 
ßalle  mit  brufigen  Sberßdchen,  alfo  nicht  alg  jufammen* 
gefegte  Mineralien  anjufehen,  ©ie  feigen  bielmehr  bag 
gortfepreiten  ber  Krpßall  = 33ilbung,  aug  beren  ttnterbre* 
d)ung  fie  entftehen;  unb  eg  bleibt,  menn  man  ft'cb  5,  33. 
an  ben  Sctaebern  .beg  octaebrifchen  gluß*$aloibeg,  bie 
Sßdume  jmifchen  ben  gleichen  ber  fleinen  $eraeber,  mit 
ber  Maffe  beg  Krpßalleg  bon  gleicher  unb  paralleler 
©tructur  auggefüllt,  bie  Silbung  alfo  bollenbet  borßellf, 
fein  Merfmal  übrig,  ben  fo  gebilbeten  Krpßall  bon  et* 
nem  einfachen  Minerale  ju  unterfcheiben,  Sa  nun  §mar 
burd)  gortfehreiten  ber  SBilbmtg,  aug  einem  einfachen 
Minerale,  ein  §ufammengefe£teg,  nicht  aber  aug  einem 
gufammengefe|ten  ein  einfacheg  entftehen  lärm;  fo  ftnb 
Krpßalle  mit  brußgen  gleichen,  einfache  Mineralien* 

§.177.  3ufammenfe$una§:gl3tf)en, 

Sie  SSefchaffenheit  ber  3ufammenfekungg*glachen  iß 
ju  fällig, 

Sie  Sufammenfehungl  * gldd)en  finb  jumeilen  eben. 
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£)och  iß  t>:eS  eine  feltene  Erfcheinung,  unb  ebene  3u* 
fammenfehungS  - Slawen  finb  von  3£h*ifang§-  glasen  ba- 
burch  Xeid>t  ju  unterfcheiben,  baß  ba$,  wa£  fte  ^mifc^cn 
fich  enthalten,  in  berfelben  Dichtung  nicht  geteilt  n>cv- 
ben  fann , wenn  eS  nicht  für  ftch  eine  folche  £beübarFeit 
beftfet,  beren  glasen  bann  non  ben  3ufammenfe£ung6- 
glachen,  burch  ihre  Be  fd;  affen  heit  ftch  unterfcheiben* 

©ie  finb  feiten,  unb  gewöhnlich  nur  an  einzelnen 
©teilen  glatt*  ©ie  finb  oft  geßreift;  hoch  ift  bie  ©trei* 
fung  unregelmäßig,  b*  i*  ohne  beßimmte  unb  gleichblei- 
benbe  Dichtung*  ©ie  finb  oft  rauh,  unb  biefe  Befchaf- 
fenheit  iß  au$  ihrem  geringen,  ober  gänzlich  mangelnben 
©lan§e  ju  erkennen,  welches  Merkmal  auch  bienen  Fann, 
fte  non  SbeilungS* glachen,  wenn  biefe  ihnen  parallel 
finb,  ju  unterfch eiben*  ©ie  finb  enblich  häufig  uneben, 
b*  i*  fte  enthalten  kleine  unregelmäßige  Erhöhungen  unb 
Vertiefungen*  Sn  biefem  galle  muß  man  fiel;  hüten, 
fte  mit  unebenen  Bruch : gladjen  ju  nerwcchfeln,  welches 
baburch  nermieben  wirb,  baß  man  fte  mit  wirklichen 
Bruch*  glachen  biefer  Art,  an  bemfelben  Snbivibuo  ver- 
gleicht* 

2BaS  aber  bie  SufammenfegungS*  glachen  inSbefonbere 
auSjeichnet,  unb  von  ErpßalN  unb  SheilungS-  glachen 
wefentlich  unterfcheibet , iß,  baß  fte  im  Allgemeinen  Feine 
beßimmte  Dichtung  haben,  unb  nicht-  regelmäßige  ®eßal# 
ten  begrenzen*  hiervon  muß  man  bie  glachen,  in  wel* 
chen  jwei  Snbivibuen  fich  berühren,  wenn  ihre  Verbin- 
bung  bei  paralleler  ©tellung  ber  ©eßalten  erfolgt,  ober 
wenn  fte  eine  folche  iß,  welche  bet  ber  Betrachtung  ber 
$ufammengefe£ten  Mineralien  eine  regelmäßige  ff*  178*) 
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genannt  werben  wirb,  auSnebmen.  £)tefe,  obwohl  fte 
übrigens  bte  (gigenfcbaften  ber  3ufammenfefeung§*gld* 
djen  bef%n,  unb  in  ber  Tbat  3ufammenfefcung3*gld* 
fyen  ftnb,  galten  eine  beftimmte  Dichtung,  wie  bie  golge 
lehren  wirb, 

Die  3nbimbuen  ftnb  in  ben  3ufamntenfehungS*gld* 
eben  oft  fo  fe(t  mit  einanber  oerbunben,  bafü  fte  leichter 
in  Tbeilung§*  ober  in  23rucb*glacben,  als  in  biefen  ftcb 
trennen  laffen;  «nb  wenn  bie  Snbimbtten  ihrer  «Kleinheit 
wegen,  bem  #itge  ftcb  entziehen;  fo  oerfebwinben  bie  3u* 
fömmenfe£ungS*gldcben  ebenfalls  SDafji  babureb  ein  git* 
fammengefe^feS  Mineral  nicht  gu]  einem  einfachen  werbe, 
bat  baS  SSorbergebenbe  gelehrt.  9ttan  mufi  bei  fleinen, 
boeb  noch  erfennbaren  Snbimbuen  ftcb  b«^n,  bie  in  bie* 
fern  galle  nie  feblenben  SufammenfegungS*  glasen,  mit 
25rucb*  ober  Tbeilung6  * glasen  gu  nerwecbfeln. 
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3 w e t f e r 2C  b f ch  n i t t 

Sie  na(ur§ijIorifd)en  €igcnfcf;affen  t>e$  jufammert- 
Stfe$fen  SKmeralefc 


5.  *78.  SReaelmciptcje  unb  nnregelmäpifle  £ufamraen: 
fe$ung. 

SDie  Sufammenfefcungen,  in  benen  tie  Snbioibuen  beS 
Sfttneral -Reiches  erfcbeinen,  werben  regelmäßige  ge- 
nannt, wenn  bie  © eftalt,  welche  fie  in  ber  SSerbinbung  an* 
nehmen,  regelmäßig  unb  eine  bloße  golge  ber  Sufammen- 
fe($ung  iß;  fte  b^ßen  unregelmäßige,  wenn  ba$  ©e* 
gentbeil  @tatt  ftnbet 

SSenn  jwei  ober  mehrere  gleichartige  Snbfoibuen  ein* 
regelmäßige  unb,  wenigßenS  nach  gehöriger  ©rganjung, 
fymmetrifche  ©eßalt  b^orbringen;  fo  iß  bie  Sufammen* 
fefeung  oon  einer  folgen  S5efd)affenbeit,  baß  beßimmt 
ftcb  angeben  laßt,  in  welchen  glasen  bie  einfachen  ©e* 
ßalten,  ober  in  welcher  ©bene  (wenn  fie  auch  feine  gld- 
che  ber  ©eßalten  ber  Snbioibuen,  ober  ber  ©pejieS,  &u 
welcher  biefelben  geboren,  iß)  bie  SSerbinbung  gefaben, 
unb  welche  Sage  bie  Snbioibuen  gegen  einanber  anncb* 
men  muffen,  um  bie  ©eßalt  be§  ^ufammengefefeten  9fli* 
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n*rale§  ^etDoriubrmöem  (Sitte  foldE>e  Sufammenfehung 
iß  bie  regelmäßige. 

3ß  bic  23erbinbung  nicht  bon  btefer  2Crt/  b.  b*  entfielt 
öu§  berfelben  feilte  regelmäßige  ober  fi)mmetrifcbe  ©e* 
(lalt ; fo  ift  bie  Sufammettfefcuttg  eine  unregelmäßige 
unb  man  fagt  bon  gmei,  ober  bon  einer  großem  2ütgabl 
bon  Snbtoibuen,  welche  auf  tiefe  SBeife  berbunben  finb, 
baß  fte  gufammengetbachfen  fe^en,  melier  2lu§* 
bruc?  angeigt,  baß  in  ihrer  Söerbinbung  feine  SKegelma* 
figfeit  ftrrfebt. 

(S$  giebt  gufammengefehte  Mineralien,  bei  benen  bie 
Sufamntenfehung  unregelmäßig  iß,  unb  bie  gleichwohl  in 
regelmäßigen  ©eßalten  erfebeinen.  £)ie  SKegelmaßigfeit 
ber  ©eßalt  rührt  alfo  in  biefem  Salle  nicht  bon  ber  3u* 
fammenfebung,  fonbern  bon  etwa§  tfeußern  b«;  nnb 
3ufammenfehungen  tiefer  2frt  fonnen,  au§  biefem  ©run* 
be,  nicht  regelmäßige  in  bem  bisherigen  <5inne  genannt 
werben. 

5.179,  SS  eg  dm  <S  fuge  3ufammenfe  jungen.  JwiltingS: 

<5  v 0 ft  a 11  e. 

Smei  gleichartige  Snbibibuen,  in  <5rbfM*©efialfen, 
regelmäßig  mit  einanber  berbunben,  werben  ein  3wil* 
lingS  * (Srbßall  genannt*  Söieberbolt  bie  SSerbinbung 
ftcb  in  einem  brüten,  vierten  * • . Snbibibuo;  fo  beifü  fie 
auch  wohl  ein  £ r i 1 1 i n g §*,  Sterlings*  ♦ . ♦ . ' 
arbßaU* 

5&rtlling$',  Sterlings  * . . . Grbftalle  beburfen  nicht 
bcfenberS  befrachtet  gu  werben*  2>enn  wenn  auch  bie 
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S^crbinbung  feer  Snbinifeuen  nicht  immer  nach  einem  ein* 
jigen  ©efe^e  erfolgt;  fo  ift  (te  t>od>  aus  feer  ^Betrachtung 
feer  3milling§*  drpftalle  leicht  ju  erlldren. 

£>te  eigentümlichen  digenfebaften  feer  3mitling§#drp* 
(lalle  bejlehen  feavin,  bafl  feie  glasen,  in  melden  feie  Sn* 
feinifeuen  ftd>  berühren,  fe.  i.  feie  3ufammenfefcung§*gla* 
chen  (f.  177.)  mit  feer  drpjlall  *9teibe  feer  ^pejieS,  mel* 
eher  feie  Snfeinifeuen  angeboren,  in  SSerbinfeung  (leben, 
clfo  entwefeer  feie  gldcben  einer  in  tiefe  S^eibe  geborenfeen 
©eftalt  felbjt  ftnfe,  ofeer  gegen  eine  tiefer  glasen,  ober 
gegen  eine  ^ante,  eine  beflimmte  Sage  höben;  unfe  baff 
feie  Sage,  in  welcher  feie  beiten  Snbinifeuen  gegen  einan* 
feer  fich  befinfeen,  nachfeem  man  fte  nerber  in  parallele 
Stellung  gebrad;t  bat,  ofeer  in  feiefer  ftch  feenft,  feurch 
feie  Umferebung  feeS  einen,  nadh  einer  bejtimmten  2ln$abl 
non  ©rafeen,  um  eine  Sinie  non  ebenfalls  bejlimmter  Sa* 
ge,  welche  bt*  Umferebung§*2Cre  beftimmt  ift. 
£)ie  UmferefeungS  * 2fre  (lebt  entwefeer  auf  feer  3ufammen* 
febungö*glache  fenfreebt,  ofeer  fte  liegt,  einer  2lre  feer 
drpftall»©ejtalt  parallel,  in  feer  3ufammenfefeung§*gldd;e 
felbjt.  £)er  UmferebungS-SBinfel  ijl  = 180°. 

©efebiebt  feie  SSerbinfeung  §n>eier  ofeer  mehrerer  Snfei* 
ntfeuen  in  anfeern  gldcben  unfe  in  anfeern  Sagen,  fe.  b* 
ftnfe  tiefe  Snbinifeuen  blo§  jufammengewaebfen ; fo  un* 
terfcheifeet  man  eben  bafeureb  tiefe  häufig  in  feer  üftatur 
norfommenfeen  Sufammenfehungen  non  feen  Shillings* 
ßrpjlallen,  welche,  um  feieS  3U  fepn,  feie  obigen  digen* 
febaften  bejthen  muffen. 

£>afi  feie  Snfeintfeuen  gleichartig  fepen,  ift  eine  notl;* 
menfeige  JBcbingung.  3wet  ungleichartige  Snfeintfeuen, 
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felbp  üon  gleicher  ©epalt  unb  regelmäßig  §ufammenge* 
f efct,  bringen  feinen  SwitlingS,?  Sr^patl  heroor;  benn  fte 
ftnb  nicht  aß  ein  jufammengefefcteS,  fonbern  aß  ein  ge* 
mengteS  ({♦  14,)  Mineral  ju  betrautem 
KS  folgt  barauS,  baß  bie  ©epalten  ber  einzelnen  Sn* 
btotbuen  eines  SwillingS-KrpßalleS,  fte  mögen  einfache 
ober  Kombinationen  fepn,  ©lieber  einer  Ktt;paü*S£eihe 
finb,  ober  begleichen  enthalten*  ©ewohnlich  finb  ober 
enthalten  fte  aber  auch  gleiche  ©lieber:  fo  baß  in  rn'c* 
len  galten,  bie  ©eftalten  beiber  Snbwibuen,  aß  &’heile 
einer  unb  berfelben  Kr9pall*©eßalt,  bie  fiel;  gegen 
einanber  nur  in  einer  ungewöhnlichen,  hoch  beftimmten 
Sage  beftnben,  betrachtet  werben  tonnen* 

Darauf  grünbet  ftch  eine  anbere  SSorjieUung,  welche 
ebenfalls  angewenbet  werben  tarnt,  bie  ©eftalten  reget* 
mäßig  &ufammengefehter  Snbwibuen  gu  erflaren,  unb 
welche  barin  befteh t,  baß  man  fiel;  bie  ©eftalt  beS  einfa* 
d)ven  SOtineraleS  burch  eine  Kbene  oon  beftimmter  Sage 
geßhnitten,  unb  bie  baburch  entftehenben  £f) eile,  um  eine 
gewiffe  2tnjaht  oon  ©raben,  an  einanber  oerbrehet  benft 
Da  bie  2lnjat>l  biefer  ©rabe  ber  halben  Peripherie  gleich 
ift;  fo  werben  bie  SwillingS  * Krvßalle,  aus  biefem  @e* 
ftchtS *punfte  betrautet,  auch  ßemitvopien  genannt 
Durch  bie  oerfchiebene  Sage,  welche  bie  &fyeik  ber  ©c* 
palten  ber  Snbiot'buen  in  ber  SBerbinbung,  man  mag  ftch 
babei  ber  erften  ober  ber  anbern  S3orpetlungS*2lrt  bebte* 
net?,  annehmen,  entpehen,  unter  gewiffen  Umpanben, 
SBinfel,  großer  aß  1800,  welche  man  an  ben  ©ePalten 
ber  einzelnen  Snbmibuen,  wie  bie  ^Betrachtung  berfelben 
gelehrt  fyat,  nicht  antrifft  Dtefe  SBinfel  werben  ein* 
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fpringenbe  SBinfel  genannt;  unb  gewohnlid;,  wo  fte 
ftch  ftnben,  für  SJterfmale  eines  3mtllingS*<5rpfMeS  ober 
einer  #emitropie  genommen* 

SBenn  inbeffen  jwei  glet'd?  *»  ober  auch  ungleich  * gefial* 
tete  Snbtmbuen  einer  ©pejieS,  in  paralleler  Stellung, 
mit  einanber  oerbunben  ftnb,  wie  j*  B*  ein  $aar  ber 
gewöhnlichen  ßrpfiaHe  beS  rhomboebrifchen  HuarjeS, 
twn  beren  2lren,  bie  eine  bie  Verlängerung  ber  anbern 
ifi,  unb  beren  glachen  unter  einanber  parrflel  ftnb , fo 
fonnen  baran  ebenfalls  SBinfel,  großer  als  igo0,  entfle* 
hen,  unb  baS  ©anje  ifi  gleichwohl  ntd^t  als  ein  3mil* 
lingS-GrpfM  ober  als  eine  $emifropte  anjufehen*  £)enn 
bie  beiben  Snbioibuen  einer  folgen  Verbinbung  ftnb  in 
ber  Sbat  nur  eins ; unb  bie  ©rfcheinung  felbji  nichts  an* 
bereS,  als  ein  befonberer  gall  berjenigen,  n>eld>e  bei  ber 
Streifung  (§*175*)  erficht  worben  ifi , nämlich  eine  ab* 
wechfelnbe  SBieberholung  ber  gleichen,  ber  in  einer  @om* 
bination  beftnblichen  einfachen  ©efialten,  ober  ber  gla* 
chen  ber  einfachen  ©efialten  fclbji* 

2lnbererfeitS  giebt  eS,  ba  baS  ©rfcheinen  bet  einfpritt* 
genben  Söinfel,  bloS  oon  ber  Sage  ber  glad?en  ber  ein* 
fad;en  ©eftalten,  welche  fte  h^orbringen,  abhangt,  auch 
3witlingS  * ßrpfialle , ober  «£>emitropien,  an  benen  feine 
begleichen  SBinfel  entfielen,  wie  bie  golge  jeigen  wirb* 
2llfo  nicht  bie  einfpringenben  Söinfel,  fonbern  bie  Sage 
ber  Sheile  eines  SmillingS-GrpftalleS,  auS  welcher  man 
erfennt,  baß  berfelbe  eine  regelmäßige  Verbinbung  5 weier 
Snbioibuen  ifi,  machen  baS  SBefcntliche  beffelben  auS* 
S^ad)  biefer  allgemeinen  Betrachtung  ber  Shillings* 
ChpjiaHe  ober  ber  #emitropien  werben  einige  Bcifptcle 
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pinreicbenb  fepn,  ba§  ©an$e,  [fo  n?ett  e§  bet  gegenrodr* 
tigen  2lbficbt  gemdp  ip,  ferner  ju  erläutern. 

Sn  ben  erpen  tiefer  SBeifpiele  fep  bie  3ufammen* 
fehung$  = gldcbe  einer  GrppalUgldcbe  parate 
lei,  unb  bte  Umbrebung6*2lre,  auf  betfeiben 

fenfreebt,  jugleicb  eine  ßrppallifationS^ve. 

% 

Sßenn  man  jmei  £)cfaebet  in  paralleler  ©tellung,  bet* 
gepalt  mit  einanber  in  SSerbinbung  bringt,  bap  fie  in 
ihren  eignen  gldcbcn  ftd>  beruhten,  bie  Sufammenfe* 
hung§  *>  gldcbe  alfo  tiefen  Sachen  ber  £)ctaeber  parallel, 
unb  eine  ber  rbomboebrifeben  2lren  beiten  gemein  ip;  fo 
bringen  jmar  bie  gldcben  be3  einen,  mit  ben  glasen  beS 
anbern  Sßinfel,  gropet  al§  1800  herbor;.ta§  ®ati$e  ip 
aber,  ba  bie  Steile  ber  Snbimbuen  überall  einerlei  Sage 
baben,  gleichwohl  fein  Shillings  * ßrppall,  fonbern  e3 
Pellt  ben  gall  bar,  bon  welchem  furj  §ubor  bie  3tebe  ge* 
wefen  ip. 

SBenn  man  ba$  eine  tiefer  £)cfaeber  in  feiner  borget* 
gebenben  Stellung  laßt , baS  anbere  aber  um  bie  thom* 
boebrifebe  2lre,  welche  auf  ber  3ufammenfehung3*gldcbe 
fenfreebt  pel)t,  um  180°  berumtrehet,  tiefe  2lxe  alfo  &ut 
UmbrebungS  * 2tre  macht;  fo  entpeljt  ein  wirklicher  3wil* 
lingS  * ßrptfall : benn  bie  beiten  Sntibituen  können,  ba 
ihre  Äbeile  in  betriebener,  boeb  bepimmter  Sage  gegen* 
einanber  ffd>  befinben,  nicht  mehr  al§  ein  Sntibibuum 
betrachtet  werben:  n>eld>e6  ba§  eigentliche  Merkmal  eines 
3tt>itting§  * ßrppalleS  ip.  £)te  gldcben  be$  einen  bringen 
mit  ben  gldcben  be§  anbern  einfpringentc  SBinFel,  gleich 
bem  hoppelten  ber  £)ctaeber*$ante  perbot*. 
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Oiefelbe  ©rfSeinung  entfielt,  trenn  man  ein  Octaeber, 
parallel  mit  zweien  feiner  glasen,  ober  fenfredjt  auf  eine 
feiner  rbomboebrifSen  2lren,  burd>  eine  ©bene  fc^neibet 
melcfye  burefy  ben  Mittel -$)unft  ber  ©eftalt  gebt  unb, 
inbem  ber  eine  Styeil  feine  vorige  Sage  beibebdlt,  ben  an* 
bern  um  1800  um  bte  rbomboebrifSe  2lre,  auf  welcher 
ber  ©d?nitt  fenfreSt  jtebt,  l)erumbref)et  Oie  ©bene  be§ 
<5d)nitte§  ift  bie  3ufammenfebung§sgldd)e* 

Oer  erpen  ©tfldrung  entfprid;t  ber  -iftame  3n>tlling§- 
Grppall;  ber  anbern  ber  Sftame  ^)emttropie>  Oa  jene 
ber  üftatur  angemeffener  ift,  inbem  fte  annimmt,  baf  je* 
ber  3witling§  * ©rt){M  au§  jmei  oerfdjiebene«,  Snbioibuen 
befielt,  meldte,  um  benfelben  fyerDorsubrtngen,  nur  in  ei- 
ner gewiffen  beßimmten  Sage  ober  Stellung  mit  einan« 
ber  oerbunben  fepn  burfen;  biefe  bagegen  nur  ein  Snbi- 
oibuum  oorauSfefct,  unb  bie  Sage  ber  Steile  beffetben, 
um  eine  #emitropie  l)^ror§ubringen , burd)  eine  Opera- 
tion oerdnbert,  n?eld)e  bie  Statur  nid?t  anwenbet;  fo  oer- 
bient bie  erjle,  unb  ber  barauf  fid)  be$t'ebenbe  Sftame, 
ben  SSorjug,  unb  wirb  baber  in  ber  golge  allem  ge- 
braust werben.  2Benn  mit  bem  erklärten  SwillingS- 
©rpftalle  ein  britteS  Snbioibuum,  nad)  bemfelben,  ober 
auS  einem  anbern  ©efebe,  in  einer  anbern  gldcbe  be$ 
OctaeberS,  ober  in  einer  oon  berfelben  oerfSiebenen  3u» 
fammenfefcung$*glad)e  ficb  berbinbet;  fo  entftebt  barauf 
ein  SrtllingS  - ©rpßall, 

Oie  befSriebenen  3wißing$  - ©rpßalle  ftnben  ficb  am 
octaebrifSen  ©ifen-©rje  unb  am  octaebrifSen  unb  bobe* 
faebrifSen  ©orunbe. 
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SBBemt  nun,  ogne  fonfl  ba§  minbefie  $u  dnbern,  jmei 
#eraeber  an  bic  ©teile  ber  Dctaeber  fegt;  fo  entfielt 
ein  SnJtllinö^sßrvflall,  beffen  3ufammenfegung§*glacge 
ber  gldcge  be§  DctaeberS  parallel  ift  unb  beffen  Sttbiot* 
buen,  eine  rgomboebrifcge  2lye  mit  einanber  gemein  ga - 
ben,  melcge  bie  Umbregung§*2Cre  ift*  Die  entftegenben 
einfpringenben  SöinFel  ftnb  = 25o°3i/44//# 

Diefe,  aucg  fo!d?e  Shillings » ßrpftalle , bie  au§  Gorn* 
binationen  be3  £ej;acber§  unb  be§  DctaeberS  entfielen, 
ftnben  fiel?  am  geraebrifdben  23lei*©lan§e  . ♦ * 

DaS  einfantige  £etragonal*DobeFaeber  . ♦ * an  bie 
©teile  be£  DctaeberS  gefegt,  bringt  dgnlicge  Shillings* 
Cm;ftalle  geroor,  mclcge  fteg  am  octaebrifcgen  Demante, 
an  ber  bobefaebrifegen  ©ranat^SBlenbe  * . ♦ ft’nben* 

3mei  SJtgomboeber  in  oermenbeter  ©teUung  bergeftalt 
mit  einanber  oerbunben,  baß  fie  eine  gemeinfcgaftlicge 
2lre  gaben,  geben  biefelbe  Zxt  ber  Shillings 5 ßrpftalle, 
nrie  man  leicgt  erfennt,  menn  man  fteg  an  ber  ©teile 
ber  oorgin  betrachteten  $eraeber,  Stgomboeber  benft.  Die 
SufammenfegungSsgldcge,  melcge  allerbingS,  ba  fte  fenF* 
reegt  auf  ber  2lre  jtegt  (bie  eine  rgomboebrifcge  ift),  ber 
glacge  be£  DctaeberS  entfpriegt,  tft  R — oo*  2ln  bie 
©teile  ber  Stgomboeber  Fann  man  jebe  enblicge  rgomboe* 
brifege  ©eftalt,  5*  £3*  (P)3,  ober  jebe  beliebige  ßombina, 
tion,  felbft  menn  fie  ?>rt$men  entgalt,  fegen,  unb  bie, 
mie  bie  au§  $gomboebent  bejtegenben,  am  rgomboebri* 
fegen  ^alf^aloibe  fegr  gduftg  oorFommenben  Shillings* 
ßrpftalle,  ftnb  oon  berfelben  2lrt,  mie  alle  oorgerge* 
genben* 
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@3  fcp  alles  mie  vorder;  j[et>od?  bie  UmbrebungS* 
%rc  nicht  einer  Cür9panifation§*2Cre  parallel» 

Bwei  Styomboeber  R+n,  in  ihren  eigenen  glasen 
mit  etnanber  berbunben,  fo  bafj  ib re  2gen  ffcf>  fd>neiberi 
(in  welche  Sage  ffe  berfeht  merben,  menn  man  fie  in 
paralleler  Stellung  in  ihren  glasen  berbinbet,  unb  bann 
baS  eine,  mabrenb  bas  anbere  feine  vorige  Sage  behalf, 
um  1800  umbrebet)  bringen  SmillingS  * ßrpfklle  biefer 
2trt  herber;  unb  man  fann,  inbem  man  bie  glasen  bon 
R-Hn,  bie  3ufammenfe£ung3*  glasen  bleiben  lagt,  an 
bie  ©teile  bon  R-f-n  bie  ©eftalten  R-f-n-f- r,  R+n — r, 
R-f-00  , , ,,  fürs  jebeS  ©lieb  ber  aus  R-f-n  ableitbar 
ren  ßrpjMsSteibe  feigen,  auch  bie  SufammenfefcungS* 
glad;e  beliebig,  boefy  fo  anbern,  baff  ffe  nid;t  auf  ber 
rbomboebrifeben  2ge  fenfredjt  ju  pcben  fommt  (in  mU 
d)em  gälte  bie  borbergebenben  entgegen  mürben)  um 
Shillings » ßrpjMe  ju  erbalten,  welche  &u  ber  gegenwar* 
tigen  2lrt  geboren,  unb  bon  benen  bie  Statur  am  rbom* 
boebrifeben  Jtalf*$aloibe  mehrere,  53.  R — 1,  jufam* 
mengefe^t  nach  R;  R + oo,  jufammenfebt  nach  R; 
R,  jufammenfe^t  nadb  R— 1 ; (P)3,  jufammenfebt  nach 
R+i  ♦ ♦ ♦ bttborbringt. 

Znä)  in  anbern  ßrpftall  * ©ppemen  fommt  biefe  2lrt 
ber  Sufammenfe^ung  bor*  SBenn  P am  ppramibale» 
Tupfer  *Jtiefe,  in  ber  gladje  bon  P jufammengefebt  ijt; 
fo  entgeht  ein  BwilltngS*  GErpjM,  melier  bem  beS  £>c* 
taeberS  am  octaebrifcben  @ifen*©rje  ähnlich,  boeb  barin 
bon  bemfelben  berfdjieben  tg,  bafj  bie  UmbrebungS  * 
nicht  zugleich  eine  @tpjfalltfationS  - 2ge  ip,  2fn  ben  ge* 
wohnlichen  3willtng$  *drppallen  beS  ppramibalen  Sinn* 


3°4 
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CSvjcS  ifl  bie  GrpflaU=  (ISeflalt  P,  ober  P.P  + oc;  bie 
SufammenfefcungS*  gleiche  P— 1,  fauf  welcher  bte  Um* 
brehungS*%:e,  bte  ebenfalls  feine  ßrvftattifationS*%:e 
ijl,  fenf recht  (lebt. 

2luch  bie  glachen  unenbltcher  ©eflalten  fonnen  bie  3u* 
fammenfefcung&gldchen  abgeben.  2(m  paratomen  2Cugit* 

©pathe  ifl  bie  ßr9ftall*©eflalt  ? . (Pr+oo)*  *Pr-poo$ 

©ie  3ufammenfe£ung§*  gleiche  Pr-foo,  unb  bie  Um* 

P 

brehung§*%;e  auf  ber  lefflern  fenfrecht.  SBegen  - ent* 

flehen  einfpringenbe  Söinfel.  2fm  hemipriSmatifchen  2(u* 

git-<3pathe  ift  bie  ßrpflalls@eflalt  (Pr +00) 3 ; 

bie  3ufammenfekung$-gldche  Pr  +00,  unb  bie  Umbre* 

hun^Ss^re  auf  ber  ledern  fenfrecht.  £>hne  bie  ©eflalt 

Pr  e P 

— mürben  auch  V^t  wegen  einfprtngenbe  2Bin* 

fei  entgehen. 

©ie  befannten  3wiHing§  * GrpfMe  beS  paratomen  Jfu* 
phon*<5pathe$  unb  beS  priSmatoibifchen  ©ranateS  gehö- 
ren ebenfallS^htehcr*  ©ie  ßrpftall*®eflalt  beS  erften  ift 
P.Pr-P  00 *Pr  + oo ; bie 3ufammenfc£ung$-gldche  P+oo, 
auf  welcher  bie  UmbrehungS  * %e  fenfrecht  fleht,  ©ie 
Grpftall*  ©eftalt  beS  anbern  ift  P — oo.P-poo*Pr+oo; 


*)  ®a§  3eid)en  — Poe  bem  crpItaKogra^ifcbcn  3eid)en  etnee  fyt* 
jnipriömotif^cn  ©efialt,  beutet  an,  bap  bie  in  ber  Kombination 
erfdjeinenben  gißten  berfelben,  bie  entgeflengefefcte  ilage  pon  bes 
nen,  »eldjc  bie  Kombination  pon  ber  ©runb ©eftalt  entölt, 
anne^men, 
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bte  3ufammenfe£ung3*glad;e  Pr-f-n,  auf  melier  bie 
UmbrebungS»2lre  ebenfalls  fenfrecfyt  jiebt. 

&on  bicfen  beiben  3willtngS  * Gm;fiallen  ifi  es  inbejfen 
merfwürbig,  baß  btc  Statur  fte  gleicbfam  crganjt  uno 
fpmmetrifcbe  ©anje  auS  ihnen  berborbringt,  welche,  wie 
bieS  bei  einigen  anbern  ber  galt  ifi,  ohne  biefe  ©rgan. 
jung  nid;t  entfielen  würben*  3)ie  Snbibibuen  fefeen  ffd> 
ndmlicb  über  bie  3ufammenfefcungS*gldcbe  fort  unb  neb» 
men  babureb  ein  freujformtgeS  2£nfebn  an.  2lebn* 
liebe  (Srfcbeinungen  finben  auch  in  anbern  Cj^jiall*©## 
jiemen,  unb  bei  anbern  2lrten  bon  3 willingS  *(§rb jiallen, 
namcntlidb  bei  ben  beraebrifeben  $entagonal*£)obefaebern 
beS  bwtebrifdben  Eifert  «ÄiefeS,  ©tatt. 

SSetfpiele  bon  SwtüingSsßrpjiaEen,  bei  benen  bie  3u* 
fammenfefeungS* gldcbe  fenfredjt  auf  einer 
ibante  ber  ßrpjiall* © eft alt,  unb  bie  Umbre* 
[ bung$*2£re  fenfreebt  auf  ber  3ufammenfe* 
£ung$*gldcbe  jiebt,  liefert  bie  rbomboebrifebe  S£ubin« 
SBlenbe.  £>ie  ßr9fiatl*@ejialt  iji  R — i.P  + qo;  bie3u* 
fammenfe|ung3*glacbe  jiebt  fenfred^t  auf  ber  2fren*Äante 
bon  R — i,  ober  ber  diagonale  ber  gldcbe  bon  R — 2. 

2Cuf  biefe  Sßeife  laffen  ficb  aud)  bie  Grt)fialle  beS  bi* 
priSmatifcben  S3tet«S5arpte0,  beS  priSmatifcben  Jbalfs£a- 
lotbeS,  be§  priSmatifcben  9ftelans©lanjeS  u.  a.  erklären, 
in  fo  fern  fte  ein  freujformigeS  Slnfeben  annebmen.  Sn« 
beffen  wirb  ihre  ©rfldrung  einfacher,  wenn  fte  nach  bet 
borbergebenben  2Crt  gefc biebt. 

SSon  3 willingS «ßrb jiallen  enblicb,  bei  benen  bie 
3ufammenfe£ungS*glacbe  einer  jialUgld« 
cbe  parallel,  bie  UmbrebungS^2lre  aber  in  ber 

20 
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3ufammenfefeung$*gldcbe  felbft  liegt,  unb  ju, 
gleich  einer  ßrpftallifationSsKre  parallel  tjl, 
liefert  ber  prtömatifcbc  Jelb^patl;  ein  SSeifpiet  ©ie 

GrpjJalkßieftalt  ift  - . — . (Pr+  »)* . Pr+  co ; 

tie  SufammenfebungSsglacbe  Pr-f-oc*  Sn  biefer  liegt 
bie  Umbrcbung3»2Cre,  ber  $aupt*2f]ce  Don  P parallel* 
£Senn  man  ndmlicb  £wei  ßrpjlalle  Don  ber  befebriebenen 
©eftalt,  in  aufrechte  unb  parallele  Stellung  gebracht  böt; 
fo  muf*  man,  wdbrenb  ber  eine  feine  Sage  unoeranbert 
beibebdlt,  ben  anberen  um  feine  oertifale  $xe  breben* 
Sn  biefer  Sage  gegen  einanber,  gebt  bie  SSerbinbung  ber 
Snbioibuen  ju  einem  Shillings * ßrpjtalle  Dor* 

3Die  ^beilbarfeit  bejtdtiget  oollfommen,  wa3  baS  bis*» 
berige  Don  ben  SwißingS  * ©rpftallen  gelehrt  bat  £)enn 
eo  laffen  auS  ben  Shillings  * ßrpjtallen  &brifans8*@e* 
fralten  ffdb  berDorbringen,  welche  ebenfalls  3willing8*©e* 
ftalten,  unb  beren  Snbioibuen  bie  einfachen  S^ßungS* 
©ejtalten  felbjt  ftnb* 

$.  iSo-  Unregetniäfnoe  ^ufammenfe^ungen»  Grpjtalls 
©ruppe,  (5rpftall;£)rufe* 

SBcnn  mehrere  lofe  ober  eingewaebfen  gebübete  ßrp* 
ftaHe  an  einanber  ober  jufammen  gewaebfen  (§♦  178O  fmb, 
fo  baf$  ber  eine  bie  Unterfluhung  be$  anbern  ift,  ba£  ©anje 
aber  feine  befonbere  Unterftüfcung  fyat:  fo  wirb  bie§  eine 
©rpftall*  ©ruppe;  unb  wenn  mehrere  aufgewaebfene 
©rpftaße  eine  gemeinfcbaftlicbe  SöaftS  höben,  ober  fo  an  ein* 
anber  ober  jufammen  gemaebfen  fmb,  baß.  ba6  ©anje  eine 
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befonbere  Unterpüfcung  erhalt : eine  <SrpPall?£)rufe  ge* 
nannt. 

£)ev  Unterfdpeb  jwifeben  ber  ßrpPall-@ruppe  unb  ber 
@rppall*£)rufe  ip  berfelbe,  ber  awifeben  ten  lofen  unb 
ben  aufgewaebfenen  ßrppallen,  auS  welchen  bie  eine  unb 
bie  anbere  entfielt,  ©tatt  ffnbet. 

Sn  ber  23erbinbung  ber  Snbimbuen  einer  ßrvpall* 
©ruppe  trifft  man,  obroo&l  pe  nicht  regelmapig  (5.178.) 
ip,  noch  einige  £)rbnung  an ; auS  welker  jeboeb  feine  re* 
gelmapige  gorm  beS  ©anjen  entpebt.  2)ieS  ip  $uweikn 
auch  bei  bet  @rpPall*£)rufe  ber  §alt.  (5tppall*©ruppe 
unb  ©rpPalU^rufe  belieben  ftd>  bloS  auf  $ufammenge* 
fefcte,  nicht  auf  gemengte  Mineralien. 

Sn  beiben  tiefen  Sufammenfehungen  finb  bie  Snbirn# 
tuen,  au§  welchen  pe  bepeben,  nicht  nur  erfennbar,  fon* 
bern  auch  noch  bon  einiger  ©vope,  unb  nehmen  ihre  re* 
gelmapige  ©epalt  an,  fo  weit  pe  ftcf>  auper  33erubrung 
mit  einanber  beftnben.  2tuS  ihnen  erklären  pcb  bie  ©e* 
palten  mehrerer  ber  übrigen  in  ber  Statur  oorfommenben 
Bufammenfegungen. 

f>  iei.  9^achahmenbe  (Seffcalten  freier  unb  gehörter 
S3ilbung. 

*Die  ©epalt  eines  jufammengefeßten  Minerales  b«if* 
eine  nad;abmenbe  ober  befonbere  äußere  ©epalt, 
wenn  pe  2Cebnlicbfeit  mit  ber  ©epalt  eines  anbern  Ringes 
befifet*  @ie  wirb  eine  naebabmenbe  ©epalt  freier  33  il* 
bung  genannt,  wenn  bie  aupere  Umgebung  feinen  ßinßuß 
auf  pe  gehabt  bat.  (Sie  b*i?i  eine  nad;ahmenbe  ©eßalt 
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gehörter  SSilbung,  wenn  fte  oen  ber  äußern  Umgo 
bung  abbangt. 

©ruppe  unb  £>rufe  ffnb  bie  einfachen  formen  be§ 
drfcbeinenS  bet  unregelmäßig  §ufammengefe£ten  SJtinera* 
lien  in  ber  Statur,  2lu3  ber  einen  unb  bet  anbern  ent* 
(leben,  wenn  bie  jufammengewaebfenen  Snbioibuen  Hein, 
ihre  2fn§al;l  bagegen  groß  ijt,  bie  naebabmenben  ©eftal* 
ten  freier  Gilbung,  oon  benen  ftd>  allenfalls,  boeb  ohne 
nüyicpe  golgen  für  bie  Statur*  ©efebiebte,  noch  anneb* 
men  laßt,  baß  fte  in  ber  Statur  ber  Snbiuibuen  gegrün* 
bet  ft'nb*  £3on  ben  naebabmenben  ©eßalten  geßbrter 
Gilbung  laßt,  ba  fte  nid>t  aus  ber  ßtpjlall*@ruppe  ober 
ber  (5rpjM*£)rufe  ^ergeleitet  werben  fonnen,  fte b nicht 
annebmen,  baß  fte  mit  ber  -ftatur  ber  Snbioibuen,  welche 
in  ihnen  erfebeinen,  in  SSerbinbung,  fonbern  oielmebr,  bei 
folgen,  n>o  barüber  geurteilt  werben  fann,  trn  2Biber* 
fpruebe  (leben.  £)enn  bei  biefen  bdngt  bie  ©eßalt  le* 
biglicb  bon  ber  gorm  be§  oor  ihrer  Gilbung  oorban* 
ben  gewefenen  Raumes  ab,  unb  ijt  baber  wenig  jtenS 
jufdUig. 

§.  182,  S^ac^abmenbe  ©cflattcn  freier  SS  il  bung  aus  ber 
(Sr^jtall-'GSruppe. 

&ie  naebabmenben  ©ejtalten  freier  S5tlbung,  welche  au§ 
ber  ßrpjiall*©ruppe  entßeben,  ft'nb  lofe  ober  einge* 
waebfen  gebilbete,  mehr  unb  weniger  bollfommene 
kugeln. 

2öenn  bie  Snbioibuen,  aus  welken  eine  ©ruppe  be* 
(lebt,  febr  Hein,  unb  in  großer  2lnjabl  mit  einanber  oer* 
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bunben  ftnb;  fo  entfiedert  barauS  kugelförmige  (Seflalten, 
meiere  zuweilen  febr  vollkommen,  juweilen  febr  unvoll* 
kommen  ftnb*  Sbre  Sberfladje  ijt  bruffg,  wenn  ffe  nidjt 
bei  ber  S3tlbung  ober  burd)  SufaÜ  verunjlaltet  i|t*  Sn 
ihrem  Snnern  nimmt  man  bie  Sage  ber  Snbivibuen  wahr, 
auS  benett  ffe  belieben,  unb  biefe  entpprid>t  gewobnlid; 
ber  Sage  ber  Labien  einer  ilugel:  ffe  laufen  aus  bem 
Mittel*  funkte  aus  unb  enbigen  an  ber  Sber*glacbe* 
Sie  eingewaebfenen  kugeln  ftnb,  wie  bie  eingewaebfen 
gebilbeten  drpftalXe,  vollftanbig,  können  auS  ber  5DIaffe, 
barfn  ffe  entjlanben,  berauSgeboben  werben,  unb  hinter* 
laffen  in  biefer  ben  2£bbrudb  ihrer  ©ejtalt* 


Sßenn  mehrere  kugeln  biefer  Ilrt  an  einanber  gemach* 
fen  ftnb,  fo  können  barauS  traubige  unb  nierformige  ®e* 
galten  entheben,  weld;e  von  benen  in  ber  golge  (§♦  183O 
an^ufübrenben,  unterfebieben  werben  muffen* 

Sie  lofen  ober  eingewachfenen  Jtugeln  unterfdbeiben 
ftd)  von  ben  Kornern  unb  eckigen  ©tuefen  (}.  160.)  ba* 
burch,  bafü  ffe  nid)t  wie  biefe  einfache  Mineralien  ffnb. 


Man  ffnbet  lofe  ober  eingcwad;fen  gebilbete  kugeln 
am  priSmatifcben  (£tfen*,£iefe,  am  priSmatifcben  Safur* 
Malachite  u*  a.  a*;  an  bem  genannten  Malachite  auch 
nierformige  unb  traubige  ©ejialten,  welche  tyttyx  ge* 
hören* 


§.  i83.  ^a^abntenbe  ©eftalten  freier  Silbung  aus  ber 
(Srvft  alt  s 2)r  uf  e. 

Sie  nadbabmenben  ©ejlalten  freier  Gilbung,  welche 
aus  ber  Grpfiall * Srufe  entfiedert,  laffen  ftcb  eintbeilen 


jio  Terminologie.  [$.183. 

i)  in  folcfye,  tcrcn  Snbioibuen  einen  gemeinfcbaftlicben 
UntergügungS  *?)unlt  ^aben ; 2)  in  foldje,  bei  benen  ein 
CErpgall  ben  Untergü^un  g$*5)unf  t be3  anbern 
tu  f.  w.  abgtebt ; unb  3)  in  foId>c,  bei  benen  bie  Untergü* 
feung  cplinbrifcb,  oft  eine  bloge  ßinie,  zuweilen  eine 
Do&retg.) 

Bu  ber  ergen  ilbtbeilung  geboren  bie  aufgewachfe* 
nen  kugeln*  £)iefe  ©egalten  entftel;en,  wenn  bünne, 
nabclformtge,  ober  auch  folche  ßrpgalle,  bei  benen  §wei 
SDimenftonen  betrdchtlid)  proper  ftnb,  al§  bie  britte,  mit 
einem  ihrer  ©nben,  ben  gemeinfchaftlichen  UntergüfcungS* 
?)unft  berühren,  unb  ftd;  oon  biefem,  fo  weit  bie  Unter* 
gügung  e$  gegattet,  nach  ölten  Dichtungen  bin  etgre* 
(fern  CDan  ernennt  bie  ©ntgehung3*2(rt  biefer  ©eftalten 
am  beutlicbflen,  wenn  ber  Snbioibuen  nicht  fo  biete  ftnb, 
tag  fte  ftch  überall  berühren,  ®ie  aufgewachfenen  ^u* 
gcln  ftnb  nicht  boliganbig,  rueil  bie  aufgewachfenen  ßrp* 
gälte,  au§  welchen  fte  entgehen,  felbg  nicht  oollganbig 
ftnb,  unb  binterlaffen  bar, er  feinen  2lbbrucf.  ©egalten 
biefer  2Crt  ftnben  ftch  hauftg  am  priSmatifchen  Jluphon* 
©patbe,  am  mafrotppen  ^alf^aloibe,  am  prtömati* 
fchen  $al*S3arpte  u.  a.  m,  a. 

SBenn  mehrere  aufgewachfene  kugeln  neben  einanber 
entgehen,  fo  bag  bie  eine  mit  ber  anbern  in  ^Berührung 
fommt;  fo  entgehen  nier*  unb  traubenformige  ©e^ 
galten,  welche  bal;er  nichts  anbereS  als>  SSerbinbungen 
aufgewad;fener  kugeln  ftnb,  £)ie  einzelnen  kugeln  ftnb 
burch  Bufammenfe^ungS  * glasen  bo«  einanber  getrennt, 
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unb  berühren  ftd>  in  benfelben,  dergleichen  ©eftaltcn 
ftnben  ftd>  häufig  am  rhomboebrifchert  ©ifen*©r$e,  unb 
ftnb  unter  bem  tarnen  ber  ©lag stopfe  befannt,  @te 
fomnten  auch  an  benen  SSarietaten  beg  rhomboebrifchen 
duarjeg  üor,  welche  ben  tarnen  ßhaljebon  fuhren,  2ln 
tiefen  ftnb  bie  Snbtmbuen  oft  (nicht  immer)  fo  Hein, 
unb  fo  innig  mit  einanber  berbunben,  bap  ffe  bem  2fuge 
ftch  ganjltch  entziehen, 

die  ftaubenformigen  ©eftalten,  welche  Sehnlich* 
feit  mit  gewiffen  feilen  einiget  ^flanjen  beftfeen,  fon* 
nen,  fo  wie  bie  meiflen  ber  fogenannten  denbriten,  fie 
mögen  bie  SÖta  jfe,  in  welcher  fie  ftch  beft'nben,  burc^brm- 
gen  ober  blog  auf  ben  Klüften  berfelben  liegen,  ebenfaUg 
hieher  gejahlt  werben, 

3u  ber  ^weiten  2lbtheilung  gehören  bie  jahntgen, 
bie  brath*  unb  bie  haar  förmigen  ©eftalten,  diefe 
entftehen,  wenn  ein  ayfgewachfener  ©rpftaQ  bie  Unter* 
ftü^ung  eineg  ^weiten,  biefer  eineg  britten  u,  f.  f,  ift;  fo 
bap  ftch  eine  Steihe  folcher  ßr^ftalle  bilbet,  wie  man  fie, 
mit  allerlei  ^Biegungen  unb  Krümmungen,  oft  am  h*Ws 
trifchen  Silber,  am  octaebrifchen  Kupfer,  auch  am  oc* 
taebrifchen  ©ifen,  an  biefem  inbeffen  nicht  freiftehenb, 
ftitbet.  SBemt  biefe  ßrpjtalle  gleidhfam  aufammenfliepen, 
b,t.  fo  innig  mit  einanber  nerbunben  ftnb,  bap  man  fie 
nicht  mehr  unterfdheiben  fann,  fo  werben  bie  angeführten 
©eftalten  baraug,  welche  fich  an  ben  genannten  Sflinera* 
Itert  am  gewohnlichften  ftnben, 

&3enn  gerablinige  Leihen  ber  bigher  befchriebenen  2Cvt, 
in  einer  (Sbene,  unter  gewiffen  Stichtungen  jufammenfto* 
pen,  hoch  fo,  bap  nicht  bie  Snbwibtten  einer  Steihe  mit 
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benen  bet  önbem  ftdE?  oetbinben,  fonbem  getrennt  bo n 
einanber  bleiben/  fo  entfielen  bie  baumformigen  @e* 
ftalten,  welche  man  ausgezeichnet  am  heraebrtfchen  @t'U 
ber  unb  am  heraebrifchen  ©olb^  ftnbet,  imb  an  ihnen  bie 
erklärte  ©ntjtehung  bet  zahnigen,  brath*  unb  haarformt* 
gen  ©ejtalten  beutlich  ju  ernennen  Gelegenheit  erhalt,  ba 
ihre  Snbitubuen  gewohnftd;  noch  leicht  unterfebieben  wer* 
ben  Fonnen,  Einige  ber  fogenannten,  auf  Kluften  lit* 
genben  Oenbriten,  tonnen  auch  biehet  gezahlt  werben* 

^Berühren  bie  ©rpftalle  betriebener  Leihen,  in  einet 
©bene,  ftd?  unter  einanber,  fo  bafj  fte  eine  jufammen« 
hangenbe  flache  btlben,  fo  entgehen  bie  blatt*  obet 
blechformigen  ©efialten,  bie  am  h*taebrifd;en  Golbe 
fehr  häufig  borfommen  unb  mancherlei  5D? obiftf ati on en 
gen,  Sftan  ernennt  bie  ©ntjtehung  biefer  Geftalten  fek 
deutlich  baran,  bag  man  bei  einigen  bie  Sufammenfe* 
fcung  witflich  fteh t unb  bei  anbern  eine  ©treifung  wa^r* 
nimmt,  welche  bon  biefer  gufammenfehung  herruhrt; 
unb  man  übertragt  btefe  ©nt(tehung§^rt  auf  biejenigen, 
beten  Oberfläche  glatt  unb  ohne  eine  ©pur  einer  3u* 
fammenfehung  ijt, 

SBenn  Sufammenfe^ungen  ber  eben  befchrtebenen  2l'rt 
ftcb  mit  einanber  berbinben,  bie  Snbioibuen  alfo  in  ber* 
fchiebenen  ©benen  liegen,  wcld)e  gewöhnlich  unter  rechten 
SBinfeln  jufammenjiofjen  ober  [ich  fchneiben;  fo  enrflehcn 
bie  geftrieffen  ©efralten,  bie  man  oft  am  octaebrifehen 
Jtobalt*  Jtiefe  antrifft,  5)tan  hat  bei  biefem  nicht  feiten 
©elegenheit,  bie  3ufammenfehung  iunmittelbar  wahr^u* 
nehmen,  Ooch  bürften  einige  biefer  Gepalten  auch  fine 
anbere  ©rfldrung  gejtarten. 
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3u  ter  britten  2lbtbeilung  geboren  bie  tropfjl  ein» 
artigen  unb  5a (ft gen  ©ejlalten.  £)ie  erflen  entge- 
hen, mm  bie  Snbioibuen  auf  einer  geraben,  cplinbri* 
fchen  ober  linienabnlichen  Unter(lühung,  in  bem  ganzen 
Umfretfe  fenfrecht  (leben,  unb  ntan  ftnbet  btefe  £3il* 
bung  am  priSmatifcben  (Sifen-drje,  am  priSmatifcben 
©ifen^iefe,  bei  meinen  bie  Snbi&ibuen  oft  urtterfcf>eib= 
bar;  unb  bei  benen  oben  angeführten  Varietäten  beS 
rbomboebrifeben  £luarjeS,  bei  welchen  fte  nicht  unter* 
febeibbar  ftnb.  3m  ©rofen  ftnbet  man  fte  h^uftg  in 
©ebirgS*#6len  an  ben  Varietäten  beS  rbomboebrifeben 
Äalf  * |>aloibeS.  £)te  anbern  entflehen,  wenn  bie  Snbi* 
bibuen  auf  einer  nicht  geraben,  linienabnlichen  Unterflü* 
fcung,  in  bem  ganzen  Umfange  beS  Greifes,  f d>  i e f fte* 
ben;  unb  man  trifft  biefe  23ilbung  oft  an  ben  Varieta* 
ten  beS  priSmatifcben  j£alf*.£>aloibeS,  @ifen*S3lütbe  ge- 
nannt, an. 

£)te  bisher  angeführten  Veifpiele  ftnb  nur  einige  ber 
naebabmenben  ©ejlalten  freier  Vilbung,  welche  in  ber 
Statur  borfommen  unb  bon  ben  Mineralogen  unterfebie* 
ben  worben  ftnb.  @te  ftnb  inbeffen  |)tnretcbenb , alle 
übrigen  ju  beurtbeilen  unb  auf  biefelbe  SBeife  ^u  erfla- 
ren;  unb  ba  ohnehin  bie  ausführliche  ^Betrachtung  biefer 
©eftalten  bon  feinem  wefentltcben  ru^en  für  bie  üftatu r* 
©efcbichte  beS  Mineralreiches  fepn  fann;  fo  ifl  bie  b^r 
beobachtete  $ür$e  ber  SBiffenfchaft  nicht  nachtheilig. 
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J.  i84-  Sejlaltlofc  3ufammenfe|ungen  freier 
Gilbung. 

2Benn  bie  aus  ber  SSerbinbung  ber  Snbibibucn  ent* 
fic^enbe  Süiaffe  ntd>t  nur  bon  unregelmapiger  gorm,  fon* 
bern  an  biefei*  aueb  feine  %z1)nliü)hit  mit  ber  ©ejlalt  eines 
anbern  Ringes  wabrjunebmen  ip,  fo  i)ei$t  fte  berb* 

£)ie  berbe  50laffe  ip  eine  gepaltlofe,  unregelmapt'ge  3u* 
fammenfehung , au§  gleichartigen  Snbibibuen,  welche  ftd> 
n ad)  allen  ©eiten  berufnen*  ©ie  unterfcheibet  ftcb  bon 
benen  auS  ber  (Srpftall » ©nippe  entpebenben  ©epaltcn, 
wenn  biefe  bon  ber  ÄugeUgorm  febr  abweid;en,  ba* 
burd),  bap  fte  gen?ohnlich  fep  mit  ihren  Umgebungen 
berwaebfen  ip*  ©ie  ip  freier  Gilbung;  beim  obgleich  fte 
feine  bepimmte  ©epalt  annimmt,  fo  b^ngt  boeb  bieS 
nicht  bon  ihren  Umgebungen  ab,  mit  welchen  fte,  n>ie 
man  anjunebmen  pcb  genotbiget  fte bt,  bon  gleichzeitiger 
(Intpebung  ip. 

SSon  bem  Serben  unterfcheibet  man,  blop  ber  ©rope 
nach/  ba§  (Singefprengte,  unb  tbeilt  fclbp  biefeS  noch 
weiter  ein*  SBemt  berbe  Waffen  fo  grop  frnb,  bap  fte 
2Cntbeil  an  ber  ©ebirg3*$Bilbung  erbalten,  wie  bieS  bet 
ben  SSarietaten  beS  rbomboebrifeben  Malt*,  beS  priSma^ 
toibtfeben  ^ ^>aloib»e§ , ber  ©ifens^e  ♦ . ♦ 0tatt 
ftnbet;  fo  nehmen  fte  guweilen  bie  gorm  bon  Sägern 
ober  anbern  Sagerpaten  an,  beren  ^Betrachtung  nicht 
mehr  ein  ©egenpanb  ber  Maturs ©efebiebte  ip* 
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§185.  Slacgatymenbe  ©e  ft  alten  gehortet  Silöung. 

©te  nacgagmenben  ©epalten  Reporter  SBilbung  fegen 
einen  leeren  Ciaum  üorauS,  ben  bie  Snbioiouen  jufammen^ 
gefegter  Mineralien,  auf  belege  tie  gorrn  beS  oorganbenen 
Raumes  übergebet,  einnegmen* 

©ie  ©epalt,  n?eld;e  bie  unter  folgen  Umpanben  tnU 
Pegenben  jufammengefegten  Mineralien  annegmen,  ip 
benfelben  alfo  niegt  eigentgumlicg , fonbern  fte  gehört  le* 
biglicg  bem  3vaume  an,  in  melcgem  bie  SSilbung  ©tatt 
pnbet.  ©ie  SBanbe  biefeS  SiaumeS  bienen  ben  Snbtot* 
buen,  welche  in  bemfelben  fteg  bilben,  §ur  Unterpugung* 
(§S  entpegt  anfangs  ein  Ueberjug  berfelben,  aus  flehten, 
in  fielen  galten  leidet  erfenw*  unb  unterfegeibbaren  ßrp* 
pallen,  bereu  <Spigen  gegen  baS  Snnere  gefegrt  ffnb ; 
unb  man  pnbet  bager,  bie  nacgagmenben  ©epalten  ge* 
porter  SSilbung , im  Snnern  oft  bogt,  unb  bie  $oglung 
mit  ßrppaUen  befegt  Sumeilen  entpegen  im  Snnern 
einer  folcgen  £oglung  aufgewaegfenen  kugeln,  nierformU 
ge  ♦ . ♦ mit  einem  SEorte,  naegagmenbe  ©epalten  freier 
Gilbung»  ©a  gier,  baS  gufammengefegte  Mineral  als 
ein  ©anjeS  betrachtet,  nur  bie  augere  ©epalt  in  ©rn>a* 
gung  gezogen  nhrb;  fo  ip  tiefe  gleicgwogl  eine  naegag* 
menbe  geporter  SBilbung* 

Sp  ber  innere  SJtaum  ’ganjlicg  auSgefuHt;  fo  bleibt 
bloS  bie  2lrt  ber  3ufammenfegung  ber  Snbitubuen  übrig, 
aus  melcger  man,  ogne  auf  bie  umgebenbe  Maffe  Stucf* 
fügt  $u  negmen,  über  bie  ©ntpegung  ber  nacgagmenben 
©ePalten,  ob  fte  ndmlicg  freier  ober  geporter  SSilbung 
ftnb,  urtgeilcn  fanm 
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£)er  $aum,  in  meinem  nachabmenbe  (Seßalten  ge* 
florier  33tlbur»g  entfielen,  iß  ennoeber  ein  regelmäßiger 
ober  ein  unregelmäßiger*]  Cnn  regelmäßiger  $aum  fann 
nur  burd)  örpfrallifation  entfielen  ; unb  er  ftnbet  f£d>  ent- 
meber  im  Snnern  eines  roirfltd>en  GrpjlalleS,  tnbern 
ein  Zfyeit  beS  Raumes,  melden  berfelbe  einnimmt,  leer 
bleibt,  unb  oon  ber  crpßaHinifcben  Maffe  regelmäßig  be* 
grenzt  mirb,  mie  bieS,  befonberS  bei  großen  GrpjMen 
beS  rbomboebrifcben  £luar§eS  bduftg  ber  gall  ift;  ober  er 
iß  ber  2(bbrucf  eines  GrpßalleS,  in  ber  umgcbenben 
5D^affc  (§.  i86*> 

£)ie  unregelmäßigen  0raume  ftnb  tbeilS  bloS  jufdöig, 
mie  ©palten,  Siiffe  lunb  anbere  begleichen  £>effnungen; 
tbeilS  hangen  fte  oon  ber  ©tructur  ber  umgebenben 
Maße,  gemobnlid)  eines  ©ebirgS*@eßeineS,  ab;  tbeilS 
enblicb  entßeben  fte  burcb  2lbformungen  Don  Mineralien 
ober  organifcben  Körpern* 

9tad?  ber  S3efdt?affen^eit  ber  $aume,  in  welchen  bie 
äufammengefehten  Mineralien  entfielen,  werben  ihre  ©e* 
palten  in  regelmäßige  unb  in  unregelmäßige 
nachabmenbe  ©eßalten  gehörter  Gilbung  eingekeilt 

§.  185,  Sfteaelmäfjige  nadjatymenbe  ©eßalten  geftövtev 
SSilbung* 

£)ie  regelmäßigen  nacbabmenben  ©effalten  gehörter 
SBilbung  Reißen  ?)feubomorpbofem  £)ie  ^feubomor* 
pbofen  b^en  fo  raenig  mit  ben  (SrpßaHen  gemein,  baß  ber 
gebräuchliche  Warne  ^Cftersßrpßall  unpajfenb  für  fte  iß* 
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Sn  ben  2lbbrücfen,  welche  bie  eingewachfen  gebilbeten 
ßn;gaüe  jurücf  taffen , trenn  fte  auS  ber  umgebenben 
Mage  herausgenommen  werben  ($*  i6cu)  entfielen  feine 
§)feubomorpl;ofen:  weniggenS  i)at  bie  Erfahrung  noch 
feine  geliefert,  benen  man  biefe  (5ntffef>ung  beijulegett 
genot^iget  wäre* 

Sßenn  aber  ein  aufgewadjfener  Srpgall  (§♦  160O  bon 
ber  Mage  eines  ftcf>  bilbenben  5DZtneraleS  bebeeft  wirb, 
tnbem  anfangs  bie  Snbibibuen  beffelben  einen  Heber* 
§ug , welcher  auS  f (einen  Srbgallen  begeht,  imb  noch 
bie  gorm  beS  aufgewachfenen  SrpgalleS  wahrnehmen 
lagt,  bann  bei  fortgefe(ger  SBilbung  eine,  rieKeidjt  ber be, 
uielleicht  anberS  gegattete  Mage,  an  welker  bie  (Begatt 
beS  aufgewachfenen  SrpgalleS  nicf>t  mehr  erfannt  werben 
fann,  herb orbringen;  fo  formt  in  biefer  ber  aufgewach* 
fene  @n;gall  ftd>  ab,  unb  eS  entfielt  ein  Ttbbruef  ober 
Sinbrucf  in  berfelben.  fütan  ftnbet  bergteic^en  Sin- 
brüefe  häufig  am  rhomboebrifchen  £Utarje  unb  anbern 
Mineralien  ♦ unb  eS  lagt  nicht  feiten  auS  ber  gorm  ber* 
felben  fid>  begimmen,  bon  welchem  Minerale  fte  herrüh* 
ten.  Die  fogenannte  agige  (Begatt  beS  octaebrifcben 
SifenS  auS  Sibirien,  gehört  ju  ben  Sinbrütfem  Die 
Sinbrücfe  rühren  bon  ben  Srpgallen  beS  priSmatifchen 
ShrpfolitheS  her, 

SBenn  auf  ber  Sagergate,  b*  i.  an  bem  £)rte,  wo  bie 
SBilbung  borgeht,  ber  Srpgall,  ron  welchem  ber  Sin* 
bruc?  herrührt,  jergort  wirb,  glfo  ben  $aum  leer  fturücf 
lagt,  unb  in  biefem  bon  neuen  ein  jufammengefe^teS 
Mineral  ftd>  bilbet;  fo  ig  baffelbe  gezwungen,  bie  (Be- 
gatt biefeS  Raumes  anjunehmen,  tnbem,  mie  borhin  ge- 
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geigt  worben,  bie  Södnbe  beffelben,  bie  Unter  jlufcung  für 
bie  Snbibibiten  werben,  au§  benen  baS  gufammengefe^te 
Mineral  befiehl.  0o  entfielen  bie  spfeubomorphofen, 
welche,  wenn  bie  ben  ©tnbruef  enthaltene  fOtajfe  ber* 
fchwinbet,  als  aufgewachferie  ßrpjlalle  erfcheinen. 

2lu3  biefer  ©ntjlehung§*2lrl  ber  9)feubomorpI;ofen,  taffen 
alle  ihre  ©igenthümlid)feiten  ftd>  erklären. 

Sie  ©ejlalt  ber  ^Pfeubomorphofen  nicht  mit  ber 
Sftaffe  beS  SDtineraleS,  an  welchem  fte  fiel;  ftnbet,  in  23er* 
binbung,  b.  ü fte  ijl  nicht  in  ber  Statur  berfelbcn  ge* 
grünbet.  Senn  eS  ijl  gdnglich  jufdöig,  bon  welchem 
Söiinerale  ber  (Einbruch  herrührt,  barin  eine  $feubomor$wfe 
ficb  -bilbet  0ie  rühret  alfo  and)  nict>t  bon  ber  Sufam* 
menfe^ung  ber  Snbibibiten  her,  au$  welchen  bie  ^feubo- 
morpi)ofe  befielt  ($*  178*).  Saher  ftnbet  man  hduftg  ben 
rbomboebrifdjen  £luar§  in  ben  ©ejlalten  be$  rhomboe* 
brifchen  JCalf  *$aIoibe$,  be§  octaebrifchen  glu£*£aloi* 
be$,  be$  priSmatoibifchen  ©bp&£atoibe§  u,  f.  w.;  unb  eS 
ftnb  alfo  bie  ©eflalten  ber  ^feubomorphbfen,  wenigjlenS 
nicht  ©lieber  ber  ßrpftall*  3M;e  ber  0pegie3  (§.136.), 
in  welcher  fte  angetroffen  werben* 

Sie  SBefcbaffenbeit  ber  Sberfldche  ber  ^Pfeubomorpho* 
fen,  bängt  bloS  bon  ihrer  ©ejlalt,  nicht  bon  ihrer  SRaffc, 
ober  ber  3nfammenfe|ung  berfelben  ab.  Senn  bie  ©r* 
habenheiten  unb  IBertieftmgen  ber  Sberfldche  beS  Cürp* 
jlalleS,  welcher  ben  ©tnbruef  bilbet,  brüten  ftch  eben* 
fall§  ab,  unb  gehen  folchergejlalt  auf  bie  ^feubomorphbf* 
über.  Sie  &3efchaffenheit  ber  Sberfldche  ber  ^feubomor* 
hhofen  ijl  oft  baS  Mittel,  5«  ernennen,  bon  welkem  9Ri* 
nerale  ihre  ©cjlalt  herrührt,  wenn  biefe,  wie  bie  ©ejlal* 
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fen  be$  teffularifcben  0pficmeS,  nul;rem  gemein  ijt* 
7tm  r&omboebrifcben  £Utarje  findet  man  oft  4>waeber, 
unb  eS  fonnte  bie  ©effalt  berfelben,  oon  fc^r  berate* 
bencn  Sttineralten  abßammen.  SUtan  bemcrft  an  ber 
£)berfldcl)e  einiger  berfelben,  bic  glasen  Heiner  gleich* 
fcfyenfltcber  oierfeitiger  ^Ppramiben,  welche  §.  176.  ange* 
führt  ftnb,  unb  bem  ^eraebrifdjen  £rigonal  * Sfofttetrae* 
ber  angeboren;  unb  man  fd&liefjt  barauS,  bag  baS  oc* 
tacbrifcb>e  glufi*$alotb  ba§  $Ö?obell,  menigffcnS  gu  bie* 
fer  9)feubomorpf)ofe  beS  rfyomboebtifcfyen  £Utarje$,  geltes 
fert  l;at* 

SDie  Oberfläche  ber  ^fcubomorphofen  iff  nie  bruftg , üt 
bem  @inne,  wie  eS  oben  (§♦  176.),  fonbern  nur,  wie 
e$  hier  erfldrt  ift.  ©ie  tragt  aber  zuweilen  einen  lieber* 
jug,  melier  au§  feljr  fleinen  @rb(Men  ber  ©pejieS,  gu 
ber  bie  ^feubomotphofe  gehört,  befielt,  wte  bie$  an  beit 
$Pfeubomorpf;ofen  beS  r^omboebrifdjen  ÜuarjeS,  in  beit 
©ejtalten  be$  rfyomboebrifcfyen  italf  *$aloibe3,  nicht  fei* 
ten  ber  gall  ijl*  UebrigenS  ift  bie  £)berfldd)e  ber  $)feubo* 
morp&ofen  gewöhnlich  meniger  glatt  unb  gldnjenb,  als  bie 
£)berfldche  ber  ßrpflaHe  berfelben  (Spe^ieS*  £)och  iji  bteS 
bloS  jufdlltg,  unb  oerbient  nicht,  unter  bie  ©igenthüm* 
lieferten  ber  9)feubomorphofen  gejault  §u  werben* 

Sie  ^feubomorphofen  ftnb  im  Snnern  oft  \)$%  Sie 
«gwhlung  tft  mit  fleinen  GrpfMen,  ober  nietformt* 
gen  unb  anbern  frei  gebilbeten  nachahmenben  ©e* 
flauen  ber  @pejie§,  gu  welcher  bie  üDtaffe  gehört,  be* 
fefet«.  Sie  (Srppalle  enthalten  auch  juweilen  leere,  ju* 
weilen  mit  SBaffer  gefüllte  SJdume  tn  ihrem  Snnern 
(f.  i85*)*  &och  hängen  biefe  mit  ber  dupern  ©eftalt  ju* 
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fammen,  welches  bei  ben  9)feubomorpf)ofen  nicht  ber  gall 
iß*  Anbere  £)effnungen  im  Smtern  ber  <5n;| lalle,  wel- 
che oon  (Sinfcbüffen  berühren,  geboren  §u  ben  (Sin» 
brücfen* 

Sie  ?)feubomorp^Dfen  ftnb  sufammengefehte  Mineralien, 
fclbfl  wenn  bte  Sufammenfehung,  wegen  ber  Jtlein$eit 
ber  Snbfoibuen,  bem  Auge  fiel)  entzieht»  <5te  ftnb  aber 
oft  fogar  gemengt  Senn  fo  wie  in  einem  Prüfen* 
Raunte  bie  Snbioibuen  oerfclnebener  0pe$ierum  ftd>  biU 
ben,  fo  fann  bieS  auch  in  einem  (Sinbrucfe  gefd;e^?enJ 
Sie  5)feubomorpl)öfen  bangen  unmittelbar  mit  ber  Maffe 
gufammen,  auf  welcher  fte  ficb  beftnben,  unb  ftnb  baber 
nur  febeinbar  aufgewaebfen* 

SBenn  bieS  bei  ßr^ßallen  auch  ber  Sali  ju  fep  febeint; 
fo  ftnb  biefe  Qrpßalle  nur  biejenigen  £b*ife  ber  Snbim» 
buen,  au$  benen  bie  unterßü^enbe  Maffe  beßel;t,  welche 
ben  freien  3?aum  erreicht,  unb  barum  ihre  regelmäßige 
©eßalt  angenommen  haben* 

Vloße  Ueberjüge  bürferc  nicht  $u  ben  9)feubomorpbofen 
gezahlt  werben»  Senn  ^feubomorpbofen  entheben  burd> 
Ausfüllung,  wie  eS  in  bem  Vorbergebenben  cxliaxt  iß» 
9tocb  weniger  barf  man  bie  jerßorten  Varietäten  einer 
©pejieS,  für  ^Pfeubomorpbofcn  einer  anbern  anfel;en 
(§»2i»),  wie  etwa  bie  beS  bwtebrifeben  (Sifen-JbiefeS, 
für  ^feubomorhbof^n  beS  priSmatifcben  (Stfen-(*t§eS,  ober 
bie  beS  paratomen  Augit-@patbeS,  für  ^feubomorpbofen 
ber  ©rünerbe,  welche  eine  Varietät  beS  priSmatifcben 
SEalf»  (Stimmers  iß* 

Mit  ben  spfeubomorpbofen  bangt  eine  bie  (Sntßebung 
einer  anbern  naebabmenben  ©eßalt  geßorter  Vilbung  er- 
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flarenbe  Erfcgeinung  jufammcn,  unb  fann  bager  fußlig 
an  ‘cent  gegenwärtigen  Srte  angeführt  werben* 

Suweilen  brueft  nämlich  auch  bie  regelmäßige  ©tnt* 
ctur  einfacher  Mineralien  ftd>  ab;  tnbem  bie  Mafle  eines 
anberen  Minerale^,  in  bie  freien  Swifcgenrdume  eins 
bringt,  welche  twn  biefer  herrühren,  barin  crpflalliftrf, 
unb  wenn  nun  ba§  urfprünglicge  Mineral  oerfegwinbet, 
bie  ©eflalt  be§  oorger  leeren  Raumes  barßeKt*  Saffelbe 
gefegieht  aud>,  wenn  bie  Snbioibuen  jufamniengefegter 
Mineralien  nicht  unmittelbar,  wenigßenS  nicht  in  allen 
ihren  SSgeilen,  ftd>  berühren  unb  einem  anbern  Minerale 
ba3  Einbringen  geßattem  Sie  ©eßalten,  welche  auf 
biefe  Steife  entgehen,  werben  ^eilige,  bie  erjlen  inSbe* 
fonbere  regelmäßige,  bie  anbern  unregelmäßige 
^eilige  ©eßalten  genannt*  Suweilen  finb  bie  SBanbe  ber 
Sellen  mit  fleinen  Ergßallen  eine*  britten  Minerales  be* 
fegt*  ©0  entßegt  ber  fogenannte  Seltnes*  Sie  2Bdn= 
be  ber  Sellen  flehen  rech twinf lieh  aufeinanber,  benn  bie 
^eilige  ©eflalt  biefeS  Minerales  gangt  von  ber  regelmaßt* 
gen  @tructur  beS  f)eyaebrifd>en  SBleisEHanjeS  ab.  Bie 
beflehen  quS  rhomboebrifchem  Smarte,  unb  finb  mit  fiel«* 
nen  Ergßalien,  tgetlS  be§  geraebrifegen,  tgeilS  beS  priSma* 
tifchen  Elfen*  tiefes  befegt,  bager  einige  SSarictdten  be$ 
fogenannten  Seil  tiefes  $u  jenem,  anbere  $u  biefem  ge* 
hören* 

Sie  Ergßalle  beS  fogenannten  ©pecfßeineS,  welche  oon 
einigen  Mineralogen  für  wirtliche  Erpßalle,  oon  anbern 
für  $)feubomorphofen  gehalten  werben,  oerbtenen  eine  ge* 
nauere  Unterfucbung,  wenn  man  fug  bei  einem  Urtgeife 
über  fte  nicht  übereilen  will* 
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$r  187.  Unregelmäßige  nacfyatjmenbe  ©e  Patten  geflor: 
t e t 25  i l b u n g. 

£)ie  unregelmäßigen  nacbabmenben  ©eflalfen  gefiorter 
S3ilbung  (affen,  und)  ber  33efd)affenbeit  ber  Staunte,  in 
melden  fte  entfielen , ftd>  eintbeilen  i)  in  folcbe,  beren 
§orm  blo$  jufdllig  ijt;  2)  in  folcbe,  beren  gorm  oon  be- 
fonbern  £)effnungen  in  anbern,  nicht  einfachen  Mineralien, 
xmb  3)  in  folcbe,  beren  gorrn  oon  Körpern  ^erru^rt,  melcbe 
nicht  in  ba§  Mineral  * Sreid)  geboten* 

Man  ftnbet  häufig  in  ben  ©ebirgS  - ©efteinen,  and)  in 
ben  <£tang*  unb  ^ager^Maffen,  ©palten,  ober  fege* 
nannte  «Klüfte,  welche  urfprünglid)  offen  gen?efen  511  fepn 
febetnen,  jum  &beil  wtrflid)  offen  fmb.  Man  pffegt  biefe 
unregelmäßigen  £)effnungen  au§  wirtlicher  ©paltung, 
Trennung  ber  oorber  in  ^Berührung  gewefenen  Maffe, 
gu  erflaren.  SBenn  ein  Mineral  in  einer  folgen  ©palte 
ftcb  bittet,  fo  ift  e§  genotbiget,  bie  gorm  berfelben  an- 
.aunebmem  2Die  ©eftalt,  treidle  hieraus  entfielt,  beißt 
eine  glatte»  glatten  fbnnen  and)  gemengt  fepn,  b*  b* 
gemengte  Mineralien  fonnen  in  biefer  gorm  erfdjetnen: 
unb  felbjt  bie  ©ange,  oon  benen  man  eine  ähnliche  ©nt* 
jtebung  annimmt,  mürben  biebev  §u  jablen  fepn,  wenn 
nicht  ihre  ^Betrachtung  in  eine  anbere  SSiffenfcbaft  ge- 
hörte* Sßenn  bie  ©palte  fo  enge  ijt,  baß  bie  SBdnbe 
faum  einen  SRaum  jmifeben  ftd;  (affen,  in  welchen  eine 
glüfftgfeit  einbringen  fann;  fo  fagt  man  oon  einem  Mi- 
nerale, welches  in  tiefem  febr  engen  kannte  ffcb  gebilbet 
bat,  bap  cf?  angeflogen  fet)*  3>aS  2lngeffogenc,  ober 
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bcr  Anflug  ijt  ba^er  nfd?t§,  aB  eine  febt  imnne  $>latie. 
$eraebrifcbe3  ©ilber,  octaebrtfd?e§  Tupfer  u.  a.  fommen 
oft  in  glatten,  oft  aB  2lnflug  oor. 

£)ie  SOBdnbe  tiefer  Sftdume  ftnb  in  einigen  galten  $tem* 
Iid)  eben,  unb  beftfcen  eine  2Crt  oon  Politur*  ®odt>  febei* 
nen  begleichen  Raunte  in  biefern  gälte  feiten  mit  einem 
enbern  Minerale  auSgefuÜt  §u  fepn  t bie  SSdnbe  befin* 
ben  ftd>  oietmebt  in  unmittelbarer  Perubtung  mit  ein- 
anber.  Man  nennt  einen  &beil  einer  folgen  SSanb, 
wenn  er  fid>  an  einem  Minerale  befmbet,  einen  ©pic- 
gel,  unb  fagt  oon  biefem  Minerale,  baß  e§  mit  ©pie# 
getn  breche  ober  oorfomme.  &ie  ©piegel  haben  juwei* 
len  eine  eigene  ©treifung,  beten  Stiftung  ober  Sage  oon 
ben  ©eognojlen  in  Petrachtung  gezogen  $u  werben  »er# 
bient  Man  ftnbct  ©piegel  am  beraebrifchen  (Sifen-Äiefe, 
am  beraebrifeben  £3lei*©lan$e,  am  bracbptppen  Marach* 
roSsParpte  u.a, 

(Einige  ©ebirgS  * ©ejfeine  enthalten  Plafen  ? 9£aume. 
Sn  tiefen  entfielen  nicht  feiten  anbere  Mineralien,  welche 
bie  gorm  berfelben  annebmen  unb  aB  Äugeln  oon  gro* 
ßeret  ober  geringerer  Pollfommenbeit  erfebemen.  £er* 
gleichen  Äugeln  befielen  audb  oft  au§  ben  Parietalen 
mehr  aB  einer  ©pejieS  unb  ftnb  im  Snnern  nirf>t  fetten 
hobt*  Man  muß  fte  oon  ben  Äornern  unb  benen  im 
Porbergebenben  angeführten  Äugeln  wohl  Unterleibern 
&ie  fogenannten  tfebat- Äugeln  unb  bie  Äugeln  anberer 
Parietalen  be6  rbomboebrifeben  £luar$e§,  §.  P.  be§  geuer* 
fleineS,  be§  egppttfdben  5a$pij[e§  ♦ . ♦ gehören  hiebet. 

Glicht  hohle,  auf  biefe  SLBeifc  entßanbene  Äugeln  wer* 
ben,  wenn  fie  fehr  unregelmäßig  ftnb,  unb  mit  ben  2Bur* 

21* 
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jel*  Knollen  einiger  spßanjcn  2lebnlid)fcit  beft'hen,  fnol* 
lige  ©eßalten  genannt  Ser  geuerßein  iß  eines  ber 
befannteßen  5BeifpieXc  baoon. 

Sie  unregelmäßigen  ^eiligen  ©eßalten  (§*  186.)  fon* 
nen  auch  fyiefyer  gejagt  werben*  Ser  ©egenßanb  iß 
für  bie  wiffenfcbaftlicbe  Mineralogie  oon  fo  weniger  58e= 
beutung,  baß  auf  eine  oollfommen  ftyarfe  (£intbeilung 
fo  oiet  nicht  anfommt 

Sie  ® eftalten,  beren  gorrn  t>on  Körpern  abbangt, 
welche  nicht  Mineralien  ftnb,  ftnb  bie  33erßetnerungS* 
©eßalten*  Sie  ©ntpebung  ber  £krfleinerung§*©eßat 
ten  iß  mit  ber  (Sntßebung  ber  9)feubomorpbofen  unb  ber 
unregelmäßigen  naebabmenben  ©eßalten  geßorter  S3ilbung, 
twllfommen  einerlei,  unb  bebarf  baber  feiner  befonbern 
©rflarung,  SSenn  bie  Maße  be$  organifeben  Körpers 
nicht  oerfebwunben,  unb  fein  $aum  nid?t  mit  ber  Maße 
be§  Minerales  ausgefüllt,  fonbern  wenn  bie  organifebe 
©ubpanj  gleicbfam  nur  umgewanbelt,  in  ein  Mineral 
oerwanbelt  ip:  fo  fann  biefelbe  nid>t  gu  ben  Skrßeine* 
rungen  gejablt  werben;  unb  bie  auf  biefe  SBeife  entße* 
benben  ©eßalten  geboren  alfo  nicht  bieber*  (Ein  in  ein 
Mineral  oerwanbelter  organifeber  Körper  fann,  außer  fei* 
ner  urfprünglicben  ©eßalt,  auch  fein  ©efuge  bcibebalten, 
wie  mehrere  Wirten,  befonberS  ber  beigen  ©tein*Äoble 
lehren* 

Sie  ©eßalten,  welche  einige  Mineralien  nach  ihrer 
©ntpebung  anjunebmen  pPegen,  pnb  jufallig,  unb  wer* 
ben  babureb  hergebracht,  baß  SBrucbßücfe  berfelben  in 
gluffen  unb  Aachen  fo  lange  fortrollen,  bis  ffe  eine 
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runbliche,  mehr  ober  weniger  kugelförmige  ©eftalt  erhal* 
ten  haben.  ©ie  heiften  ©efchiebe.  Man  ftnbet  ein* 
fad^e,  jufammengefe^te  unb  gemengte  Mineralien  in  ©e* 
fchteben. 


5.188.  3ufQmmenfe§unöS  i ©tötfe. 

3Die  Snbibibuen,  au§  welken  bie  jufammengefe^ten 
Mineralien  befielen,  Reifen  SufammenfefcungS* 
@ t ü d e. 

£)ie  3ufammenfehung§  * ©tude  ftnb  wirkliche  (5rp* 
ftalle,  welche  burch  Berührung  gegenfeitig  fich  gebinbert 
haben,  ihre  regelmäßige  ©eftalt  anjunehmen  ($.  160.). 

£>ie  3ufammenfekungS-©tüde  ftnb  baSjenige,  wa§ 
bon  ben  Mineralogen  abgefonberte  ©tude  genannt  wirb. 
©§  ift  beffer , jenen  tarnen  ju  gebrauchen,  weil  er  an* 
beutet,  baß  3ufammenfefcung$*<5tude  nur  bei  jufarn» 
mengefe^ten  Mineralien  borkommen  können.  £>ie  SSor* 
pellung  ber  Tlbfonberung,  welche  begreiflich  auch  auf  ein* 
fache  Mineralien  angewenbet  werben  kann,  ift  eine  ber 
bornehmften  Utfachen  gewefen,  warum; bie  ^Begriffe  bon 
einfachen  Mineralien  unb  Snbibibuen,  ohne  welche  keine 
miffcnfchaftlicbe  SSehanblung  ber  Statur  -©efchichte  be$ 
Mineral*8?eiche§  möglich  ift/  fo  lange  unerortert  geblie- 
ben ftnb. 

Sie  3ufamntenfefcung§  * <5tude  werben  n ad)  Sange, 
S5reite  unb  £)ide  in  körnige,  ft  dingliche  unb  f d> a * 
lige  unterfchieben. 

®ie  körnigen  3ufammenfehung§  * ©tude  h^en  &iem* 
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lieh  gleite,  ober  bot  wenig  oerftiebene  Sange,  £3reite 
unb  SDicfe*  £>ie  Abteilungen,  weite  bie  9ftineralo* 
gen  in  Abfitt  ber  befonbem  gorm  ber  fornigen  3u* 
fammenfehungS-lStücfe  eingefuhrt  haben,  fonnen  füg- 
lich hinweg  bleiben,  weil,  wie  auS  bem  SSorhergehen* 
ben  erhellet,  bie  §orm  ober  ©eftalt  im  Sftinerals Reiche, 
wenn  fte  nicht  regelmäßig  ijt,  wenig  ju  bebeuten  hat; 
einiges  aber,  waS  jene  Abteilungen  begreifen,  nicht 
hieher  gehört  SSeifpiele  ferniger  3ufatnmenfe£ungS* 
0rücfe  am  rhomboebriften  Äalf*$aloibe,  genannt  for* 
niger  -Äölfjtem;  am  paratomen  Augit=0pathe,  genannt 
ßcceolith ; am  bobefaebrifchen  ©ranate  u.  a. 

£ie  (länglichen  Sufammenfe^ungS  -Stucfe  bejtfcen  eine 
Sange,  welche  großer  als  ihre  23reite  unb  £>tcfe  ijt  0ie 
ftno  zuweilen  an  einem  ©nbe  etwas  ftdrfer  als  an  bem 
enbem ; juweilen  auch  etwas  breit  £ieS  berurfatt  je- 
bot,  auS  eben  angeführten  ©rünben,  feine  weitere  2$er= 
ftiebenheit  Sn  Abfftt  ihrer  Sage  ift  ju  bemerfen,  baß 
fte  etnanber  entweber  parallel  liegen  ober  m’tt  £aS 
erfle  wirb  gleit*  baS  anbere  auSeinanberlaufenb  genannt 
23eifpiele  ftdngliter  Sufa'mmenfe^ungS-CStücfe  am  rhom- 
boebriften  Jbalf  *^>aloibe;  am  priSmatiften  Topafe,  ge- 
nannt ?)icnit;  am  rhomboebriften  unb  priSmatiften  ©i- 
fen^r^e  u.  a. 

£ie  ftaligen  3ufammenfefcungS*@tucfe  haben  eine 
Senge  unb  23reite,  großer  als  ihre  £>icfe.  @ie  ftnb 
ebenfalls  jumeilen  an  einem  ©nbe  etwas  flarfer  ober 
ftwdter  alS  an  bem  anbern,  unb  nahem  fit  baburt 
ben  jtdngliten;  fo  wie  benn  überhaupt  biefe  brei  Arten 
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bon  3ufammenfe&itng3»©tüden  nid;t  t>urcl>  fdjarfe  ©rem 
jen  bon  einanber  getrennt  ftnb , fonbern  ftd)  in  einanber 
bcrlaufem  9ftan  unterfcbeibet  gerab?  unb  frummfcbaligc 
3ufamntenfehung§*©tüde.  2)ie  festem  ftnb  nicht  3tt* 
bibibuen,  fonbem  felbft  fcbon  jufammengefeht,  unb  uns 
terfcfyeiben  ftdE>  baburcb  bon  ben  erften,  felbft  trenn  fte 
gerabe,  itnb  jene  gebogen  ober  frumm  ftnb,  33eifyiele 
gerabfcbaliger,  b,  u nie fyt  felbft  §ufammengefefeter  3ufam* 
menfehmtgS  * ©tücfe  am  prtSm atifd;en  ßaU  23arpte,  am 
arotomen  «ftupbott  = ©patbe,  am  rbomboebrifeben  ,ftali> 
$alotbe,  genannt  ©ebiefer*  ©patb  u.  a* 

«Die  3ufantmenfe£ungS  „ 0tude  ftnb  in  2Cbftcr>t  t'^rer 
©rope  berfebieben,  unb  werben  juweilen  fo  ftein,  bap  fte 
ftcb  bern  2luge  ganjlid)  entheben,  ©in  jufammengefe^ 
te$  Mineral,  welches  au§  berfebwinbenb  fleinen  3ufam* 
menfegungS --©tüden  befielt,  b&rt  barum  nicht  auf,  ju* 
fammengefefct  ju  fet>m  £>ieS  ifi  ein  ©egenftanb,  melier 
einige  2Cuftnerffandeit  berbient,  3«  einem  ©tüde  berae* 
brifeben  23let * ©langes , welches  a uS  dornigen  3ufam* 
menfe&ungS  * ©tüden  bon  bebeutenber  ©rope  beftebt, 
wirb  eS  nicht  ferner  fepn,  ein  jweiteS  gu  finben,  in  wel* 
cbem  bie  3ufamntenfe£ungS » ©tüde  fleiner,  unb  ein  brit= 
teS,  in  welchem  fte  noch  fleiner  ftnb,  £>iefe  ©tüde  un» 
terfebeiben  ftcb  lebiglicb  burd)  bie  ©rope  ber  Snbibibuen, 
aus  benen  fte  befteben,  SSenn  man  fortfdbrt,  §u  ber 
dritten  SSartetat  eine  bierte,  ju  biefer  eine  fünfte  ♦ . ♦ 
ju  fud)en,  welche  gegen  bie  Sorbergebenben  tn  benfeU 
ben  SSerbdltniffen  fteben;  fo  wirb  man  halb  $u  folgen 
gelangen,  bei  benen  man  bie  3ufammenfe£ungS  = ©tüde 
faum  nod)  mit  bem  blopcn  2luge  ernennen  fann.  £>er 


328  -Sermtnologie,  [§.  i88* 

3ufammenl;ang  tiefer  Varietäten  unter  einanber,  uni 
aUcnfaU^  eine  Suppe  getejen,  bap  jebe  folgenbe  nichts  an* 
bereS  als  tie  Oorbcrgebenbe  ijt,  nämlich  eine  zufammew 
gefegte  Varietät  beS  ^ejeaetrifc^en  Vlet  * ©lanzeS*  ©S  tf: 
fein  ©runb  oorbanben,  t)ier  flehen  ju  bleiben;  unb  d 
fd;liepcn  ftcb  alfo  bie  Varietäten  beS  fogenannten  33leu 
fd/weifeS  an  bie  oorbergebenben  an,  in  welchen  bie  3u* 
fammenfe&ungS:©tuc?e  fo  flein  werben,  bap  fte  oft  fclbft 
bem  bewaffneten  2tuge  ftcb  entheben*  £)er  Vletfcbweif 
if!  alfo  auch  fein  einfach,  fonbern  ein  jufammengefe^ 
teS  9Jt:neraL  2Cuf  gleite  SBeife  werben  bie  zufammen* 
gefegten  Varietäten  beS  rbomboebrifeben  ^alf  *^aloibe§ 
(tiefer  $alf flein)  beS  octaebrifcben  glup*$aloibeS  (bid)* 
ber  glup),  beS  priSmatifcben  £abVarpteS  (biebter  <5cbwer* 
fpatb),  beS  rbomboebrifeben  £luarzeS  (geuerjlein,  £orn* 
flein,  ©brpfopraS  . . ♦ ) betrachtet,  an  benen  man  bie 
wirflicb  beflebenbe  3ufammenfe£ung  nur  barum  nicht  be* 
merft,  weil  bie  3ufammenfehungS*©tu(fe  ju  flein  ftnb* 
Glicht  anberS  oerbalt  eS  ftd;  mit  ben  (länglichen  unb 
fcbal  gen  3ufammenfe£ungS*@tucfem  33ei  benen  Varic* 
taten  beS  priSmatifd)en  ©ifen**©rzeS  in  tropffleinarttgen 
unb  nierformigen  ©eflalten , welche  brauner  ©laSfopf 
genannt  ju  werben  pflegen,  fmb  bie  ftanglicben  3ufam* 
menfcl3ungS*0titcfe  noch  beutiid)  zu  erfennen.  S5d 
benen,  welche  t>td;ter  Vrauneifenffetn  ft'nb  fte 

oerfebwunbem  €in  fel;r  ausgezeichnetes  Veifpiel  oon 
bem  Verfdjwinben  ber  (länglichen  3ufantmenfe&ungS* 
^tuefe  liefern  einige  Varietäten  beS  rbomboebrifeben 
£UmrzeS,  weld;c  unter  bem  SRamen  beS  dbalzeboneS  be* 
fannt  finb,  wenn  fte  in  tropffteinartigen  unb  riterformi* 
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gen  ©eftalten  erfebeinen.  ©ewohnlicb  bemerkt  man  feine 
©put  biefer  Sufammenfehung  an  betn  Snnern  berfelben. 
2£ber  e§  giebt  SSarietdten,  an  melden  bie  Sufammenfe» 
hung  febt  beutftd)  wahrjunehmen  ift,  £)er  fogenannte 
faferige  Karneol  i|t  eine  ber  befannteften  berfelben» 

£)ie  SSerwecbfelungen  ber  (länglichen  3ufammenfefcung§* 
©tücfe  mit  einigen  S3er^altnfffcn  ber  ©tructur  ftnb  oben 
angeführt  worben»  (J.  171*  172»).  £>er  faferige  SSrttcb  ifl 
(tetS  (längliche  3ufammenfehung;  tmb  bie  Unterfcheibung 
beS  (Irahligen  00m  blättrigen,  t)at  auch  nur  in  biefer  ib* 
ren  ©runb» 

5,189.  <5iru  unb  mehret  li^e  3ufammenfe£una. 

SBenn  ein  SJltneral  au§  SufammenfehungS  * ©tüden 
befiehl,  welche  Snbioibuen  ftnb,  fo  beißt  feine  Sufammen* 
fci^ung  eine  einmalige;  wenn  aber  bie  SufammenfehungS* 
©rüde  felbjl  noch  jufammengefe^t  ftnb,  eine  mehrmalige 
3ufammenfefeung. 

£)ie  bisher  betrachteten  3ufammenfcfenngen  ftnb  fdmmt* 
lieb  einmalige» 

(56  giebt  aber  Fornige  3ufammenfehung§*©tüde,  wel* 
d;e  wieberum  aus  Fornigen  beflehen ; unb  bie  ledern  erfl, 
(teilen  bie  Snbioibuen  ber  3ufatnmenfehung  oor»  £>iefe 
finb  ndmlicb  unter  ftcb  §u  benen  Fornigen  Sufammenfe* 
bung5a©tüden  oerbunben,  welche  bie  Sfftaffe  auSmachem 
Einige  SSarietdten  beS  maFrotppen  ^alF  ^ ^alotbeS  ftnb 
SBeifpiele  baten.  2JCnbcrc  Förnige  3ufammenf?hung3* 
©tüde  beflehen  aus  (länglichen,  welche  entweber  auS  ben 
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SDlittelpunften  t>ei : erflen  ober  au§  einem  ihrer  (E<fe,  in  bi* 
oergirenben  Dichtungen  auSlaufen.  3u  ben  ctjlen  geboren 
oerfchiebene  SSarietaten  be3  rhomboebrifchen  üalb*$aloi* 
be§,  genannt  Dogenflein ; be§  bemiprßmatifchen  2utgtt* 
©patheS,  genannt  ©trahfflein  ♦ ♦ ♦;  ju  ben  anbern  bie 
SSarietaten  mehrerer  ©pejierum  ber  «ftuphon  = unb  anbe* 
rer  ©pathe;  beS  ppramibalen  3inn*@rje§,  genannt  jtor* 
nifd)*3inner$  u*  a*  Doch  anbere  fornige  Sufammcnfe* 
£ung§  *©tu<fe,  fmb  au§  fchaligen  jufammengefe^t  Oer* 
gleichen  ftnben  ftd>  am  prßmatifchen  $al=ä5an;te  unb  am 
arotomen  <ftuphons©pathe* 

©tangliche  3ufammen[efeung$  • ©tutfe  befielen  jumeU 
len  wieberum  au§  (länglichen,  wie  einige  SSarietaten  beS 
prßmatifchen  Cififen*  ©r^eS  geigen ; unb  fo  giebt  e£  meh* 
rere  Riebet  gehörige  Sufammenfe^ungen , bie  au  3 bem 
SSorhergchenben  leicht  $u  oerflehen,  unb  oon  benen  bie 
frummfcbaligen  3ufammenfe£ung3s©tit<fe  bie  merfwur* 
bigjlen  ftnb*  Otefe  ffnb  n ad)  ber  Oberfläche  nterformiger 
ober  fuglicher  ©eflalten  gerrummt,  unb  $£h*tfe  berfelben 
fonnen  baher,  wemt  ber  *§>atbmeffer  ber  Krümmung  groß 
i(l,  gerabe  erfcheinen*.  ©ie  befleißen  am  gewohnlichflen 
au$  (länglichen,  juweilen  auch  öu3  fälligen  unb  lorni* 
gen  3ufammenfe§ung§*©tu<fen*  ©te  finben  ftch  am 
octaebrifchen  §lufs*«g>aloibe;  am  prßmatifchen  ^ifen^rje; 
am  prßmatifchen  $al  * SSarpte , genannt  Frummfchaligcr 
©chwerfpatf? ; am  rhomboebrifchen  Ouar^e,  genannt  Gfort* 
gebon;  am  rhomboebrifchen  Malt  ^aloibe,  am  bobtfae* 
brtfehen  Antimon  tu  nu  a*. 

Oie  Sufammenfefmng  fann  noch  weiter,  aß  in  ben 
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angeführten  SBeifpielen  gehen,  bebarf  jeboch  fcwer  weitem 
(Itfldrung* 

§.  190.  Sftcrfmate  ber  3ufammenfe$ung. 

Sie  oornehmßen  Merfmale  ber  3ufammenfe£ung,  wenn 
biefe  nicht  unmittelbar  wahrjunehmen  ift,  ftnb  nachahmenbe 
©eftalten  unb  Mangel  an  ^^eitbarfeit» 

©in  {ebes  Snbioibuum,  wenn  eS  unter  folchen  Um* 
ftdnben  (ich  bilbet,  baß  nichts  2leußereS  einen  (torenben 
©influß  auf  feine  ©eftalt  hat,  nimmt  eine  regelmäßige 
©eftalt  am  SSenn  alfo  unter  SSerhaltniffen,  aus  benen 
ju  ernennen  ift,  baß  feine  Storung  bet  ber  Gilbung  ei* 
neS  Minerales  obgewaltet  habe,  hoch  feine  regelmäßige 
©eftalt  erfcheint;  fo  ift  baS  Mineral  fein  einfaches,  fon* 
bern  ein  jufammengefelteS*  SieS  beweifen  einerfeitS  alle 
Ctrpftalle,  welche  einfach,  unb  anbererfeitS  alle  Minera* 
lien  oon  nachahmenben  ©eftalten  freier  25ilbung,  welche 
$ufammengefe£t  ftnb* 

2öaS  bie  nachahmenben  ©eftalten  geftortcr  Silbung 
betrifft;  fo  ift  für  ftch  flar,  baß  felbf!  bie  regelmäßigen 
berfelben,  nicht  bie  ©cjtalten  einfacher  Mineralien  fepn 
fbnnen,  weit  fte  bloS  jufdllig  ftnb,  baS  einfache  Mineral 
aber  ftetS  in  einer  feiner  Statur  entfprechenben  ©eftalt  er* 
fcheint  2flfo  ftnb  nachahmenbe  ©eftalten,  00 n welcher 
Sefchaffenheit  fte  auch  mögen,  Merfntale  ber  3u* 
fammengefefctheit* 

SBenn  bie  Snbwibuen,  welche  ein  jufammengefe^teS 
Mineral,  beffen  3ufammenfe£ung,  wegen  ber  Kleinheit 
ber  3ufammenfe§ungS*©tu<Je,’nicht  unmittelbar  wahrge* 
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nommen  werten  fann,  beroot  bringen,  unter  einanber  in 
paralleler  Stellung  ft'cb  befanben;  fo  würben  auch  bie 
5^(;eitung6sS^id)tungen  ber  einzelnen  Snbioibuen  eine  glei- 
che Sage  ^aben,  b*  f).  bie  be§  einen  bie  gortfe&ungen  be- 
rer  beS  anbern,  unb  ba$  äufammcngefe^te  Mineral  folg*» 
l id>  heilbar  fepm  Sn  biefem  gälte  beflanbe  ober  ba3 
©an^e  nicht  au3  oerfchiebenen  Snbioibuen,  fonbcrn  e5 
war  ein  ©in§ige3,  wie  bie  (ErHarungen  §.  176*  gelehrt 
haben«.  2llfo  ftnb  Mineralien,  welche  heilbar  ftnb,  ein* 
fac^c ; unb  ba  in  ben  jufammengefehten,  bie  Snbioibuen 
eine  betriebene  Sage  haben,  folglich  nidjt  teilbar  fepn 
fomten;  fo  ijt  ber  Mangel  an  £f;eilbarfeit,  bei  Varieta- 
ten  fonji  tbeilbarer  Mineralien,  ein  Merfmal  ihrer  3u- 
fammengefe^tbeit*  ®al>er  ftnb  ber  fogenannte  bicbte 
^atfjtein,  ber  hielte  ging,  ber  bichtc  ©chwerfpath,  ber 
S5teifd)weif  u*  w a*  nfd>t  (heilbar,  obgleich  bie  einfachen 
2(banberungen  berfelbcn  ©pe^ierum  gctheilt  51t  werben, 
mit  großer  ßeichtigfcit  ge|tattem 

2Cu5  bemfelbcn  ©runbe  ftnb  auch  bie  ^feubomorpbofen 
nicht  tbcilbar«. 

2(15  anbermettige  Merfmale  ^ufammengefehter  Minera- 
lien,  bei  benen  bie  Sufammenfehung  nicht  wahrnehmbar 
t(l,  laßt  ft'd)  anführen,  baß  fte  in  ihrer  SSefcbaffenbeit 
fo(d?en  ft'cb  nähern,  welche  fic^ttid}  jufammengefe^t  ftnb, 
wie  im  Vorbcrgebenben  am  SBleifcbwcife  unb  am  bichten 
^a!f3fteine  gezeigt  worben;  unb  baß  fte  gewöhnlich  gerin- 
gere ©rabe  ber  ^urchfichtigfcit  unb  be§  ©lan$e§  befi^en, 
a 15  einfad;en  Varietäten  berfelbcn  ©pejierum  eigen  $u 
fcpn  pflegen,  wie  bie  be5  beyaebtifcbm  23leU©lan$e§*  be5 
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rbontboebrtfchen  ,ftalf  * $aloibe§  unb  be§  rbomboebrifeben 
duarjcö  lehren. 

Um  gemengte  Mineralien,  bei  benen  bie  ©emcng*£beife 
ber  Kleinheit  wegen  oerfdbwinben , oon  jufammengefefc* 
ten  unter  eben  biefen  Umftanben  unb  oon  einfachen  ju 
unterfebeiben , fonnen  in  ben  nteiffen  galten  folgenbe 
MerFmale  bienen, 

£>ie  oerfebiebenen  ©emengsSSbetfe  ftnben  ftcb  juwcilen  in 
einzelnen  Martinen,  mehr  ober  weniger  rein  getrennt  non 
einanber,  wobureb  ba$  ©emenge  ungleichförmig  wirb, 
unb  man,  wo  bie  ©elegenbeit  e3  geftattet,  33eobacbtun* 
gen  im  ©rofüen  anjujtellen,  fte  oft  oollfommen  t>on  ein* 
anber  abgefonbet  ftnbet,  wie  j,  $8.  ba§  rbomboebrifebe 
©tfen*©r5  (©ifen*£)cber)  unb  ben  rbomboebrifeben 
£Utarj,  auf  ben  Sagerflaten  beS  @ifen*itiefel3,  welcher 
ein  ©emenge  au3  beiben  ijl;  ben  priSmatifcben  gelb* 
<5patb  unb  ben  paratomen  ober  bemipriSmatifcben  2Cu* 
git*<Spatb  be3  33afalte3,  im  ©rünjteine  ober  ©penite, 
welche  mit  bem  SBafalte  gleichartig  ftnb,  b,  i.  au3  ben* 
fetben,  nur  grobem  ©emeng  * ^heilen  befteben  u,  f,  f, 

2)ie  gemengten  Mineralien  bejtfcen  ferner  einen 
ber  ©igenfebaften  be§  einen  ober  be3  anbern  ber  in  ba$ 
©emenge  tretenben  einfachen  Mineralien,  ohne  boeb  alle 
ju  befi^en,  wie  ber  ©ifen*  Wiefel  bie  be3  rbomboebrifeben 
SLuarjeS  u.  f.  w, ; unb  fte  nehmen  überhaupt  ©igenfebaf* 
ten  an,  weldbe  man  an  ben  einfachen  Mineralien  anju* 
treffen  nicht  gewohnt  ijt,  $,  33,  bie  faulenformigen  3er* 
fpaltungen  be§  33afalte3,  be3  9)ropbpre3,  bie  $ugel* 
23ilbungen  be3  ©runjletneS  unb  be3  @penite3  ♦ ♦ ♦ ♦ 
weli^e,  wenn  ba3  ©emenge  fo  innig  ifi,  bafü  bie  ©e* 
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meng* Steile  nicht  mehr  untcrfd>tet>en  werben  fornten, 
burch  eben  tiefe  ©igenfchaften,  als  ©emenge  ftdh  ner* 
rathem 

$.  191.  • ©tructtn:  {juf ammeng  «fester  äfltneraUen, 

©tructur,  in  bem  ©inne,  wie  fte  bei  ben  einfachen 
Mineralien  betrachtet  worben  ifi,  finbet  bei  ben  jufammen* 
gefegten  nicht  ©tatt  £)a§  Serbrechen  bcrfelben  wirb  ihr 
$3 r u ch / bie  glasen,  in  welch en  ihre  Sfyeile  [ich  trennen, 
werben  33ruch*$lachen  genannt 

SSenn  bie  3ufammenfefeung§  = ©tuc?e  non  einer  folchen 
©roße  ftnb,  baß  fte  einzeln,  aB  Snbinibuen,  betrachtet 
werben  fomten;  fo  unterfcheibet  man  bei  ihnen  regelma* 
ßige  unb  unregelmäßige  ©tructur,  3ufammenfe§ungS» 
glachen  unb  alles,  was  an  ihnen  wahrjunehmett  ifi, 
wie  e§  oben  gelehrt  worben,  b,  u man  betrachtet  fte 
als  einfache  Mineralien,  ©3  bann  baher  f)in  nur  non 
folchen  jufammengefehten  Mineralien  bie  3?ebe  fepn,  be* 
ren  Snbinibuen,  ihrer  Kleinheit  wegen,  nicht  mehr  $u 
,unterfcheiben  finb*  S3ei  biefen  ftnben  ftch  folgenbe  2frten 
be§  33rudhe§: 

1)  £)er  mu  fehlt  che  S3ruch,  welcher  in  ben  nerfdhie* 
benfien  Mobififationen  norfommt,  unb  nach  ©roße,  SM* 
fommenheit,  Ätefe,  glachheit  . ♦ ♦ ($♦  172,); 

2)  ber  unebene  &3ruch,  welcher  nadh  ber  ©roße  ber 
Unebenheiten , in  unebenen  £3ruch  *>on  grobem,  fleinem 
unb  feinem  «ftorne  unterfchieben  wirb,  ($♦  172,). 

3)  £>er  ebene  SBruch/  welcher  entfiel;t,  wenn  bie 
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auf  ber  £rennung§ « gldcfye  erfeSeinenben  Habenseiten 
unb  SSerticfungen  fteöemoeife  eben  ftnb*  Siefe  ebenen 
©teilen  fbnnen  nicfyt  mit  SbeilungSs  glasen  t>ewed)felt 
merben,  weil  fte  feine  bejldnbige  Stiftung  Jaben,  unb 
nur  an  zufammengefefiten  Mineralien  oorfommen,  ©ie 
ftnb  fo  feiten,  b<^>  e§  fd>u>er  ift,  ausgezeichnete  SBeifpiele 
für  fte  anjufübrem  Sumeilen  ftnbet  fiel)  an  bern  foge* 
nannten  ä3letfd)roeife  etmaS  baoom 

4)  £er  fplittrige  SBrud),  meiner  entfielt,  n>emt  auf 
ber  £rennung3:gldd)e  fleine  ©plitter,  beren  biefere  Steile 
mit  ber  Majfe  serbunben  bleiben,  ftd>  loSgejogen  haben* 
£)er  fplittrige  S5rud)  n>irb  babureb  erfennbar,  bafi  bie 
bünnen  ©teilen  ber  ©plitter  etwas  8id;t  bürcbfallen  laf* 
fen,  unb  ijf  bafyer  bei  unburd>ffdbtigen  Mineralien  n id>t 
ju  bemerfen*  £)er  fplittrige  35rud)  fann  neben  bem 
mufd)ltd)en  ober  einer  anbern  %xtf  ©tatt.  ftnben.  Man 
fagt  bann,  baf?  ber  33rud)  mufd)lid)  ♦ ♦ ♦ im  ©rofien, 
fplittrig  im  kleinen  fep* 

5)  £)er  baftge  35rud),  weldjer  oben  ($*  172*)  hmtet* 
d)enb  erfldrt  tff* 

6)  £>er  fd)tefrtge  33rud),  welcher  Hnlicbfeif  mit  fetyt 
unoollfommenen  ^f>eilungS  * gfdd)en  ($♦  163*)  bat,  unb 
aud)  zum  £betl  aus  unoollfommener  &beitbarfeit  entfielt, 
ftnbet  ftd)  an  ben  fogenannten  ©d)iefer*2frten,  .n?eld)e 
größtenteils  zufammengefey,  einige  aber,  obwohl  (Te 
einfad)  zu  fepn  fd)einen,  fogar  gemengt  ftnb*  (£t  bat 
mit  ben  £SeilungS*gldcben  bie  beflimmte  Dichtung  ge# 
mein* 

7)  ®cr  etbige  SSrucf),  ttieMw  nichts  nnbet«,  atS  un* 
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ebener  Vrueb  i(t,  in  fo  fern  berfelbe  bei  jerßorten  Mine* 
talien  oorfommt. 

2)ie  ©eflalten,  tt>etd?e  au§  bem  Berbrecben  gufammen* 
gefegter  Mineralien  entheben,  beißen  33rud)*©rucfe, 
unb  ftnb  fdmmtlicb  unregelmäßig.  Man  unterfebeibet  ftc 
nach  ber  ©d;ärfe  ihrer  kanten  ober  SWnber  in  fd>arf^ 
unb'ßumpffantige.  ©cbeibenformige  Vrucbs©tücfe  ent* 
(leben  au3  febiefrigem  £3rud;e;  fplittrige  bagegen  aus 
bunnfldnglicber  Bufanwnenfe^ung. 

$.192,  Sie  QSerb^itniffe  i>er  ^ufammenfe^ung  ftnb 
unbeau d; bar  für  bie  -ftaturs^efdjicbte. 

2fu§  ben  Verbaltnijfen  ber  Bufammenfebung  bürfen 
feine  ^ennjeicben  für  bie  Vejlimmung  ber  naturbifiorifeben 
©pe$ie§  genommen  werben,  ©ie  ftnb  alfo  unbrauchbar  für 
bie  Statur* ©efcbid)te  be£  Mineral 5 Reiches* 

£)aS  fo  häufige  (£rfd)einen  ber  Snbioibuen  be§  Mine* 
ral*  Reiches  in  mannigfaltigen  Bufammenfehungen  i(l, 
beoor  biefe  Verbaltniffe  aus  einanber  gefegt,  unb  bie  Sn* 
bioibuen  in  ben  Bufammenfefeungen,  in  welchen  fte  oft 
unffebtbar  werben,  naebgewiefen  waren,  ein  großem  Sbin* 
berniß  für  baS  gortfebreiten  ber  SBiffenfdjaft  unb  inSbe* 
fonbere  für  bie  richtige  S3ejlimmung  ber  naturbifiorifeben 
<0^pe^ie§  gewefen/  2Ber  bie  Varietäten  be§  rbomboebri* 
feben  (Sifen  * (Sr^eS  unb  mancher  anbern  ©pe$te6  betrag* 
tet,  unb  ba3  Snbioibuum  im  Mineralreiche  nicht  fennt, 
b.  b*  einfache  unb  §ufammengefe^te  Varietäten  nicht  ge* 
hörig  unterfebeibet;  ftnbet  einige  berfefben  fo  üerfebieben 
t?on  anbern,  baß  e$  ihm  ben  ©nmb*©%n  ber  2latur* 
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©efcbicbte  juwtber  gebanbelt  $u  fe^n  fc^cm t,  fte  aB  Din* 
ge,  bie  beinahe  nicht  eine  einjige  (5tgenfcl)Trft  mit  einan* 
ber  gemein  l;abcn , in  eine  ©pejieS  ju  bereinigen:  unb 
fo  ftnb  (Sifenglanj  unb  Sfotbeifenftein , unb  eine  Menge 
anberer,  bie  in  eben  benfelben  SBerbdltnijfen  {leben,  aB 
nerfebiebene  <&pe$ie$  (Gattungen)  betrachtet  unb  unter* 
febieben  worben*  Die  Uebergdnge  (§.  221»)/  »belebe  b a$ 
geblerbafte  biefer  SBejlimmungen  wohl  bitten  bartbun 
fonnen,  waren  ebenfalls  nicht  gehörig  entwidfelt;  unb  bie* 
ienigen  Mineralogen,  welche  ben  barau§  entftebenben  Srr* 
tbumern  entgangen  ftnb,  höben  bie§  baber  weniger  ihren 
naturbiftorifeben  Unterfucbungen,  aB  ^Betrachtungen  ju 
banfen,  welche  nicht  in  ba$  (Gebiet  ber  Statur«*  ©efcbicbte  ‘ 
geboren* 

SBar  bie  3er{tu<felung  ber  naturbijlorifcben  6pejie§ 
burch  einige  S3eifpiele  einmal  febeinbat  gerechtfertiget;  fo 
fonnte  e$  nicht  fehlen,  baß  fie  in  anbern  gdllen  eben# 
falB  angewenbet  würbe*  ©in  *g>eer  oon  ©attungen, 
welche  ber  0elb(l(lanbigfeit  beraubt,  burch  Uebergdnge 
mit  einanber  oerbunben  unb  feiner  ßbarafterifttung 
fähig,  bie  iftomenflatur  vervielfältiget  unb  bie  ©pfte* 
me  ju  bloften  23ort*$egijlern  gemacht  höben,  ift  bie 
gruebt  baoon  gewefen*  SBenh  ein  einziger  unrichtiger  * 
SSegriff  folche  folgen  beroorbringen  fann;  fo  follte  man 
billig  allen  gleif  anwenben,  bie  ^Begriffe  ber  SBijfenfcbaft 
überbauet,  bie  in  ber  ^atur*  ©efcbicbte  be§  Mineral* 
Reiches  an  ftcb  fehr  einfach  unb  flar  ftnb,  ober  wenig* 
fiettß  e$  fepn  fdnnen,  nach  Moglicbfeit  ju  berichtigen* 

Die  Soologie  unb  SBotanif  ftnb  frei  oon  biefen  geblern 
geblieben*  Sn  ber  erften  ftnb  fte  faum  möglich;  in  bei 

22 
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anbern  fallen  fte  oon  felbff  in  bie  klugem  2)enn  wenn 
Semanb  ein  Kornfelb  ober  einen  35klb  für  ein  Snbi* 
oibuum  anfeben,  unb  auS  Kornfelbern  unb  SBälbern 
eigene  ©bezieS  machen  n>oÜte ; fo  würbe  er  felbfi  halb 
einfeben,  wobin  bie§  führt  Unb  bocb  ftnb  ein  Korn* 
felb  unb  ein  SBalb  nichts  anbereS,  als  ein  fogenannter 
rotber  ©laSfopf  (fafriger  Sfotbeifenftein,  sufammengefe^fe 
Varietät  beS  rbomboebrifeben  <£ifen*  ®rje§)  in  SSerglei* 
d)ung  mit  einem  Snbioibuo  ber  eben  genannten  ©pezieS* 
23on  ben  jufammengefefeten  Mineralien,  bieS  iff  baS 
@nb*9?efultat  ber  bisherigen  ^Betrachtung,  barf  bte  Sta- 
tur * ®efchichte  beS  Mineral® Reiches  feine  ßigenfebaften 
ober  Kennzeichen  jur  SBeftimmung  ber  ©pezieS  ableiten, 
wenn  fte  oor  Mißgriffen  gefiebert  fepn  will,  welche  groß 
genug  flnb,  fte  in  ihren  ©runbfejten  ju  erfebüttern, 
unb  fte  be§  3?angeS,  ein  Tbeit  ber  Statur »©efchichte  zu 
fepn,  oerluffig  z«  machen. 


£)  t i t 1 1 * * 6 f 4»  n I tt. 

9?afur&ifiorifdje  Sigenfdjaffen,  »elcfce  ben  einfachen 
unb  ben  jufammengefeffen  ÜHineralien  gemeinfd;aftlid; 
jufommen. 


§i  193.  ©int^eiluns. 

Sie  tiafur^tflottfc^en  ©genfcljaften,  treidle  ben  einfachen 
imb  ben  jufammengefekten  Mineralien  gemeinfkaftlik  an« 
geboren,  werben  eingekeilt  in  bie  SSerfjclltnifife  gegen  ba§ 
£ik*/  unb  in  bie  föei:§aUni|Tc  ber  Maffe  ober  ber 
<5ub|tan$* 


♦ 
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<5r( !e$  Kapitel/ 

SBetbaltniffe  gegen  ba§  Sicht, 


§.  194;  @rHUung,' 

25erbüftniffe  gegen  baS  ßiebt  ftnb  folche,  bie  bon  bem 
8id)te  abfydngen,  tmb  o^ne  bie  ©egenwart  beffelben  nicht 
borbanben  finb. 

SMeSBetracbtung  ber  naturbiftorifeben  ©igenfebaften  über* 
baupt,  fe£t  bie  2(nwefenbett  be§  Siebtel  borau§*  Mein 
nid>t  alle  btefe  (Stgenfcfyaften  fangen  bon  ber  Sfnwefenbeit 
be§  Sichtet  ab.  Mit  benen  tyietyer  geborenben  SSerbaltnif* 
fen  ift  e§  nicht  fo^  Man  fann  nicht  behaupten , baß  ein 
Mineral  im  gtnflern  bie  garbe  ♦ ♦ ♦ beftfce,  welche  man 
in  2tnwefenbeit  be3  Siebtes  an  bemfelben  wabrnimmt, 
£>ie  SSerbaltniffe  gegen  ba§  Siebt  ftnb  alfo  bon  allen 
übrigen  ©igenfebaften  ber  Mineralien,  bureb  obigem  Merf* 
mal  hinlänglich  berfchiebem 

$.195.  ©lans,  garbe,  © ur^fidjtigf eif* 

2)ie  ©rfcheinungen,  welche  bie  Mineralien  bei  bem 
barauf  falienben  ober  hindurch  gebenben  Siebte  wabrnebmen 
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laffen,  ftnb  ter  ©lanj,  t >ie  görbe  unb  bie  ©ureb* 
fiebtigfeit 

25ie  9tatur*©efcbicbte  befebaftiget  mit  tiefen  ©egen* 
ftdnben  fidb  nur  in  fo  fern,  als>  fie  2lnmenbung  ju  it)* 
rem  Bebufe  bon  benfelben  machen,  b.b.  fie  al§  naturbi* 
jtorifebe  @igenfcbaften  ober  «Kennzeichen  gebrauchen  fann; 
unb  überlaßt  ihre  (SrEldrung  ber  Statur  *5ebre. 

©lan§,  garbe  unb  £urcbfi($tigfeit  jum  Bebufe  ber 
iRatur  ^ (Befd>tcbte  beS  Mineralreiches  anmenben,  b^fst 
bie  SSerfcbiebcnbeiten,  melcbe  man  in  biefen  ©igenfepaf* 
ten  ber  2lrt  unb  bem  ©rabe  nach  mabrnimmt,  beftim* 
men  unb  fejtfe^en  unb  fte  mit  gemiffen  Benennungen 
belegen.  ©S  fommt  in  tiefer  2lbftcbt  bloS  auf  ba§  geft* 
halten  einer  ©mpfinbung  an;  unb  baS  ©anje  beliebt  bat- 
in,  bei  einem  mieber  empfunbenen  ©inbruefe,  ein  gemif* 
feS,  mit  bemfelben  berbunbeneS  SSort  auSjufprecben,  ober 
memt  man  tiefes  SBort  bort  ober  lieft,  jene  ©mpftntung 
$u  bergegenmdrtigem  £)iefe  ©mpft'nbung  muß  man  alfo 
felbfl  gehabt  haben;  unb  alle  ©rfldrung  unb  Befcbrei* 
bung  nubt  babei  nicht 

Man  !ann  bie  garben,  melcbe  im  Mineralreiche  bor* 
fommen,  bie  2lrten  beS  ©lanjeS  u.  f.  m*  an  «Körpern 
fennen  lernen,  melcbe  menigflenS  nid>t  mehr  Mineralien 
ftnb*  ©S  giebt  überhaupt  mancherlei  SBege  bajir.  £er 
zmecfmdßigfte  febeint  ju  fepn,  tiefer  Körper  felbfl  ficb  &u 
bebienen,  meil  man  bureb  fie  nicht  nur  ficberer,  fonbem 
auch  leichter  unb  bequemer  feine  2lbficbt  erreidben  mirb. 
2Bet  nicht  meiter  geben  mill,  als  bie  (5f>araftcriflif  eS  er* 
forbert ; laßt  mit  einer  geringen  Erzähl  bon  ©tütfen  ftcb 
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beliebigen,  t»cren  Auswahl  mit  feinen  ©chwiertgf  eiten 
oerbunben  tjh 

SDet  SBerth,  welken  man  bem  ©ebrauche  btefer  ©i- 
genfehaften  besiegen  hat/  bängt  Don  biefern  ©ebrauche 
felbß  ab*  Sur  bie  beflimmenbe  Mineralogie  (§*  1 1*)  ftnb 
bie  oerfchiebenen  2Crten  beS  ©lanjeS,  bie  metallifcben 
Sarben  unb  bie  ©rfebeinungen  ber  hoppelten  ©trabten* 
S5red)ung  wichtig*  £>ie  beiben  erfiern,  weil  fte  in  ben 
Derfchiebenen  ^^araftcrcn  bis  jeht  noch  nicht  entbehrt  wer* 
ben  fonnen;  bie  lefctern,  weil  burch  fte  baS  ©t9fM=©9* 
ftem  auch  an  folcben  SSarietaten  erfannt  werben  fann, 
welche  weber  eine  regelmäßige  ©ejialt  beft'hen,  noch  ficb 
tbeilen  laffen*  Sür  bie  befchreibenbe  Mineralogie  (}.  11.) 
ftnb  bie  fammtlidjen  jßerhältniffe  gegen  baS  Sicht  Don 
gleicher  SBichtigfeit  unb  flehen  hierin  feinen  ber  übrigen 
nach-  2)enn  eS  fommt  in  biefer  nicht  barauf  an,  bie 
©egenjfänbe  ju  unterfcheiben;  fonbern  eine  anfchauliche 
ober  bilbliche  SSorfiellung  Don  benfelben  ju  erhalten:  unb 
baju  tragen  Serben  fo  Diel  als  ©eßalten;  ©lan$  unb 
SDurcbfichtigfeit  fo  Diel  als  bie  Jtenntniß  ber  ©rabe  ber 
$arte  unb  beS  eigentümlichen  ©ewichteS  bei* 

3u  Dernachlafftgen  ftnb  alfo  bie  SSerhältniffe  gegen  baS 
Sicht  auf  feine  SBeife,  obgleich  fte  weniger  ©influß  auf 
baS  $3iffenfchaftlid)e  unb  auf  bie  Sortfchritte  ber  Mine* 
ralogie  haben,  als  bie  räumlichen  SSerhältnijfe*  SnSbe* 
fonbere  leiflen  fte  jur  ©rlangung  empirifcher  ilennt* 
niffe  nüfeliche  ©ienfle*  £)enn  ba  man  bie  Gharafteriftif 
nicht  immer  &ur  $anb  nehmen  fann;  fo  ftnb  ^enn^et* 
djen  biefer  2lrt  fehr  gefehlt,  baS  SSefannte  wieset 
&u  erfennen*  ©ie  fallen  in  baS  2(uge;  ftnb  leicht 
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unb  ohne  Umßdnbe  $u  beßimmen  unb  baher  einem  Se- 
hen ju  empfehlen,  ber  e§  in  ber  empittfehen  Jtenntnifi 
ber  ^robucte  be§  Mineralreiches  $u  einet  gertigfeit  $u 
bringen  SBillenS  iji. 


I.  Der  © l a n $♦ 

§♦  196;  2t  ti  unb  ©tär£e  bcö  ©UnjcS* 

Den  ©lan$  bet  Mineralien  betrachtet  man  in  2(bftd>t 
feiner  2Crf,  unb  in  Ttbftcht  ber  ©rabe  feiner  ©tarfe. 

Die  2Crten  be$  ©langes  finb 

1;  Metall»©lan3, 

2)  Demant«©lanj, 

3)  gett-Slans, 

4)  ©la§s©lan§, 

5)  ?)erlmutter»©lan^ 

Der  Metall -©lan&  mirb  eingekeilt  a)  in  vo Ufern* 
menen  unb  b)  in  unvollf ommenen  Metall  • ©lan&. 
Den  erßen  bef%n  alle  Metalle,  alle  ©lanje,  alle  dtiefe 
unb  einige  ©rje.  Man  fann  ihn  auch  an  verarbeiteten 
Metallen,  an  ©ilber,  Meffing,  tupfet  . . . fennen  ler- 
nen. Den  anbern  beft'hen  einige  ©rje,  baS  Tantal-,  baS 
Uran*©rj  ♦ ♦ ♦,  bie  hnrjlofe  ©tein -.Kohle  . . . 

Der  £)emant - ©lanj  n?irb  eingetheilt  a)  in  metall» 
ähnlichen  unb  b)  gemeinen  Demant*©fanj.  Den 
erjlen  lernt  man  an  ben  bunfelrothen  Tlbanberungen  ber 
Stubin*  S5lenben,  an  bunFelfarbigen  2lbanberungcn  ber 
bobefaebrifchen  ©ranat*23lenbe,  unb  an  einigen,  befon- 
terS  ben  grauen  SSarietdten  beS  bipriSmatifchen  £3lei- 
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SöarpteS;  ben  anbein  am  octaebiifcben  Demante,  an  beit 
bocbfaibigen  SCbdnbeiungen  bei  3tubin*33lenben,  an  m* 
febiebenen  SSaiietdten  bei  bobefaebiifcben  ©ianat-ä3len- 
be  imb  an  einigen  be£  bipriSmatifcben  lölet-SBai^teS 
fennen. 

SDei  gett*©lang  ijt  bei  ©lang  bei  fetten  öde,  menn 
ein  .ftovipei  mit  benfelben  betrieben  mirb.  SDtan  lernt 
Cbn  am  bobefaebiifcben,  auSgegeicbnetei  am  p^ramibalen 
©ranate  fennen,  fo  roie  auch  an  einigen  SSarietdten  be§ 
empproboien  £luaige$,  befannt  untei  bem  tarnen  beS 
9)ecbtfeineS. 

£)ei  ©la§*©lang  ijf  bei  ©lang  beS  gemeinen  ©lafeS, 
unb  finbet  ftd>  am  rbomboebiifcben  £luaige,  am  ibom* 
boebiifcben  ©maragbe,  am  priSmatifcben  ßbipfolitbe  unb 
an  mebiern  ©emmen. 

£>ei  g)eilmuttei*©lang  wirb  eingekeilt  a)  in  ge- 
meinen unb  b)  metalldbnlicben  $erlmuttei*©lang. 
£)ei  erjte  ftnbet  ftcb  auSgegeicbnet  am  priSmatoibifcben 
unb  benujm'Smatifcben  ^upbon*©^atbe,  am  piiSmati* 
feben  £>ijtben*<5patbe,  am  tbomboebrifeben  Talf-  unb 
mebiem  anbem  ©limmern;  bei  anbeie  an  oerfebiebenen 
@cbiHeis@patben  unb  an  mebrern  SSarietaten  beS  ibom* 
boebrifeben  Talf*©limmeiS. 

£)ie  ©rabe  be$  ©langes  ftnb 

1)  ©taifgldngenb, 

2)  ©langenb, 

3)  SBeniggldngenb, 

4)  0cbimmemb, 

> 5)  Siftatt  ^glangloS), 
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ig6.]  SSerbdltniffe  gegen  ba§  Siebt. 

©tarfgldnjenb,  bet  bHffe  ©rab  be§  ©lanje§, 
welchen  man  im  Mineral  * S^etd^e  antrifft,  geftattet  soll* 
tommene,  fet>r  lebhafte  SSilber,  wenn  bie  gldcbe  groß  unb 
eben  genug  ijt.  £>ie  bobefaebrifdje  ©ranat^SBlenbe,  ba3 
rbomboebrifebe  ©ifen*©r$,  bet  rbomboebrifebe  £marj  lie* 
fern,  in  oerfebiebenen  löattetdten,  33eifpiele  baoon. 

©lanjenb,  ijl  febwadjet;  gmat  noch  lebhaft;  geffat* 
tet  jeboeb  fein  fcbarfeS  33ilb.  fSlan  ftnbet  tiefen  ©rab 
an  mebteten  ©patb=*  mitten,  an  $aloit>en,  SSarpten  u.a* 
febt  häufig* 

Sßeniggldnjenb,  ijt  noch  febwdeber  unb  nritft 
jwar  baS  Sicht  jiemlid)  begrenzt,  jeboeb  ohne  ein  S3ilb 
beröürjubtingen,  jurutf*  ©0  ftnbet  ftd)  hduftg  an  §u* 
fammengefebten  Mineralien,  bei  benen  bie  3ufammen* 
febungS*©tücfe  noch  ertennbat,  wenigjtenS  nicht  g anj* 
lieb  oerfebwunben  ftnb ; 5.  SS.  am  ppramibalen  Tupfer» 
^tiefe,  am  tetraebrifeben  Tupfer  *©lan$e  u.  a. 

©ebimmetnb,  wirft  fein  Siebt  in  begrenjten  9)ar* 
tbien  jutuef,  fonbern  e§  entjieht  gleicbfam  nur  ein  febwa« 
cbet  ©cbein  auf  bet  gldcbe  beS  Minerale^*  23ilbet  er* 
febeinen  nicht  liefet  ©rab  ftnbet  ftcb  bei  bdebfi  bünn* 
jtdnglicben  Sufammenfebungen  (bem  fogenannten  fafrigen 
Bruche)  unb  an  einigen  anbern  jufammengefebten  n* 
netalten,  bei  benen  bie  Sufammenfebung  oerfebwinbet, 
SS.  bei  benen  SSarietaten  be$  rbomboebrifeben  £luatje§, 
welche  geuerjletn,  ßhaljebon,  $ornfiein,  unb  an  benen 
be§  b^aebrifeben  ä5let~©lanäe§,  welche  S3leifcbweif  ge* 
nannt  werben,  u.  nn  liefet  ©tab  beS  ©langes  ifl  ge* 
wohnlich  ein  9fter!mal,  einet  auS  oerfebwinbenb  tleinen 
Sb^ilcbcn  bejlcbenbcn  gufammenfebung  ($♦  190*)  unb  ent* 


34^  Terminologie*  [§*196*  197* 

fl ebt  barauS,  baß  jebeS  bfcfcr,  für  ficb  nicht  unterßbeib- 
baren  T&eifcfyen,  feine  eigenen  Sicbtßrablen  §urucf  wirft* 

Sttatt  ift  ba§  gdn§licb  glan§lofe*  ©3  ftnbet  ftd)  faß 
nur  an  §erßorten  Mineralien,  §*  23.  an  ber  9)or§ellan- 
<£rbe,  welche  au§  priSmatifcbem  Selb  =*  ©pat^e  entßanben 
iß,  unb  an  einigen  zufammengefe^ten,  §.23*  ber  treibe, 
bei  welcher  es  oon  ben  befonbern  Umßanben  ber  23 il- 
bung  abbdngt* 

$.  197»  Siethen  b e $ ©langes. 

£)ie  2lbßufungen  ber  Wirten  unb  ber  ©rabe  beS  ©lan- 
§e3,  ber  Varietäten  einer  naturbißorifcben  0pe§ieS,  bilben 
jufammenbdngenbe  Reiben. 

Sßeber  bie  Wirten  noch  bie  ©rabe  beS  ©lan§e§  über- 
haupt, ftnb  fcbarf  oon  einanber  abgefcbnitten.  Man  muß 
fie  an  ausgezeichneten  25eifpielen  fennen,  unb  baS  weni- 
ger 2Cu3ge§eicbnete  barauS  beurtbeilen  lernen. 

2Benn  an  ben  2tbdnberungen  einer  @pe§ieS  oerfcbie- 
bene  2Crten  ober  ©rabe  beS  ©lan§eS  oorfommen;  fo  fle- 
hen biefe  in  einem  ununterbrochenen  Sufammenbange,  unb 
verlaufen  ficb  unmerUicb  in  einanber,  fo,  baß  nirgenbS 
«ine  Unterbrechung,  ein  2lbfcbnitt  ober  eine  2ücfe  wabr- 
§unebmen  iß.  2luS  biefer  golge  ber  2lbßufungen  ent- 
flel;t  bie  erwähnte  Steibe.  £)ie  rbomboebrifcbe  S^ubin- 
SBlenbe  liefert  ein  febr  ausgezeichnetes  23eifpiel  baoon* 
Einige  ihrer  Varietäten  beftfcen  faß  bollfommenen  Me- 
tall-©lan§,  anbere  ausgezeichneten  gemeinen  &emant- 
©lan§*  £)a§wifcben  liegen  bie  übrigen  bon  metalldbnli- 
cbem  Demant*  ©lan§e,  burcl;  welche  bie  fdmmtlicben  23a- 
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§.  197*]  SSerbaltniffe  gegen  Sicht 

rfctaten  fo  mit  ctnanber  oerbunben  werben,  baj;  man 
nicht  fagen  famt,  wo  bie  eine  2lrt  beS  ©langes  aufbort 
unb  bic  anbere  anfangt 

2Bie  man  übrigens  bei  ben  Swifcben  * 2lbdnberungen 
beS  ©langes  fiel)  ju  Derbalten,  unb  melden  ©ebraueb 
man  Do n ben  ermahnten  Reiben  ju  machen  ^abc ; baS 
wirb  $♦  202*  ausführlicher  gezeigt  werben«. 

die  SScr&dltniffe  beS  ©lanjeS  an  einzelnen  Snbioibuen 
beftdtigen,  was  bfe  ßrpftallograpbie  Don  ben  einfachen 
©eftalten  gelebt  b^t:  baß  nämlich  ©eftalten,  welche  mit 
einer  geringem  2Cnjabl  Don  gldcben  erfebeinen,  aB  bin* 
rcicbenb  ift,  einen  3£aum  um  unb  um  ju  begrenjen,  boeb 
aB  für  ficb  beftebenbe  einfache  ©eftalten  angefeben  wer* 
ben  muffen  (§.  168.%  &enn  gleichnamige  gldchen  Der* 
halten  ficb  in  Wicht  ber  2Crt  unb  ber  ©rabe  ber  ©tdrfe 
ibreS  ©langes,  baS  Sufdllige  bet  <5eite  gefegt,  gdnjlicb 
gleich;  unb  gldcben,  welche  in  biefer  ^inficht  ftch  nicht 
gleich  Derhalten,  ft'nb  nicht  gleichnamige,  b.  b*  fte  ge- 
boren nicht  ju  einer  unb  berfelben  einfachen  ©eftalt 
dies  gilt,  ber  ©lanj  mag  auf  Gm;ftalU  ober  Sollings* 
glddben  betrachtet  werben,  wie  eine  Menge  Don  S5eifpte^ 
len  am  priSmatoibifcben  ©ppS*v£>aloibe,  an  ben  ©lim* 
ment , an  mebrern  JSupbon  * ^patben  u«  a«  lehren«.  der 
Perlmutter  * ©lan^  jeiebnet  ficb  h^rin  Dorjüglich  auS,  in* 
bem  er  an  einfachen  Mineralien,  nur  auf  einzelnen  $ld* 
eben,  fte  mögen  ßrpftati*  ober  £bertungS  * gldcben  fepn, 
mit  einiger  deutlicbfeit  erfcheint  dergleichen  gldcben 
ftnb  alfo  entweber  ber  2lre  ber  Grpftatls ©eftalt  parallel, 
ober  fte  fteben  auf  berfelben  fenfreebt.  ©ine  einzelne  Sld* 
c he,  welche  bcutlichen  Perlmutter*©lan$  beft'bt,  wirb, 
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inSbefonbete  wenn  ft'e  eine  £f>eilung§.  glätte  ij},  eine 
«uSgeaeictynete  genannt  Sei  aufammengefefcten  3tti» 
itetaltcn  ifi  bet  9>erlmuttet=®lanj  oft  bloS  bie  goige  bet 
Sufammenfe^ung. 


II.  X i e % a t b e tt. 

fite  . < t , ' •>  .. 

§.  198*  GngentUcfy  e garfce  unb  ©trief). 

Sttan  unterfd>eit>et  bie  garbe  be§  ganzen  SflineraleS, 
oon  ber  garbe  fetned  9)ult>er§.  £)ie  erfte  n>trb  bie  eigene 
i\6)t  garbe,  furjer  bie  garbe  fchlechtweg,  bie  anbere  ber 
©trief)  genannt. 

A . &ie  garbe. 

§.  199.  ©intbetfuna  ber  garben, 

Sflan  tfjeilt  bie  garben  ein,  in  m e t a U t f ü)  e unb 
nichi  metaXlif d>e  garben. 

£)iefe  ©tntheilung  ijl  nic^t  in  alter  ©trenge  richtig, 
benn  bie  Berfchiebenheit  liegt  nicht  fowojl  in  ben  garben 
felbjt,  als  in  ben  2lrten  beS  ©lan§e§,  welche  mit  benfeU 
ben  t>etbunben  ftnb.  Mein  ft'e  fonbert  ba§  bis  j e£t  un? 
entbehrliche  oon  bem  bloS  brauchbaren  ab,  unb 
hat  hierin  ihren  Stuben. 

3ur  beffern  Unterfcheibung  ber  garben  h<*t  ber  ver- 
ewigte SB  er  n er,  ber  um  bie  Bearbeitung  berfelben  ein 
befonbereS  großes  Berbienjt  ftch  erworben,  acht  ^aupt* 
garben  angenommen.  £)iefe  ftnb:  SB e ifi,  ©rau, 
©chwars,  Blau,  ©run,  ©elb,  Ototh  unb  Braun. 
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Sebe  tiefer  ^aupt»  Farben  begreift  mehrere  SSarietaten ; 
unb  biejentge  S^arietdt  einer  £aupt*  garbe,  welche  bie 
reinfte  ijt,  n>irt>  bie  @haraftersgarbe  genannt  £>ic 
Barietdten  erbalten  befonbere  tarnen  unb  Benennungen, 
welche  man  entweber  bon  folgen  Körpern  entlehnt,  an 
benen  eine  beftimmte  garbe  oft  unb  gewöhnlich  t>or* 
fommt,  ober  auS  Sufammenfe^ungen  bitbet  Beifptele 
ber  erlern  ftnb  Stofen  *roth,  ©olb*gelb,  Apfel*  grün;  ber 
anbern  3tothlich*braun,  ©etblich*braun,  (fraulich  * weif 
u*  f*  w> 

&ie  SBemerfche  ?D?ethobe  ber  Beflimntung  ber  gar* 
ben  iji  fo  allgemein  eingefuhrt,  als  fte  eS  berbient  Sttan 
muf  ftch  hüten,  etwas  baran  ohne  9totb  &u  berdnbern, 
felbjl  wenn  biefe  Aenberungen  Berbefferungen  fepn 
folltem  £>enn  wo  eS  bloS  auf  ba$  gehalten  einer  (£m* 
pftnbung  anfommt,  muf  man  auf  baS  S?ü(fftd?t  nehmen, 
baran  man  gewohnt  ift 

§♦  200,  SKetalltfdje  garben, 

2)ie  metallifchen  garben  ftnb:  i)Jtupfer*roth;2) 
^peiS*,  3)  Sfteffing*  unb  4)  ©olb*gelb,  5)  0il# 
ber*  unb  6)  Sinn=weif,  7)  Bleis  unb  8)  @taf)l- 
grau  unb  9)  (Stfensfchwarz* 

1)  Jtupfer*roth,  bie  garbe  beS  regulinifchen  <Ku* 
^ferS«.  Am  octaebrifchen  Tupfer;  weniger  ausgezeichnet, 
am  priSmatifchen  liefet  sJtiefe* 

2)  (SpeiSsgelb«,  £)ie  garbe  einiger  9ttetall*®emi* 
fche,  welche  man  ©peife  nennt  Ausgezeichnet  am  hwc* 
brifchen  unb  priSmatifchen  ISifen  * Jtiefe* 


$5°  & c r m i n o l o 0 i *♦  fj.200. 

3)  SDbeffing*gelb*  Sie  garbe  beS  S^cfffngS.  2Cu6* 
gezeichnet  am  ppramibalen  Aupfer «liefet  niemals  am 
beraebrifeben  (Mbe. 

4)  ®olbsgelb,  Sie  garbe  beS  reinen  (MbeS,  3uS» 
gezeichnet  unb  auSfcbliefitcb  am  boebrifeben  (Mbe.  SaS 
(Mb  * gelbe  wirb  zuweilen  blaff  unb  nähert  ftcb  bann  bem 
©tlber*  »eifern 

5)  ©über*  weif*  Sie  garbe  beS  reinen  ©ilberS. 
Ausgezeichnet  am  boebrifeben  ©über;  weniger  auSge* 
Zeichnet  am  priSmatifcben  Arfenifsifrefe;  inS  dtotfc  faU 
lenb,  am  ^exraebrifc^cn  Kobalt  sJbiefe, 

6)  Sinnen) ei ^ Sie  garbe  be§  reinen,  nicht  mit 
S3lei  gemtfebten  Sinnet  Am  flüfftgen  SÖterfur;  am  bo# 
belaebrifcben  intimen  unb,  zuweilen  etwas  mit  85lei* 
grau  gemifdbt,  am  gelegenen  Ar  fern?* 

7)  &5lei*gram  Sie  garbe  beS  regulinif^en  SSleieS* 
SJJtan  unterfebeibet  baran  brei  S^tuanjen: 

a)  weif licbeS  SSIeisgrau,  b)  reines  £3leisgrau  unb 
c)  fdbmarjlicbeS  SSIeis  gram  SaS  weif  liebe  S3lei*grau 
ftnbet  ftcb  an  ben  jufammengefefeten  SSarietaten  beS 
beraebrifeben  S3lei*©lanzeS,  genannt  SSleifcbweif,  wenn 
bie  3ufammenfebungSs©tu(fe  ber  Jbleinbeit  wegen  ner* 
febwinben;  baS  reine  S3lei*grau  an  ben  gewbbnlicben 
SSarietaten  beS  b^^ebrifeben  S3let»®lanzeS,  am  rbom* 
boebrifeben  9Mpbban  s Klange  ♦ . ♦ ; ba§  f^warjlicbe 
S3leisgrau  am  boebrifeben  ©überglänze,  am  priS* 
matifeben  Tupfer  s©lanje  u.  a. 

8)  ©tal;U gram  SSeinabe  bie  garbe  beS  feinen 
©tableS  auf  frifebem  SSrudje,  Ausgezeichnet  am  gebie« 
genen  Platin  unb  am  priSmatifcben  Antimon  * ©lanze* 
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9)  ©ifen*fchwarj.  ^Beinahe  bie  garbe  be$  fe^r 
fohlenftoffreichen  ©ußeifenS*  2tuSge$eichnet  am  octac* 
brifchen  6ifen*@rje;  weniger  auSgejeichnet  am  rhom* 
boebrifchen  <Sifen»Gir&e  unb  am  tetracbrifc^cn  Tupfer* 
©lanje* 

$,  aor,  9Z t d; t tnetallifdje  garben. 

3Me  nicht  metallifchen  garben,  werben  in  ber  golge 
ber  £aupt*2Crten  ($*  199.)  betrachtet,  unb  (leiten  bie  all* 
gemeine  9?eih e ber  garben  oor. 

£)ie  nicht  metatlifchen  garben  finb 

a)  SSarietdten  bon  353  ei  ft 

1)  ©ch nee*  weift  £>aS  reinjic  S53eift  beinahe  bie 
garbe  be§  frifch  gefallenen  ©d)nee§,  2t m rhomboebri* 

fchen  unb  priSmatifchen  «ftalf  * ^alotbe«.  SSei  jenem  ber 
fogenannte  carrarifche  Marmor;  bei  biefem  bie  fogenannte 
©ifenblut&e, 

'2)  $oth  lieh*  weift  SBeifü  (wenn  auch  nicht  immer 
baS  reinjte)  fdjwach  in§  9?ot^e  fallend  2tn  einigen  83a* 
rietdten  be$  rhomboebrifchen  unb  be$  mafrotppen  Äalf? 
4)aloibe3,  be§  rhomboebrifchen  Ciuar^eS  ♦ ♦ ♦ 

3)  ©elblichsweifu  SBeig  (wenn  auch  nicht  baS 
reinfte)  fchwach  in$  ©elbe  faHenb*  2tn  einigen  SSarietd* 
ten  be§  rhomboebrifchen  ,ftalf*<g>aloibe$  unb  be§  untheil* 
baren  duarje^ 

4)  ©raulich*weift  SBeif,  etwas  inS  ©raue  fal* 
lenb.  ^duftg  am  rhomboebrifchen  italf^aloibe,  befom 
berS  ben  jufammengefefeten  SSarietdten,  befannt  unter  ber 
Benennung  beS  fornigen  JMfteineS,  unb  am  rhomboe. 
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triften  £Uiar$e,  tn^befont>ere  an  bem  fogenannten  ge«« 
meinen  £luarze* 

5)  ©runlicb*weif.  SCSetg,  febmaeb  ins  ©rüne  fal- 
lend 2Cu$gejetd)net  an  einigen  Varietäten  be$  bemipriS* 
matifeben  2lugtt  = ©patbe§,  befonberS  unter  bem  tarnen 
SCmiantb;  unb  an  einigen  Varietäten  be$  priSmatifcben 
£alf*©limmee3,  befannt  unter  ber  Benennung  be$  ge» 
meinen  TalfeS«. 

6)  $flitä)*roti$.  2Beif,  etmaS  in$  Vlaue  fallenb* 
®ie  garbe  ber  abgerahmten  $?ilcb*  tfn  einigen  Varie* 
taten  beS  unheilbaren  £tuarje3,  begannt  unter  ber  Ve* 
nennung  be$  gemeinen  £>pale3* 

b)  Varietäten  oon  ©rau* 

i)  $Blaulicb*gram  ©rau,  ein  menig  in  ein  jtymu* 
^ige§  Vlau  faiienb*  ©eiten  ausgezeichnet*  Sumeilen  an 
einigen  Varietäten  beS  rbomboebrifeben  &uarze§,  unter 
ber  Benennung  be§  fplittrigen  *g)ornfleine§ ; an  einigen 
5ufammengefefcten  Varietäten  beS  rbomboebrifeben  Äalf* 
$aloibeS* 

•2)  $Perl*grau*  ©rau,  mit  etmaS  S?otb  unb  Vlau* 
2Cn  ben  perlen  ift  biefe  garbe  febr  blaß*  Sumeilen  aus* 
gezeichnet  am  befcaebrifeben  3)erl* Gerate;  weniger  beut* 
lieb  am  rbomboebrifeben  Sluarje  unb  an  einigen  Varie* 
taten  beS  priSmatifcben  #aUVarpte$* 

3) 3taucbs9rau*  ©rau  mit  äSraum  ®ie  garbe 

beS  (SffenraucbeS*  2tn  einigen  Varietäten  beS  rbom* 
boebrifeben  £UtarzeS,  geuerjtein  genannt,  befonberS  bie 
bunflern  garbem 

4)  ©rünlicb*gtam  ©rau  mit  ©rum  2Tn  einigen 
Varietäten  beS  rbomboebrifeben  SluarzeS;  zuweilen  an 
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benen,  unter  bern  tarnen  ber  Jtafeenaugen  befann* 
ten ; an  einigen  Varietäten  be§  rbomboebrifeben  £alf* 
©limmer§, 

5)  ©elbticb*grau.  ©rau  mit  ©elb.  9lid)t  feiten 
an  verfebiebenen  jufammengefe^ten  Varietäten  be§  rborn* 
boebrifeben  ,Äat?*#atoibe§  (bitter  Jtalfftein)  unb  be$ 
rbomboebrifeben  SUta^eS  (geuerfiein,  befonberS  bie  fron» 
joftfeben  glintenfteine)* 

6)  2Ifcbgram  OteineS  ©rau,  au§  Ocbwarj  unb 
23eif$  gemifebt  £>ie  garbe  ber  #ol§-2Cfcbe.  ©eiten 
ausgezeichnet*  2(m  priSmatoibifcben  2Iug ft  *»  ©|>at^er  3oi* 
fit  genannt;  am  trapejoibalen  ätupbon#©patbe. 

c)  Varietäten  non  <5cbwar&. 

1)  ©raulieb*f$tt>arz*  ©ebroarj  mit  ©rau  (ob*u 
©run,  Vraun  unb  S3lau).  2(m  fogenannten  Vafalte; 
am  Ipbifcben  ©teine,  einer  verunreinigten  Varietät  be§ 
rbomboebrifeben  SluarjeS;  am  2lntbrafolitb,  einer  unrei# 
neu  Varietät  beS  rbomboebrifeben  i£al?  * £>aloibeS. 

2)  ©ammetifdbmarj*  deines  ©cbwar j*  £)ie  gar* 
be  beS  febmarjen  ©ammetS.  21m  empproboren  £luar$e, 
genannt  £>bfibian;  am  rbomboebrifeben  Turmaline,  ge# 
nannt  ©d^orL 

3)  ©runlicb*fcbtt>ar&*  ©c^warj  mit  ©rum  #äu* 
ftg  an  einigen  2Iugit*<5:patbem 

4)  Vräunlicb*fcbmar ^ ©cbwatz  mit  Söraum  2In 
einigen  Varietäten  beS  rbomboebrifeben  £alf  • ©limmerS ; 
an  einigen  beigen  ©tetn  * Äoblem 

5)  S5taulicb#fcbmar^  ©d>vt>ar5  mit  33lam  ©cf* 
ten,  unb  faum  anberS,  aB  an  ben  traubigen  unb  niet* 
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förmigen  SSarietdten  beS  febwarjen  ©rb*  Kobalts  aus 
©aalfelb  in  £buringen, 

d)  SSarietaten  t> o n S3lau« 

1)  ©cbwdrjlicbsblau,  S3lau  mit  ©cbwarj«  2(m 
priSmatifcben  ßafursSJtalac^tte,  bie  btmf elften  2tbdnbe* 
rungen, 

2)  2afut*blau,  ©in  febr  lebhaftes  S3lau  mit  etwas 
Stotb«  2ln  ben  bleifarbigen  2Cbanberungen  beS  priSma* 
tifeben  ßafur  * SüMacbiteS  unb  an  ben  febon  i gefärbten 
Tlbdnberungen  beS  fogenannten  ßafurfleineS« 

3)  33iol-blau.  23lau  mit  SRotb«  2Cm  rbomboebri- 
feben  £Utarje  (bem  fogenannten  2tmetbvfte) ; am  octae- 
brifeben  glufi  • $aloibe« 

4)  8aüenbel-blau«  Sölau  mit  etwas  Sftotb  unb 
vielem  ©rau,  2Cm  ©teinmarfe  unb  an  einigen  ^Porzel- 
lan-SaSpiffen« 

5)  $Pflaumen-blau«  3Me  febwer  $u  befiimmenbe 
garbe  einiger  reifen  Pflaumen,  ©elfen  an  einigen  S3a- 
rietdten  beS  bobefaebrifeben  ©orunbeS  unb  beS  octaebrt- 
feben  glufi*#aloibeS« 

6)  35erliner-blau.  £)aS  reinjle  33lau«  2lm  rborn* 
boebrifeben  ©orunbe  (bem  febongefdrbten  ©apbbre);  am 
priSmatifcben  2)ißben  - ©patbe ; am  beyaebrifd^en  ©fein- 
©a  l$e« 

7)  ©malte-blau«  £>ie  garbe  einiger  ©malte,  un- 
ter bem  tarnen  ©fcbel  befannt.  Wn  einigen  S>arietaten 
beS  priSmatifcben  ©ppS  - ^alotbeS« 

8)  Sn  big  * blau«  äSlau,  mit  ©cbwarj  unb  ©run« 
2>ie  garbe  beS  Snbigo«  2(m  priSmatifcben  ©ifen-@lim* 
mer,  befonberS  bie  jerftorten  ober  unoollfommen  gebilbe- 


$.2oi,]  Verbättniffe  gegen  baa  Siebt.  355 

ten  Varietäten,  unter  bet  ^Benennung  bet  blauen  ©i- 
fcnerbe. 

9)  Cjnten» Mau.  &3lau,  mit  oietem  ©rün  unb 
©cbwatj,  2tn  oerfebiebenen  Varietäten  bea  bobefaebri- 
feben  ©orunbea,  ©eplanit  genannt,  unb  an  einigen  Va- 
rietdten  bea  priamatifeben  £alfs  ©limmera  unter  ber  £Be* 
nennung  gemeiner  &alf. 

10)  $immel*blau,  2idbte§j  Vlau  mit  ein  menig 
©tun.  £)a$  Vergbtau  ber  9Mer,  £)ie  garbe  bea  bei- 
tem £immeta.  2Cm  priamatifeben  ßirofon- Malachite; 
fetten  an  einigen  Varietäten  bea  octaebrifcben  g(uj3-#a- 
loibea. 

e)  Varietäten  t)ö n ©rftm 

1)  ©pan-gtum  ©in  flarf  ina  £3taue  fattenbeS 
©rum  £ie  garbe  beS  ©tunfpanea.  lln  einigen  2tb- 
dnberungen  bea  priamatifeben  getb  *©patbea  (2fma$onen- 
jtein  genannt),  auch  am  priamatifeben  girobon=ftJtalad)ite. 

2)  ©elabon-grum  ©rün,  mit  etruaö  $Blau  unb 
©rau»  2(m  priamatifeben  £alf  *©limmer,  befamrt  un- 
ter ibem  tarnen  ©rünerbe;  an  einigen  Varietäten  bea 
rbomboebrifeben  ©maragbea. 

3)  33erg-gtüm  ©rün  mit  bielem  Vlait.  2tm 
rbomboebrifeben  ©maragbe,  am  priamatifeben  Äopafe, 
befannt  unter  ber  ^Benennung  bea  echten  2(quamarina* 

4)  ßaueb-grun,  ©run,  mit  etmaa  SBraum  £>te 
garbe  bea  JSnoblaucbea.  2£uage§eicbnet  am  rbomboebrii 
feben  Sluarje,  genannt  3)rafetm 

5)  ©matagb-grürn  deines  ©rum  2Tm  rbomboe- 
brifeben ©maragbe.  STltd>t  fo  auage^eiebnet  an  einigen 
Varietäten  bea  bipriamatifeben  *&abronem  - 3Macbitea* 
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6)  2Cpfel*gtün*  Siebtes  ©tun  mit  einet  ©put 
t>on  ©elb,  StuSgegeicbnet  um  tbomboebtifeben  £luatge, 
bem  fogenannten  (5I;rpfopra§* 

7)  ©taS*gtün,  ©rün  mit  mebtetem  ©elb,  Sie 
frifebe  gatbe  beS  ©tafeS,  2(uSgegeicbnet  am  atotomen 
©deiner* ©patbe,  am  patatomen  unb  ^emi^riSmatt fd^cn 
2tugit»©pat|)e,  guweilen  am  pptamibalen  ©ucblot*©lim* 
inet  unb  am  bipriSmatijcben  $abronem  = 9Macbite, 

8)  3)ijtatien«gtun,  ©tun  mit  ©elb  unb  S3taun, 
21 m ptiSmatifeben  ©brpfolitbe;  gumeilen  am  priSmatoibU 
feben  ^ugit«©pat|)e* 

9)  ©patgel^gtun,  33laj]eS  ©tun  mit  sietem  ©elb, 
2tm  prtSmqtifcben  ßotunbe  unb  am  rbomboebtifeben  glufü* 
*g>aloit>c  aus  ©panten  unb  ©algbutg,  ©patgeljlein  ge* 
nannt, 

10)  ©cbmar j(id)sgtüm  ©tun  mit  ©cbmatg*  2£m 
paratomen  '^ugits©patbe ; auch  gumeilen  an  bem  foge* 
nannten  eblen  ©erpentine, 

n)  £)lit>en*gtun,  Siebtes  ©tun  mit  meiern  25taun 
unb  ©elb.  2lm  ptiSmatifcben  ©brpfotitbe,  genannt  £)li* 
sin ; an  setfebtebenen  Varietäten  beS  bobefaebttfeben  ©ta* 
nateS ; am  t>cx*aebrifd?en  Strofon  * SDtalacbite  unb  an  eini- 
gen Varietäten  beS  empptoboten  £luatgeS,  genannt  9>ecb* 
jtein, 

12)  SeUgtun,  5Tlod>  lichteres  ©tun  mit  mebtetem 
©elb  unb  meniget  Vtaun,  Sie  gatbe  beS  Stisen^SeleS, 
2in  bet  bobefaebtifeben  ©tanat*£3Ienbe;  am  rbomboebti* 
feben  ©matagbe;  am  empptoboten  £luarge,  genannt 
3)ecbßein. 

13)  3eifig*gtün,  Siebtes  ©tun,  jtarf  ins  ©elb 
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fallenb.  2£u3gejeicbnet  am  ppramibalen  ©ucblor*®lim* 
mer;  an  einigen  Varietäten  be$  rbomboebrifeben  V lei* 
VarpteS. 

f)  Varietäten  oon  ©elb. 

1)  ©cbmefelsgelb.  £)ie  garbe  be§<  reinen  ©cbwe* 
fel$.  ^CuSgejeidjnet  am  priSmatifdjen  (Schwefel. 

2)  ©trob*gefb.  33laffe3  ©elb  mit  etma§  ©rau. 
©troa  bie  garbe  be3  ©trobeS.  ©eiten  beutlicb.  2üt  ei- 
nigen Varietäten  be§  priSmatifcben  £opafe$,  genannt 
$)icnit. 

3)  2öacb§*gelb.  ©elb  mit  ©rau  unb  etma§S3raun. 
£)ie  garbe  be£  reinen  gelben  2Bad;fe§.  2(m  ppramibalen 
S3lei*  Varste;  an  einigen  Varietäten  beS  untbeilbaren 
£luar5e§,  genannt  gemeiner  £>pal. 

4)  #onigsgelb.  ©elb  mit  etma§  Stotl;  unb  Vraun. 
£)ie  bunfele  garbe  be§  |)onig§.  lim  rbomboebrifeben 
^alf^aloibe;  am  octaebrtfcben  glufU^aloibe;  am 
ramibalen  9Micbron*$ar5e> 

5)  3it*oncn*gelb.  £)a3  reinfre  ©elb.  ©eiten.  2ftt 
einigen  Varietäten  be§  ^>rt6matotbifd?en  ©cbmefelS,  unb 
an  ben  jerjiorten  Varietäten  beS  untbeilbaren  Uran*Qsr- 
jeg,  genannt  Uranoder. 

6)  £)cfer*gelb.  ©elb  mit  Vraun.  2lrt  ben  Varie* 
taten  be3  rbomboebrifeben  unb  be£  untbeilbaren  £aiarje3, 
wenn  fte  mit  ©ifen-€)rpb,  oon  meinem  biefe  garbe  tyu 
rubrt,  gemengt  ftnb. 

7)  5ß eins  gelb.  VlaffeS  ©elb,  feb^aeb  mit  0?ot^ 
unb  etmaS  ©rau  gemifebt.  £)ie  garbe  oerfebiebener 
meiner  Sßeine.  2(m  priSmatifcben  £opafe  au§  ©aebfen 
unb  3Uein*2(ften;  am  oetaebrifeben  gluß*  $afoibe. 
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8)  Sfß^elUgelb*  SSlaffeS  ©elb  mit  etmaS  9?oty 
unb  wenigem  SBraun»  ©eitern  2ln  einigen  SSarietdten 
beS  ©tetnmarfeS  unb  on  dem  £3ole  oon  ©trigau  in 
©Rieften. 

9)  £)ranien*gelb.  ©elb,  tfarf  ins  0lott>e  fallend 
Die  gatbe  ber  reifen  Pomeranzen.  2Cn  einigen  SSarietd* 
ten  beS  pyramidalen  $3lei  * SBaryteS  auS  Ungarn  und 
•ftdrntbem 

g)  SSartetafen  t> on  Stotb* 

1)  9J?orgen*rotb-  $otb  mit  tnelem  ©elb.  ©eh r 

ausgezeichnet  an  einigen  SSarietdten  beS  bemipriSmatifcben 
©cbwefelS» 

2)  ^yazinth^roth.  3?otb  mit  ©elb  unb  etwas 
SBraun»  3um  &beil  fc&r  ausgezeichnet  an  einigem  pyra* 
tnibalen  Strfone ; auch  am  priSmatifcben  ©ranate. 

3)  Siegel^roth*  SRotfe,  mit  ©elb,  33raun  unb  ©rau» 
Die  garbe  ber  neuen,  frifcb  gebrannten  Siegeln»  Suwei* 
len  an  einigem  hemipriSmatifchen  $upf;on  = ©patbe.  Ue* 
brigenS  am  Porzellan  * 3aSpijfe  unb  andern  gebrannten 
Phonem 

4)  ©charlach*roth»  Die  hoffte  rothe  garbe,  doch 
nicht  ohne  ©elb.  Die  garbe  beS  PuloerS  ber  peritomen 
Oiubin  * SBlenbe. 

5)  $Blut*rotb»  S?oth / mit  wenigem  ©elb  unb  et* 
was  ©cbwarz»  Die  garbe  beS  $3luteS.  2Cm  bobefaebri* 
fchen  ©ranate,  genannt  Pyrop. 

6)  gleifch^roth»  SölaffeS  8totb  mit  ©rau  unb  et* 
Was  ©elb»  2£m  priSmatifcben  gelb«©patbe;  am  priS* 
matifchen  #al  * S3aryte. 
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f)  Äarmin*roth.  2)aS  reinjie  Stoth.  £)ie  garbe 
teS  ÄatmmeS.  (Selten.  Am  bobefaebrifchen  ©orunbe; 
hum  am  octaebrifchen  Jtupfer  * ©rze  in  ^aarformigen  SSa* 
rietaten. 

8)  $ofchenille*roth.  $oth  mit  ctn?aS  SBlau  unb 
©rau.  An  ber  rhomboebrifchen  3£ubin  * 23lenbe ; am  bo* 
befaebrifchen  ©ranate. 

9)  9tofen*roth.  £3laf[e§  SlotJ)  mit  SBeifj  unb  we- 
nigem ©rau.  £)ie  garbe  ber  Stofen.  Am  rhomboebri* 
fchen  £luarze,  genannt  SDtilchquarz ; am  mafrotypen 
rachroS*  S3art)te» 

10)  ^ermefin®roth*  Stoth  mit  etmaS  33lau.  ©ine 
ausgezeichnet  fchone  garbe.  Am  rhomboebrifchen  ©otun® 
be  (bem  fch  Ungefärbten  Stubin) ; am  priSmatifchen  Jtobalt* 
©limmer. 

11)  3>firfichbluth'roth*  9?ott>  mit  SBeiß  unb 
mehterem  ©rau.  £)ie  garbe  ber  §)ftrftchbluthe.  An  bem 
priSmatifchen  ^obalt®@limmer;  am  rhomboebrifchen  &alf« 
©limmer,  genannt  ßepiboltth. 

12.  ^olombin®roth.  Stoth  mit  23Iau  unb  Bietern 
©chroarj.  Ausgezeichnet  an  einigem  bobefaebrifchen 
©ranate. 

13.  ^irfch^roth.  Stoth,  oieleS  25 lau  unb  ein  me* 
nig  S3raun  unb  (Schmarz.  ©ine  bunfele  garbe.  An  ber 
priSmatifchen  Purpur  *S3lenbe. 

14.  23raunlic|Mroth«  Stoth  mit  oielem  SBraun.  £)te 
garbe  beS  StothelS,  eines  befannten  Seichen  *9KaterialS. 
Am  rl;omboebrifchen  Quarze,  mit  ©tfen*£)n;b  gemengt, 
genannt  ,©ifen*Äiefel.  ©onß  faum  anberS,  als  an 
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unbeflimmbaren  Varietäten  teS  rbomboebrifcbcn  ©fen-' 

©jeS. 

b)  Varietäten  ton  35raun. 

1)  SHotblicf)  * braun*  SBraun,  mit  tielern  9totb* 
2tn  einigen  SSarietaten  bet  bobefaebrifcfyen  ©ranat*$Blen- 
be;  am  ppramibalen  3irfone* 

2)  9telfen-braum  SBramt,  mit  $totf)  unb  etmaS 
SBlau,  2CuSge$eidf)net  am  priSmatifhen  finite;  aud)  an 
einigen  Varietäten  beS  rhomboebrifcfyen  OuarjeS, 

3)  :&aar* braun,  SBraun,  mit  etroaS  ©elb  unb 
©rau*  r 2Cn  einigen  Varietäten  beS  priSmatifhen  ©fen- 
©jeS;  an  einigen  beS  unheilbaren  OuarjeS,  genannt 
#01$- Opal, 

4)  ,föobl*braun.  ©ne  febr  gemtfhte,  faum  be- 
fiimmbare  garbe,  Suroeilen  am  ppramibalen  Sirfone, 

5)  Äajtanien-braum  OaS  reinfte  SBraum  2fn 
einigem,  mit  ©fen - Sjcpbe  gemengten  rbomboebrt'fcben 
Ouar$e,  genannt  egpptifher  SaSpiS, 

6)  ©elblicb-braun,  SBraun  mit  tielern  ©elb,  2lm 
homboebrifhen  Ouarje,  mit  ©fen-Orpb  gemengt,  heiB 
cB  ©fen -Wiefel,  tbeiB  aB  gemeiner  SaSptS. 

7)  $£ombacf  * braun*  ©elbltd)* braun,  mit  9J?e- 
ta Um  ober  metalla^nttheni  Perlmutter  * ©lanje,  2ln  ei- 
nigen Varietäten  beS  rbomboebrtfhen  &al£*  ©limmerS. 
Sftan  fann  tiefe  garbe,  menigjienS  an  biefem  Minerale, 
nicht  eigentlich  eine  metallifche  nennen,  meil  fte  im  Pul- 
tet in  unmetallifcheS  2öeif?  ober  ©rau  ftch  termanbelt 
«nb  nur  eine  Oberflächen -garbe  ijt, 

8)  #oI$«braun.  SBraun,  mit  ©rau  unb  ©elb,  Oie 
garbe  einiges  alten,  faft  termoberten  #ol$eS.  2luSge- 
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geiebnet  an  einigen  Varietäten  be§  ^emtpvt§mattfd>cn  2fu* 
git-@patbe§,  genannt  S5ergholj;  feltener  an  ben  Varie- 
täten ber  fyarjigen  ©tein-^otjle,  genannt  bituminofeS 
£ol*, 

9)  geber-braun*  Vraun  mit  ©rau  unb  etwa§ 
©tun.  2£n  einigen  Varietäten  be§  rhomboebrifchen  £luar- 
ge§,  mit  <Sifen*£W>  unb  %f)on  gemengt,  genannt  ge- 
meiner 3a§piS ; an  einigen,  mit  ©rben  gemengten  Ko- 
balt* £)rpben , genannt  brauner  (£rbfobalt* 

10)  ©cbwdtjlicb  * braun*  Vraun,  mit  oielern 
©chwar§*  2tn  einigen  Varterdten  beS  fchwarjen  ©rb- 
£arje$  unb  ber  &ar$igen  ©tein-JSoble,  genannt  SBraun- 
JCoble* 

Sie  angeführten  garben^bdnbermtgen  ftnb  gleichfam 
al§  fefte  fünfte  anjufeben,  awifchen  benen  unzählige 
SRuanjen  ftcb  beftnben.  SDiefe  werben,  wenn  fte  gwifchen 
gweien,  welche  nicht  eben  unmittelbar  auf  einanber  fol- 
genbe  fepn,  auch  nid>t  nothwenbig  gu  einer  #aupt-$arbe 
geboren  burfen,  gleicbfam  in  ber  SJtitte  liegen,  SJtittet- 
garben  genannt;  ober,  wenn  bt'efe  Veftimmung  nicht 
angebt,  fo  beftimmt,  bafl  man  biejenige  garbe  nennt, 
welcher  fte  am  ndchften  fommen,  unb  bie  anbere  angiebt, 
in  welche  fte  ftd>  giehen,  neigen,  ober  oerlaufen. 

garben,  welche  gu  einer  unb  berfelben  2(bdnberung  ge* 
hören,  ftnb  oielleicht  in  2Cbftd)t  ihrer  $6he  oerfcbieben* 
3ftan  bebient  (ich,  um  bieS  angugeigen,  ber  2lu§brucfe: 
blaf , lichte,  \)oä),  bunfel,  welche  feiner  ©tfldrung 
beburfem 
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§.  ao2.  garbcn  ? 9t  e i $ e it. 

£>ie  2lbanberungen  ber  garben,  an  ben  SSarietaten 
c t n c i:  naturbißorifchen  ©pe^ieS,  bilben  eine  gufammenban* 
genbe  Sfteibe,  ^welche  bie  garben*9ieibe  biefer  ©pe* 
3te§  genannt  wirb* 

2£enn  man  bie  garben  einer  in  biefer  $inftcht  ^iem* 
Iid>  oollßanbigen  ©pejie§  betrautet;  fo  ftnbet  man,  baß 
fie  ftd)  fgleichfam  in  einanber  oerlaufen,  ober  baß  jebe, 
al§  Mittel  *garbe  jn>ifdt>cn  jwei  anbern  angefeben  werben 
fann*  ©ie  ßeßen  affo  eine  aufammenbangenbe  golge 
oon  garben=sJtuan$en  bar,  unb  biefe  iß  bie  garbewSfceibe. 

£)ie  garben  * Lethen  ftnb  baS  wicbtigße,  was  biefe 
Materie  für  bie  Statur  ® ö$cfd>id>te  enthalt  Um  fte  fen- 
tten  ju  lernen,  muß  man  bie  garben  aller  berjenigen  2£b* 
änberungen  ber  ©hierum,  an  benen  man  fie  betrachtet, 
auSfcbließen,  welche  burch  ©nmengtmg  frember  Mineralien 
entßel;en;  33*  oon  ben  garben  be§  priSmatifchen  SoaU 
5Barpte§,  bie  blutroten  unb  jitronen-gelben , welche  oon 
©dbwefeln;  oon  benen  be£  bipriSmatifchen  33lei*33arp* 
te§,  bie  blauen  imb  grftnen,  welche  oon  Malachiten;  oon 
benen  be$  rbomboebrifeben  unb  be£  untbeilbaren  £luar* 
bie  gelblich*  unb  rotbltch»  braunen,  welche  oon  @i* 
fen  * £)rpben  berühren  «♦  f*  w. 

£>ie  garben  * Reiben  laffen  ftcb  nicht  betreiben*  Man 
muß  fte  in  ber  Statur  betrachten,  unb  wirb  (ich,  für  bie 
f leine  Mühe,  fte  aufjufuchen,  belohnt  ftnben*  3Me  au§* 
gejeichnetßen  liefern  bie  ©emmen*  £)er  octaebrifche  £>e* 
mant,  ber  rbomboebrifche  Gorunb,  ber  priSmatifche 
pa§,  ber  rbomboebrißhe  ©»i^ragb,  felbß  ber  bobefaebrifebe 
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©ranat  unb  ber  rbomboebrifcbe  Turmalin  ftnb  SBeifpicle 
baoon*  £)te  garben  * 3teibe  beg  octaebrtfcl^en  gluf*£a* 
toibeg,  eine  ber  betonteren,  unb  biejenige,  welche  man 
am  leicfytefkn  in  einiger  SSoüftdnbigfeit  ermatten  ton,  iß 
febr  auggebebnt,  unb  benen  beg  octaebrifd?en  £)cmanteg 
unb  beg  rbomboebrifeben  gluß*$aloibeg  febr  ähnlich.  SSon 
bem  ©enug  ©ranat  iß  eg  merfrourbtg,  baß  bie  garben- 
2Cbanberungen  jeber  @pe&ieg  befielben,  ©lieber  einer  unb 
berfelben  3?ei^e  ftnb.  £)ie  brei  betonteßen  2lugit*©pa* 
tl;e,  fcumal  ber  ^>emt>ri^matifd>e  unb  ber  paratome,  beft* 
£en  jiemlicb  biefelbe  garben  * Steibe.  Ueberbaupt  iß  bie* 
feg  SBerbaltntß  nichts  weniger  atg  fetten  bei  ben  Wirten 
eineg  ©efcbled)teg  im  Mineral » S?eid>e. 

£>ie  metaHifcben  garben  pßegen  tote,  ober  boeb  febr 
eingefebränfte  Diesen  ju  bitben.  2(ug  biefem  ©runbe 
finb  fte  für  bie  ©baraftertßif  brauchbar,  wogegen  bie  nid;t 
metaHifcben,  btog  für  ben  befebreibenben  ber  9ftt* 
neratogie  anwenbbar  ftnb.  @g  ftnben  ftcb  einige  Reiben, 
in  welchen  metatiifebe  unb  nicht  metallifd>e  garben  oor* 
fomrnen.  £)abtn  geboren  bie  ber  rbomboebrifeben  $tubim 
SSlenbe,  beg  rbomboebrifeben  ©ifen-©r$eg  u.  a. 

£)ie  SSerfcbiebenartigfeit  ber  garben  * Reiben  unb  ber 
Dteiben  gleichartiger  Gr9ßall*©eßalten  (§.850  unb  ber 
ßrvßall*  Reiben  ($.136.)  felbß,  wirb  Seber  leidjt  berne x* 
fen.  £tefe  entwickeln  ffcb  aug  einer  einzigen  gegebenen 
ober  betonten  ©eßalt,  unb  man  erbatt  fte  oollßänbig 
^wifeben  ihren  ©rennen ; jene  entßeben , tnbern  man  jmi= 
feben  jwei  betonte  ©lieber,  Mittel* ©lieber  einfebiebt, 
unb  man  erhalt  fte  mit  ©id;erbeit  nicht  oollßanbiger,  atg 
bie  ©rfabvung  unmittelbar  fte  liefert* 
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#.203.  2Cnbecttjeitige  färben* ©u [Meinungen. 

©aS  garben#©piel,  bie  2?a*ben#£Banbelung, 
ba§  ©palifiren,  baS  Srtfiren,  baS  Anlaufen  unb 
bie  gar ben* Seid) nung,  (mb  als  gwar  merfwurbige, 
jebodh  für  bie  Statur  ® ©efd^id^te  wenig  brauchbare  eigen# 
fünften  gu  betrauten* 

©er  einzige  Gebrauch,  welken  biefe  (£igenfchaften  ge# 
flattert , bezieht  (ich  auf  ben  befchreibenben  Tl;eil  ber  9ta* 
tur*@efchichtc,  unb  ifi  felbfi  in  biefem  fehr  eingefchrdnft* 

©aS  §arben*©:|piel  befiehl  bann,  baß  man  bei  einigen 
Mineralien,  wenn  man  baS  Sicht  in  oerfchiebenen  Stich* 
tungen  barauf  fallen  lagt,  gleichfam  farbige  fünfte  oon 
großer  Sebhaftiafeit  wahrnimmt,  welche  (ich  dnbern,  fo 
wie  bie  Dichtung  ber  barauf  fallenben  Sich tflrahlen,  ober 
bie  Sage  beS  Minerales  gednbert  wirb,  ©er  octaebrtfche 
©emant,  gefehlten,  unb  bie  unter  ber  Benennung  beS 
ebeln  ©pale!  bekannten  Parietalen  beS  untheilbaren  £luat* 
geS,  auch  im  rohen  Sufianbe,  geigen  biefe  (5rfcheinung, 
welche  bei  bergen  * Sichte  oorguglich  beutlich  wahrgunel;* 
tnen  ifi*  freilich  ifl  fte  bei  bem  ledern  ihrer  Statur 
nach  ein  gang  anbereS  Gnomen  bei  bem  erjiern. 

, ©ie  §arben=5Banbelung  ifi  etwas  ähnliches,  unb  hangt 
mit  bem  Sarben*©piele  beS  untheilbaren  £luargeS  gu* 
famrnen*  ©och  nimmt  man  bei  ihr  bie  entflehenben  gar= 
ben  nur  in  gewiffen,  oon  ber  ©tructur  abhdngenben 
Stiftungen  wahr*  ©aS  cingige  Mineral,  an  welchem  bie 
garben*5Banbelung  beobad^tet  worben,  ifi  ber  priSmati* 
fche  gelb*©path  unter  bem  tarnen  beS  SabraborS* 
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£)aS  £)paliftren  befielt  in  einem  Siebt*  Scheine,  mel- 
eben  gemtffe  Mineralien,  menn  fte  runblieb  (fnopfformig) 
gefehlten  ftnb,  ober  auch  auf  ebenen,  natürlichen  ober 
fünfllid;en  gldd;en,  mabrnebmen  taffen»  (5§  ift  mieber- 
um  ba§  ^bdnomen  be3  garben*Spiele3  bom  unheilba- 
ren £luarge*  £)er  priSmatifcbe  ßorunb,  einige  SSarieta- 
ten  be§  rbomboebrifeben  £luarge§,  Jtafcenauge  genannt, 
einige  SSarietaten  be$  priSmatifeben  getb*Spatbe$,  Monb* 
ftein  genannt,  geigen  ba§  eine  unb  baS  anbere*  SSefon- 
berS  merftourbig  ift  biefc  (Srfcbeinung  an  einigen  SBarie- 
taten  be3  bobefaebrifeben  ©ranateS  unb  be§  rbomboebri* 
feben  GorunbeS,  bei  meteben  ber  fternformige  Schein  ein 
33emei$  ift,  baf$  biefeS  Gnomen  mit  ber  Structur  gu- 
fammen  bangt* 

£3eim  Srifiren  entfielen  bie  garben  be§  Stegen  *23o- 
genS,  mie  bei  ber  SSrecbung  ber  Siebt  * ©trabten  bureb 
ba§  $>ri3ma.  £)iefe  ©rfebeinung  fefct  Sprunge  ober 
Trennungen  im  Snnern  be§  MinerateS  borauS,  ober 
rübrt  auch  wobt  bon  3ufammenfefcung3*gtdcben  ber* 
Sie  ift  aus  ben  garben  * Stingen  erfldrbar,  unb  ftnbet 
ftcb  am  rbomboebrifeben  £luarge,  genannt  25erg  * Grpftalt/ 
gumeilen  febr  lebhaft  unb  febon,  unb  rührt  bon  Sprün- 
gen; an  bem  fogenannten  Stegenbogen*@bat$ebon,  eben- 
falls rbomboebrifeber  £luarg,  gebdmpfter,  unb  rubrt  bon 
SufammenfebungS^gldcben  ber* 

lieber  merben  aueb  bie  SSerfcbiebenb eiten  ber  Sarben 
gegdblt,  melcbe  man  beim  £)urcbfeben  bureb  gemiffe  Mi- 
neralien, in  betriebenen  Stiftungen  mabrnimmt*  X)it 
merFrourbigften  ©eifpiele  babon  liefern  ber  rbomboebrifebe 
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Turmalin,  ber  prrämatifche  Ouarj  unt>  t>cr  rhomboebri* 
fche  unb  ^rt6mattfd>c  £alt=@limmer.  Einige  SSarietaten 
be$  crfien  ftnb  in  ber  3?t'4>tung  ber  2Cye  unburchfichtig, 
wahrenb  fte  fcnfrcd>t  auf  biefelbe  in  verriebenen  ©ra* 
ben  burd>ftd>ttg  ftnb , ober  auch  in  beiben  Dichtungen 
verfdpebcne  garben  jetgen.  Oer  priSmatifche  Ouar$  ip 
in  einer  Dichtung  blau,  in  ber  anbern  gelb  ober  grau; 
ber  priSmatifche  Sfalt  * ©limmer  in  ber  Dichtung  ber  2Cre 
grün,  [entrecht  barauf,  braun. 

Oa§  Anlaufen  ip  eine  SSeranberung  ber  garbe  an  ber 
Oberfläche  be3  Minerales,  welche  man  tennen  muß,  um 
fte  von  ber  eigentlichen  unb  wirtlichen  garbe  beffelben  ju 
unterfdbeiben.  OtefeS  Anlaufen  ftnbet  faft  bloS  bei  Mi- 
neralien von  metallifchem  2£nfehen  ©tatt,  unb  bringt 
mancherlei^  ©Meinungen  hervor,  beren  wettere  Unter« 
fcheibung  jeboch  in  ber  Datur«®ephicbte  ohne  ©ebraucb 
ip.  25ei  einigen  Mineralien  erfolgt  ba§  Anlaufen  in  tur* 
3er  Beit  wieber,  nachbem  man  burch  Berfchlagen  ober 
Detnigen  ber  Oberfläche,  btc  frtfche  garbe  hervorgebracht 
hat.  Oahin  gehört  ba£  gelegene  2Crfenif. 

©$  ip  feiten,  bap  an  einem  einfachen  Minerale  mehr 
als  eine  garbe  vortommt.  Ooch  liefern  ber  rhomboebri- 
fd)e  ©orunb,  ber  priSmattphe  Sopa§,  ber  rhomboebrifche 
Surmaltn,  ber  priSmatiphe  Oiphen»©path  unb  einige 
cmbere  S3eifp>iele  bavon.  Oepo  öfter  ftnb  jufammenge- 
fe^te  bunt;  unb  bie  giguren,  welche  bte  verfcbiebenen 
garben  heröorbtingen,  ftnb  ba§,  wa3  man  unter  ber  gar* 
ben -Belehnung  verpeht.  ©$  ip  überPufftg,  babei  $u 
verweilen.  Dur  von]  ben  baumformigen  Betonungen  ip 
äu  bewerten,  bap  biejenigen,  welche  auf  ben  OberPachen 
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ober  auf  Klüften  liegen,  baS  Mineral,  baran  (te  ftch  be* 
ftnben,  ntd^t  angehen,  unb  fo  wie  bie,  welche  bie  Majfe 
burchbringen,  nicht  Segnungen,  fonbern  forderliche  (nach* 
«hrnenbe  $•  183O  ©eftalten  ftnb» 

©ie  ruinenformigen  Segnungen  an  bern  fogenannten 
Ruinen«,  ßanbfcf>aft§  - ober  florentinifchen  Marmor,  einet 
äufammengefefcten  Varietät  be§  rhomboebrifchen  ,ftalF*£a* 
loibeS,  (teilen  ein  Verhältnis  im  kleinen  oor,  welches  auch 
im  ©rofien  oft  oorjufommen  fcheint,  aber  freilich  nicht  in 
bie  SKatur « ©efchichte  be$  Mineralreiches  gehört» 

B»  £)  e r © t r i ch» 

§;  204;  ©rfdjeinungen  beim  ©triebe; 

SBenn  man  ein  Mineral  mit  einem  fähigen  Snffru* 
mente  ri£t;  fo  entfteht  entweber  ein  9)ult>er,  ober  bie  ge* 
rifcte  ©teile  nimmt  einen  hohwt  ©lanj  am  Man  begreift 
bie fe  beiben  ©rfcheinungen  unter  bem  ©tri che» 

£)er  ©lan§  oerfiarft  ober  erhöhet  ftch  im  ©trid^e  bei 
behnbaren  Metallen,  bei  einigen  ©langen,  unb  bei  eint«* 
gen  Varietäten  beS  fchwar^en  ©rbs^arjeS»  &höne  unb 
oerfchiebene  anbere  jerjtorte  Mineralien,  jeigen  biefe  ©r* 
fcheinung  ebenfalls» 

£>te  garbe  beS  $uloerS  &u  beobachten,  bebient  man 
ftch  ant  bejten  einer  glatte  t>on  ViScuit,  ober  einer  geile, 
auf  meldet  man  baS  Mineral  (tr eicht,  ober  einen  ©trich 
macht»  S5ei  Mineralien,  welche  für  beibe  ju  h«t  ft'nb, 
Fommt  ber  ©trich  ohnehin  in  feine  ^Betrachtung. 
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ßintge  Mineralien  begatten  ihre  garbe  im  ©triebe,  an* 
bere  oeranbern  biefelbe.  3u  ben  crflcn  geboren  bie  ©lan- 
ge; bie  $aloibe,  bte  ©patbe  tmb  mehrere  bon  meiner 
garbe;  gu  ben  anbern  mehrere  ©rge,  alle  JSiefe,  biele 
SBlenben  u*  f*  m.  Man  fagt  bon  jenen,  baß  fte  unber- 
anbert  im  ©triebe  fepen;  unb  giebt  bon  biefen  bie  garbe 
an,  melcbe  fte  im  ©triebe  annebmem  SSon  Mineralien, 
welche  ein  weifjeS  ober  grauet  $Pulber  geben,  fagt  man, 
bafj  fte  ungefärbt  tm  ©triebe  ftnb. 


IIL  Die  Durcbficbtigfeit 
§.  205.  ©rate  ber  Sttre&ftcbtfdfei'*» 

Sn  2lbftcbt  ber  Durcbficbtigfeit  beobachtet  man  bie 
Quantität  beS  Siebtes,  welches  ein  Mineral  burcblafit* 

Die  ©rabe  ber  Durcbftcbtigfeit  fonnen  blo§  für  bie 
befebreibenbe  Statur  - ©efebiebte  nufclicb  fe^n, 

Diefe  ©rabe  ftnb 

1)  burebfiebtig,  wenn  baS  Mineral  bem  Siebte  bol- 
lig  freien  Durchgang  geftattet  unb  man  hinter  bernfel- 
ben  befinblicbe  ©ebrift  lefen  fann* 

2)  ^albburcbfidbtig,  wenn  man  beim  Durcbfeben, 
einen  bunter  bem  Minerale  beftnblicben  ©egenjtanb  gwar 
mabrnebmen,  aber  nicht  beutlic^>  erfennen,  eine  ©cbrtft 
nicht  lefen  fann* 

3)  Durch feb ein enb,  wenn  gwar  Siebt  in  ein  Mine- 
ral hinein  fallt,  man  aber  feinen  hinter  bemfelben  befind 
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liefen  ©egenpanb  (außer  in  fo  fern,  tag  er  bag  gtebt  ju* 
ruef  bdlt)  wabrnebmen  fanm 

4)  3(n  ben  kanten  burebfebeinenb,  wenn  nur 
bie  fd;arfen  3?dnber  eineg  Mineraleg  erleuchtet  werben, 
bag  Snnere  b'effelben  aber  bunfel  bleibt  Man  unter* 
febeibet  noch  bag  parf  unb  fd;wad)  an  ben  kanten  bureb* 
febeinenbe,  unb  muß  auf  btefe  Unterfdjiebe  2(d)t  geben, 
wenn  man  Seuerpein,  #ornpetn,  Sagpig  ♦ ♦ ♦ nid^t  »et* 
wecbfeln  will* 

5)  Unburcbficbtig,  wenn  ein  Mineral  bem  Siebte 
ben  Surcbgang  gdnjlicb  oerfperrt 

Sie  Metalle,  bie  ©(an je,  bie  Miefe,  alfo  bie  mcipen 
Mineralien,  welche  oollfommenen  Metall*©lanj  befi^en, 
ffnb  fd)led)tf)in  unburcbficbtig*  ©inige  oon  metallifcbem 
2(nfeben,  machen  eine  2Cugnabme  baoon,  wie  biejentgen 
S3arietaten  beg  rbomboebrifeben  ©tfen*©rjeg,  welche  in 
bunnen  5ölattern  bei  parfem  ©onnenfebeine  juwetlen  ein 
boebrotbeg  Sic^t  bureb  fallen  (affen* 

Mineralien  oon  n id}t  metallifcbem  2lnf eben,  fmb  biel* 
leicht  mit  wenigen  2(ugnabmen  bei  ben  ©rjen,  nicht 
fcfylecfyfym  unburcbficbtig*  Snbeffen  haben  jufdllige  33er* 
unreinigungen  auf  bie  Surcbficbtigfeit  biefer,  einen  fo 
großen  ©inpuß,  baß  fap  gar  fein  ©ebraueb  für  bie  be* 
pimmenbe  Mineralogie  bon  ibr  ju  machen  ip*  2lm  nüfc 
ließen  febeint  bieg  33erbd(tniß  bei  ber  Unterfdjeibung  ju- 
fammengefebter  33arietdten  bon  einfachen,  wenn  bie  ju 
geringe  ©rbße  ber  3ufammenfehungg*@tucfe,  ihre  un= 
mittelbare  SBabrnebmung  binbert,  ju  fepn*  Sie  jufam* 
mengefebten  33arietdten  fmb  gewöhnlich  weniger  bureb* 

24 
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ftdpig  / als  bie  einfachen  berfelben  ©pejie§,  ($•  19a) 
(Sin  auSgejeicbneteS  SBeifpic!  baoon  liefern  bte  2lbanbe* 
tungen  be§  rbomboebtifdjen  £luctr5e$*  gap  alle  ctnjel*- 
nen  Snbitubuen  beffelben  beft^en , menn  fte  n id>t  oerun* 
reinigt  ftnb/  ^o^cre  ©rabe  ber  i£urd;fid)tigfeit,  als  ber 
geuerpein,  ber  #ornPein,  ber  Gbaljebon  unb  anbere 
fammengefefcte  83arietatem 


StoeiteS  Kapitel* 

SSer^dltniffe  ber  5ÖZ a ffc  ober  bet  ©ubflanj. 


s,  20 6*  @ t l T a t u rt  g* 

SSerbattniffe  ber  5DZaffe  ober  ber  ©ubjtanj  ber  Mineralien 
ftnb  biejenigen  ©igenfcbaften  berfelben,  n>eld^>c  weber  oort 
tbrer  ©eftalt  unb  bem  Sfaume,  n>c(d>ert  fte  einnebmen  . * ♦ 
noch  oon  bem  Siebte  abbangem 

3u  btefen  (Eigenfcbaften  geboren  bie  ^ggregation, 
bie  $axtt,  ba$  eigentümliche  ©emtebt,  ber  Mae 
gnetiSmuS,  bic  (Slectriäitdt,  ber  ©efebmaef  unb 
ber  ©erueb* 

£afi  bie  SBorter  Maffe  unb  6ubfian§  bte*  flieh*  fat 
ebemifeben  ©imte  §u  nehmen,  biefe  (Sigenfcbaften  auch 
nicht  al§  bie  mefentlicbjlen  ber  Mineralien  (b*  u bie  ben* 
felben,  mie  ber  2Cu§bru<f  e§  anjubeuten  febeint,  an  ftcb 
äufommenben)  anjufeben  ftnb,  bebarf  faum  einer  @r* 
innetung* 


% i ■. 1 
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I»  Sie  2Cggr egation» 

§.207»  gefie  unb  ftüffige  9flt  n er  alten» 

Man  unterfcbetbet,  tn  2lnfebung  ber  gorm  ber  2(ggre- 
gation  fefte  unb  fluffige  Mineralien»  Sie  erjlern  ftnb 
entmeber  fprobe,  ober  milbe,  ober  gefcbmeibig,  ober 
btegfam,  ober  elafiifcb;  bie  anbern  entmeber  tropf- 
bar*  ober  elaftifcb-fluffig» 

(Sin  fefteS  Mineral  f )eißt 

1)  fprobe,  rnenn  bei  bem  SSerfucbe,  Heine  Tbeile 
beffelben,  mit  einem  Mejfer  ober  einer  geile,  ju  tren- 
nen, biefe  ihren  Bufammenbang  verlieren,  mit  ©eraufcb 
ftcb  loSreißen,  unb  in  ©eflalt  eines  ^uloerS  umher  flie- 
gen. Sie  Tbeile  fomten  alfo  nicht  ohne  S3erluft  ihres 
BufammenbangeS  getrennt  ober  an  einanber  oerfcboben 
werben»  23eifpiele  alle  (hemmen,  ©patbe,  Jfiefe;  oiele 
©r§e,  $alotbe  u»  f»  w, 

2)  gefcbmeibig,  wenn  bie  Tbeile,  welche  man  mit 
einem  Meffer  bauen  trennt,  ihren  Bufammenbang  behal- 
ten» 23on  einem  gefcbmetbigen  Minerale  (affen  [ich  alfo, 
wie  oon  bem  regulinifdben  S5leie,  ©pabne  abfcbneiben. 
©in  großer  Tbcil  ber  Metalle,  baS  beraebrifcbe  9)erl-3te- 
rat,  ber  beraebrtfcbe  ©ilber-©lanj  unb  einige  S3arieta- 
ten  beS  fd>n>ar§en  ©rb-^ar^eS,  ftnb  gefcbmeibig. 

3)  milbe,  u>enn  bei  ben  obigen  SSerfucben  bie  Tbeile 
gwar  ihren  Bufammenbang  uerlieren  unb  feine  ©pabne 
ficb  abfcbneiben  (affen,  jebocb  auch  nicht  mit  ©eraufcb 
umberfliegen,  fonbern  auf  bem  trennenben  Snftrumente 
ruhig  liegen  bleiben.  Sie  Milbigfeit  iß  alfo  ein  mittle- 
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rer  Suftanb  ^wifeben  ©probigfeit  unb  ©efebmeibigfeit, 
welchen  bie  spbbftf  jwar  nicht  unterfd>etbct,  ber  aber  t>orf> 
olS  ^ennjeteben  einige  23raucbbarfeit  befigt*  SSetfpiele 
milber  Mineralien  liefern  bie  meinen  ©limrner,  bie  mei- 
nen ©lanje,  einige  #alotbe,  SSarpte  u*  m. 

4)  bebnbar,  wenn  e6  fid)  ju  S5lecf>e  fragen 
ober  ju  SDratbe  jieben  laßt:  fo  baß  alfo  bureb  2Cnwen* 
bung  einer  großem  ober  geringeren  bebnenben  Jfraft,  bie 
Sbeile  <m  einanber  oerfeboben  werben  fonnen,  ohne  ib* 
ren  Sufammenbang  ju  verlieren*  TLUt  bebnbaren  Mi* 
neralien  ftnb  gefebmeibig;  aber  nidbt  alle  gefebmeibigen 
ftnb  bebnbar*  25eifpielc,  einige  Metalle* 

5)  biegfam,  wenn  bie  Steile  beffelben,  beren  Sage 
man  oerdnbert  bat,  ihre  vorige  Sage  nicht  wieber  anneb* 
men*  ©S  giebt  biegfame  Mineralien,  welche  weber  bebn- 
bar, noch  gefebmeibig  ftnb*  33eifpiele  mehrere  Metalle, 
ber  bwebrifebe  ©ilber-^lanj,  einige  SSarietdten  be3  pr iS* 
matifeben  £alf*  ©limmerS  n*  a* 

6)  elajit’fdb,  wenn  bie  Steile,  beren  Sage  gegen  ein* 
anber  man  oerdnbert  bat,  ihre  oorige  Sage  wieber  anneb- 
men*  SBeifpiele,  einige  SSarietdten  be3  rbomboebrifcl;en 
S£alf=©limmer$,  beS  febwarjen  ©rb^arjeS  . . * 

©in  tropfbar-flufftgeS  Mineral  beißt  in§befonbere 

1)  bunnflüffig,  wenn  e§  beim  tropfen  feine  gd* 
ben  §iebt,  fonbern  rein  abtropft,  Sunnflufftg  ftnb  ba3 
SBaffer,  bie  tropfbar  =*  flüfftgert  ©duren,  ba§  flufftge  Mer* 
für  unb  einige  SSarietdten  be§  febwarjen  ©rb-^arjeS* 

2)  bi<f*  ober  sdbe*fluffig,  wenn  e§  beim  tropfen 
gaben  jiebt*  SSetfpiele,  einige  SSarietdten  be§  febwarjett 
©rb  * #arje3* 
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28ei  elajlifd>  ^ flüfftgen  Mineralien  ftnb  in  tiefer  #in* 
ficht  feine  weitem  83erfdf)iebenheiten  ju  bemerfen.  ©la- 
fitjch-flüfffg  ftnb  bie  ©afe  unb  einige  dauern» 

£)ap  bei  ben  meiften  biefer  SSer^attniffc  ein  Mehr  ober 
SBeniger,  alfo  ein  Verlaufen  au§  einem  biefer  Suftdnbe 
in  ben  anbern  Statt  fmbet,  oerjteht  fiel)  oon  felbjt* 


II*  2)  i e $ a r t e; 

Ä.208.  ©tobt  ber  #5rte  anb  baS  Verfahren,  ft c ju 
befttmmen. 

»5 arte  ijt  ber  SBiberßanb,  welchen  bie  fefien  Mine« 
ralien  ber  SSerfchiebung  t^rcr  Tl;eile  entgegenfe^en*  2)te 
©rope  biefeS  2BiberfianbeS  fyeipt  ber  ©rab  ber  *g> d r t e* 

2)ie  $dr te  ifi  eine  für  bie  Statur » ©efchichte  beS  Mi« 
nerabMeicheS,  befenberS  für  ben  bejtimmenben  T^eil  ber* 
felben,  überaus  brauchbare  ©igenfehaft* 

Nichts  ifi  mit  gripern  Schwierigfeifen  oerbunben,  als 
einen  genauen  Maapfiab  für  bie  ©rabe  ber  £arte  ju 
ftüben*  ©S  fommt  baher  auf  ein  Mittel  an,  auch  ttt 
©rmangelung  eines  genauen  MaapjiabeS,  biefe  ©rabe 
mit  berjenigen  ©enauigfeit  unb  Sicherheit,  welche  bie 
fJktur*©efchichte  beS  Mineral  * Reiches  erforbert,  befiim* 
men  unb  angeben  ju  fonnen* 

Man  überzeugt  ficb  oon  ber  SSerfchiebenheit  ber  ©rabe 
ber  $arte  ber  Mineralien  leicht,  wenn  man  oerfucht,  baS 
eine  mit  bem  anbern  §u  rifeen*  ©in  fcharfeS  ©cf  beS 

rhomboebrifchen  duar^eS,  fchneibet  tief  in  bie  Maffe  beS 
rhomboebrifchen  Äaffs$aloibeS  ein;  wdhrenb  ein  fdjar* 
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fe§  (Sä  von  tiefem,  bie  gldche  bon  jenem  nid>t  oerlegt 
Man  urtheilt  barauS,  baß  ber  rhomboebrifche  £luatj  ei* 
nen  hohetn  ©rab  ber  #drte  beft^e,  als  baS  rhomboebri* 
fd?e  Äalf*£aloib : überbauet,  baß  jebeS  Mineral,  melcheS 
ein  anbereS  rifct,  bon  bemfelben  aber  nicht  geriet  mtrb, 
harter  als  biefeS  fep;  miemohl  man,  inbem  man  biefen 
©chluß  allgemein  macht,  bie  gehörige  Verficht  anmen* 
ben  muß. 

SBenn  man  alfo  eine  fchicfliche  tfnjahl  bon  Mineralien 
auSmdhlt,  bon  benen  jebeS  folgenbe  jebeS  borhergehenbe 
rifct,  bon  biefem  aber  nicht  geriet  mirb,  imb  bafür  forgt, 
baß  bie  Ungleichheit  ber  2lbfidnbe  biefer  Vetfchiebenhei* 
ien,  ben  Gebrauch  nicht  binbert  ober  erfchmert;  fo  mirb 
man  eine  ©fala  für  bie  ®rabe  ber  #drte  erhalten, 
melche  bie  2)ienße  leijtet,  bie  jura  Vehufe  ber  Mintra* 
logie  bon  ihr  ju  ermatten  jtnb. 

ßine  folcbe  ©fala  tjt  bie  folgenbe: 

1)  9)rt§matifcbet  &alf*@limmet;  befannt  un* 
ter  ber  ^Benennung  beS  gemeinen,  im  #anbel  beS  bene* 
tianifchen  5£alfeS* 

2)  ^riSmatoibifcheS  ©hp$*£alotb.  Sine  ctmaS 
tmbollfommen  tbeilbare,  nicht  bollfommen  burchftchtige 
imb  nicht  ctbjMiftrte  Varietät,  Vollkommen  burchjtch- 
tige  imb  crbfiaßiftrte  Varietäten  ftnb  gemohnlich  ju  meid?* 
En  bie  ©teile  biefer  Varietät  beS  priSmatoibifchen  ®bpS= 
$aloibeS  laßt  baS  tyejtaebtifche  ©tein*©alj  ftch  fe&en, 
ober  menigßenS  anmenben,  eine  folc^c  Varietdt  beS  er* 
Pen  auSjumdhlen,  melche  ben  beßimmten  ©rab  ber  £<kte 
befifct* 
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3)  ^bomboebrifcheSilalF^atoib*  Srgenb  eine 
tbetlbare  23arietdt  *)♦ 

4)  ©ctaebrifcheS  glufU^atoib»  (Stne  heilbare 
[Bartetat» 

5)  9?bvmboebrifcbeS  glufU^aloib*  ©ie  SSarie- 
tat  auS  bem  ©al§burgifchen,  genannt  ©pargeljteim  ©ie 
Apatite  au§  ©aebfen  unb  [Böhmen  ftnb  feiten  tn  bet  er- 
forderlichen  SBefcbaffenheit  ju  haben* 

6)  $PrtSmattfcber  gelb-©patb*  Srgenb  eine 

tbeilbare  [Barietat 

7)  ^bomboebrifeber  £uar§»  (Sine  ungefärbte 
burebffthtige  SBarietdt 

8)  9)riSmatifcber  5£opaS*  Sebe  einfache  23a- 
riet  dt 

9)  0tbowboebrtfcber  (Sorunb*  ©ie  leiebt  tbeil* 
bare  S3arietdt  aus  [Bengalen,  ßorunb  genannt 

10)  ©etaebrifeber  ©emant 

©ie  Mineralien,  welche  die  Einheiten  btefer  ©Fala  vor- 
{teilen,  ftnb  fo  gewählt,  baß  man  fie  leicht  in  ber  erfor- 
derlichen [Befcbaffenbeit  höben  Fann*  ©aS  rbomboebri- 
fd)e  gluß*#aloib  macht  b^rin  vielleicht  eine  2luSnabme* 
©och  iß  Fein  attbereS  befannt,  welches  mit  gleicher  [Brauch- 
barfeit an  beffen  ©teile  ftd)  fehen  lieg, 

©ie  2lbftande  ber  Einheiten  von  einanber  ftnb  nicht 
gleich»  ©enn  eS  ijt  offenbar  ber  octaebrifche  ©emant,  in 
Vergleich  mit  bem  rbomboebrtfchen  (Sorunbe  weit  harter, 


*)  Sftan  muj  ftd)  böten , baß  man  feinen  genannten  SSraunfpatb 
(mafrotppeS) , ober  Sftautenfpatb  (mafrotppeS  ober  bracbptppeS 
Äal8  * £a(otb)  anwenbet,  wett  bie  £ärte  tiefer  riet  §u  groß  ift. 
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aB  ba3  octacbrtfcX>e  gluß^aloib,  gegen  ba§  rhomboc» 
brtfche  JSalf*4)aloib*  Sn  biefem  gaHe  Hegt  nichts  baran; 
benn  eS  iß  bis  jefct  fein  Mineral  begannt,  beffen  $drte 
jwifchen  benen  ©raben  läge,  vueld^e  jene  beiben  in  iber 
©fala  öorßeHem  <53  ijl  aber  auch  ber  2lbßanb  gmifc^cn 
bem  rhomboebrifchen  gluß*  #aloibe  unb  bern  prBmati* 
fd?en  gelb*©pathe,  großer  aB  er  fepn  foHte.  Sn  bie* 
fern  galle  wäre  eS  ju  wünfchen,  baß  ein  anbereS  Mine- 
ral an  ber  ©teile  beS  rhomboebrifchen  §[uß*$aloibe§ 
brauchbar  wäre»  Ueberhaupt  aber  iß  bie  ©leichheit  ber 
2lbßdnbe  ber  oerfchiebenen  ©rabe  ber  #drte  ferner  gu 
beurteilen,  unb  baher  fd)«>er  ju  erbaltem  ©er  ©e* 
brauch  ber  ©fala  n>irb  jeboch  lehren,  baß  fte  auch  ebne 
biefe  SSoflfommenbeiten  ihre  ©ienße  leißet 
©ie  ©rabe  ber  $drte  ber  ©lieber  ber  ©fala  werben 
bureb  bie  Safyfen  auSgebrucft,  n>eld>c  ihnen  oorgefefet 
finb*  ©0  iß  bie  $drte  beS  rhomboebrifchen  Äalf*$ä- 
lotbeS  =3,  beS  rhomboebrifchen  GorunbeS  =9* 

©er  2lbßanb  gwifchen  je  gwei  auf  etnanber  folgenben 
©raben,  wirb  in  gehn  gleiche  $&etle  geteilt  ©ie  Sehn* 
tbeile  werben  burch  ©chdhung  beßimmt  9Jlan  wirb  feU 
ten  genothiget  fe*;n,  mehr  ober  weniger  aB  0,5  gu  ge* 
brauchen;  hat  eS  jebot  in  feiner  ©ewalt,  fo  genau  ftch 
auSgubrucfen,  aB  man  eS  ben  Umßdnben  angemeffen 
ftnbet 

©a$  STlull  in  btefer  ©fala  iß  bie  glufftgfeit* 

SBenn  man  bie  ©fala  fo  gebrauchen  will,  baß  man, 
um  ben  ©rab  ber  $drte  eines  gegebenen  Minerales  gu 
ftnben,  oerfudjt,  meines  ©lieb  ber  S?ei^e  oon  bemfelben 
geriet  wirb,  unb  welches  baS  gegebene  Mineral  rifet;  fo 
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fcfet  bieS  eine  Vefchöffenheit  ber  ©tücfe  borauS,  bie 
fchwer  gu  erhalten  ift*  Siefe  S3efd>affen^eit  befielt  in 
ebenen  unb  glatten  glasen,  unb  in  ©cfen  oon  einer  ge- 
wiffen  überall  gleichen  unb  jlctS  gletchbleibenben  ©ejhlt 
unb  £altbarfeit* 

SBaS  bie  glasen  betrifft ; fo  fcheinen  bie  T^eilungg- 
gldcfyen,  wenn  .fte  einen  hohe«  ©rab  ber  Vollfommen- 
heit  beft'hen,  bie  brauchbaren  gu  fe^n*  ©rbffaflUglaehen 
finb  feiten  ohne  Unebenheiten  unb  ©treifen;  in  gepfif- 
fenen unb  polirten  glasen  aber,  fcheinen  wenigßenS  ei- 
nige Mineralien  an  #dr te  gu  berlieten* 

9ioch  fchmieriger  iß  e§,  bie  ©<fe  oon  ber  gehörigen 
unb  gleichbleibcnben  Vefchaffenheit  gu  erhalten*  Sen n 

auf  biefe  hat  guweilen  felbß  bei  beßimmter  ©eßalt,  bie 
©tructur  einen  fo  großen  ©inßuß,  baß  fte  fafl  gar  feine 
©td)erheit  gefahren.  Sie  ©cfe  beS  SctaeberS  unb  beS 
TetraeberS  am  octaebrifchen  gtuß*#aloibe  geigen  ein 
gdngüch  berfdnebeneS  Verhalten.  Sie  ©cfe  gufammenge- 
fefcter  Varietäten,  wenn  bie  3ufammenfe£ung  t>erfc^u>in= 
bet,  geigen  ftch  oft  fehr  wirffam:  wirffamer  als  gleichge- 
ßaltete  ©<fe  einfacher  Varietäten;  wie  geuer- 

flein  u*  a*  lehren*  SBenn  aber  bie  3ufammenfehung  noch 
erfennbar  iß;  fo  trennen  ftch  gewöhnlich  bie  3ufammen- 
fehungS*  ©tücfe,  unb  baS  ©cf  übt  bie  SBirfung  nicht 
aus,  welche  baS  ©cf  be$  einfachen  Minerales  herge- 
bracht haben  würbe*  Sie  2lnwenbung  ber  kanten  ijt 
ähnlichen  ©chwierigfeiten  unterworfen* 

©ine  Menge  Verfuche,  bie  ©rabe  ber  #drfe  t>urd>  blo* 
ßeS  Seihen  gu  beßimmen,  haben  gelehrt,  baß  biefeS  Ver- 
fahren nicht  angewenbet  werben  Um,  wenn  man  einen 
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belfern  imb  auverlaffigern  ©ebraud)  beabftchtiget,  als  ber 
bt^^crtge  gewefen  tfi. 

SBenn  man  verfd>ietene  Stüde  eines  unb  beffelben 
Minerales  auf  einer  feinen  Seile  ßreicf >t,  unb  bte  mit  ber 
geite  in  ^Berührung  fommenben  Steile  nur  einigerma* 
fen  gleiche  ©rofüe  bcftfeen  (fo  baß  nid>t  einmal  ein  fpi* 
fciqeS  Ed,  baS  anberemal  eine  breite  Sldche  bie  Seile  be- 
rührt);  fo  wirb  man  ftnben,  bafl  man  gleiche  Jtraft  an* 
wenben  muffe,  um  gleiche  SBtrfung  hervor  ju  bringen. 
2)ie  itraft,  welche  man  anwenbet,  ntufi  übri* 
genS  ft  et  § bie  mögliche  fleinfte  fepn. 

SBenn  man  ein  $>aar  gunacbft  auf  einanber  folgenbe 
©lieber  ber  <Sfala  auf  biefe  SSeife  verfucht;  fo  wirb  felbjt 
ein  ungeübte^  ©efühl  ungleichen  SBiberjtanb  bemerfen, 
unb  bie  SSerfchiebenheiten  ber  ©rabe  ber  #drte  beutlich 
wahrnehmen.  £)iefe  Sßahrnehmungen  laffen  burch  einige 
Uebung  ftch  fehr  verfeinern  unb  vervottfommnen;  unb 
bann«Unterfd)iebe  beutlich  ernennen , welche  weit  flemer 
als  bie  2lb|tdnbe  ber  Einheiten  ber  Sfala  ftnb. 

2Cuf  biefe  Erfahrungen  grünbet  ftch  frie  tfnwenbung  ber 
Sfala,  welche  im  Allgemeinen  barin  befielt,  baf?  man 
bie  ©rabe  ber  $drte  gegebener  Mineralien  nicht  unrnit# 
telbar,  b.i.  burch  gegenfeitigeS  0£ihen,  fonbern  mittelbar, 
burch  bie  Seile,  mit  beit  ©raben  ber  $drte  ber  ©lie* 
ber  ber  Sfala  vergleicht,  unb  bie  erjiern  nach  Maaßgabe 
biefer  SSergleichung  bejlimmt. 

£)aS  Verfahren  hierbei  t|i  folgenbeS : 

Man  verfugt  mit  einem  Ed  beS  gegebenen  Minerales 
bie  ©lieber  ber  Sfala  ju  rifeen,  unb  gwar  von  oben  her* 
ab,  bamit  man  bie  untern  ©lieber  nicht  unnötig  &er* 
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ftafct  SBcnn  man  baS  erfle,  vt>cXd)e§  von  bem  gegeben 
nen  gan§  unjmeibeutig  fiel;  rifcen  lagt,  gefunben  hat;  fo 
t>erfud£)t  man  biefeS,  baS  gegebene  Mineral,  unb  baS 
nachg  höhere  ©lieb  bei:  Sfala,  auf  ber  geile*  Man 
fiel )t  habet  auf  betulich  gleiche  ©egalt  unb  ©roge  ber 
Stüde,  unb  auf  ziemlich  gleiche  5Befd>affenbett  ber  ©de 
beS  einen  unb  ber  anbern*  9J tan  urtheilt,  theilS  auS 

bem  Sßiberganbe,  melden  bie  Körper  auf  ber  geile  lei* 
gen,  tbetl6  auS  bem  ©eraufd),  meldjeS  beim  Streben 
entgeht,  über  bie  gegenfettigen  SSerhaltntffe  ber  $arte; 
unb  brueft  biefe,  nachbent  man  ben  SSerfuch  mit  allen 
benen  babei  anjubringenben  2lbanberungen,  fo  oft  als 
bie  Sicherheit  eS  erforbert,  mieberholt  hat,  burbh  bie  3ahl 
beS  verglichenen  ©liebes  ber  Sfala  auS,  ber  man,  im 
erforberlichen  galle,  bie  Sehweite  beifügt,  welche  bie 
oben  ermahnte  Schalung  giebt* 

£)ie  geile  leiftet  bie  begen  ®ienge,  menn  fte  fehr  fein, 
unb  fo  h^rt  als  möglich  ig*  Snbeffen  fommt  eS  auf  ihre 
^arte  nicht  an;  unb  eS  ig  alfo  in  biefer  2Cbftd>t  eine  jebe 
brauchbar,  bereu  $arte  mit  ber  *g>arte  beS  *u  unterfu* 
chenbea  5D^ineraleS  in  bem  gehörigen  XSerhaltniffe  geht 
<Denn  eS  mirb  nicht  bie  $arte  beS  fültnevaleS  mit  ber 
$arte  ber  geile,  fonbern  mit  ber  $arte  eines  anbern 
Minerales,  burch  bie  geile,  verglichen*  £>er  ©e* 
brauch  ber  geile  ig  alfo  h ier  ein  ganj  anberer,  als  baS 
©laS*9fifeen,  geuer^Schlagen,  mit  bem  Keffer  ober  gin^» 
ger*9kgel  fchaben  u*f*m*,  beren  bie  Mineralogen  bisher 
ftch  bebient  haben* 

Slugerbem,  bag  man  baS  &u  begimmenbe  Mineral  in 
ber  gehörigen  gornt  anmenbet,  ig  Feinheit  ber  Stüde 
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ein  notpmenbigeS  (Erforberniß,  Man  Famt  fo  menig  ben 
©rab  ber  $arte  als  baS  eigentümliche  ©emidpt  richtig 
angeben,  memt  man  mit  unreinen  «Körpern  arbeitet  ©ie 
Mineralien,  beren  $drte  man  unterfueben  mitl,  bürfen 
and)  feine  Serfiortmg,  fclbft  feine  anfangenbe,  erlitten 
haben;  unb  man  muß  überhaupt  alle  Umßdnbe,  melcpe 
(Einfluß  auf  bie  v^arte  haben  fonnen,  gehörig  in  <ErmS» 
gung  Riehen,  menn  man  baS  S?efultat  rein  unb  brauch* 
bar  haben  miß, 

Mineralien,  melcpe  mit  oorgügltdhet  ßeidptigfeit  nach 
einer  Dichtung  fiep  theilen  taffen,  geigen  auf  ben  ooll» 
fommenen  SpeilungS  * glachen  oft  einen  geringem  ©rab 
ber  «£>d rte,  als  an  anbern  ©teilen,  ©er  priSmatifcpe 
©ißpen  * ©patp  mirb  gumeilen  auf  ber  auSgegeicpneten 
SEpeilungSaglache  00m  octaebrifdpen  $litß*#aloibe  geriet; 
mdprenb  ein  (Ecf  beffetben  bie  gldcpe  be§  rhomboebrifchen 
gluß  = $aloibeS,  felbjf  gumeilen  beS  priSmatifcpen  gelb* 
©patpeS  oerlept,  2Benn  man  ein  Mineral  oon  biefer 
Vefcpaffenpeit  burch  bie  ßparafteriflif  gu  bejtimmen  hat; 
fo  tbut  man  am  beften,  baß  man  beibe  $drte*©rabe 
mißt,  unb  baS  Mittel  aus  benfelben  anmenbet,  ober  ftch 
mehr  an  ben  höheren  als  an  ben  niebrigern  halt,  ©er» 
gleichen  Mineralien  aber  in  bie  ©fala  aufgunehmen,  mur* 
be  bie  ©fala  felbfi  unb  ihren  ©ebrauep  mißöerftepen 
heißen, 

SBenn  alle  VorfttptS » Maaßregeln , melcpe  man  bei  ber 
SBeßimmung  biefeS  VerpaltniffeS  notpig  hat,  gehörig  an* 
gemenbet,  unb  bie  Umßdnbe,  melcpe  (Einfluß  auf  baffetbe 
haben  fonnen,  mopl  ermogen  morben;  fo  mirb  man  ftn» 
ben,  baß  bie  gleichartigen  Varietäten,  b*  i,  bie  Snbioi» 
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buen,  welche  ju  einer  0pegie3  geboren,  in  Abpcbt  ber 
©rate  ihrer  $«rte,  febr  genau  mit  einanber  ubereinpim* 
men;  unb  baß,  wenn  Abmeierungen  in  benfelben  oor* 
fommen,  biefe  niebt  febarf  oon  einanber  abgefebnttten, 
fonbern  bureb  Mittel*  ©lieber  mit  einanber  oerbunben 
fi'nb : bergepalt,  baß  barauä  eine  S? ei ^>c,  gewöhnlich 
fcwifcbe»  febr  engen  ©renjen,  entwert  £>ie  Angaben 
einiger  ©cbriftpeller  febeinen  hiermit  im  SBiberfprucbe  ju 
Peben.  £)ocb  iß  nicht  leicht  ein  ©egenßanb  mit  mehrerer 
©orgloftgfeit  unb  ©leicbgiltigfeit  bebanbelt  worben,  aB 
bie  $drte  ber  Mineralien ; unb  man  famt  baf;er  auf  baS* 
jenige,  wa§  in  ben  mineralogifcben  ßebr  * Euerem  oon 
^Beobachtungen  btefer  Art^orfommt,  wenig  ober  gar  feine 
Stümpert  nehmen* 

SSerfuc^e,  eine  (Sfala  ber  £drte  ju  entwerfen,  ftnbet 
man  bei  itirwan,  £)e  la  Metberie  unb  8tome  be 
(’SSle;  unb  eine  SSafel  über  bie  $drte  oerfebiebener 
©ubßanjen,  bei  Spau\).  ©in  bloßer  SBlicf  barauf  laßt 
ihre  SBraucbbarfeit  beurteilen* 


III*  &a§  eigentümliche  ©ewicht» 

5.209*  C&tabe  unb  SJejttmmung  be$  eigentümlichen 
@ewi<hte$* 

SBenn  ^wei  .ftorper  gleite  $dume  entnehmen,  unb 
ba&  abfolute  ©ewiebt  be$  einen  = 1 gefefet  wirb;  fo  $eißt 
$>a§  SSerbdltniß  beS  abfoluten  ©ewicbte§  beS  anbern,  ju 
biefer  ©«beit,  ba$  eigentümliche  ober  fpe&ififcbe 
©ewiebt  beffelbetv 
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(SS  fommt  ölfo  bet  ber  SSepimmung  ber  eigen thumli- 
ten  C?5ewfcb)tc  auf  bie  SBerglet'tung  ber  Raunte  unb  ber 
abfolutcn  ©ewid;te  am  £5a  btefe  burt  MopeS  tfugen* 
rnaap  unb  ©efuhl,  wenn  beibe  aut  not  fo  geitbt  ftnb, 
wenigpenS  mit  feiner  genügenben  ©cnauigfeit  oerrittet 
werben  lann;  fo  muß  man  tbie  baju  eingerichteten 
Apparate  anwenben,  wenn  bte  SBeptmmung  brauchbar 
fepn  foö*  h-** 

£>ie  Snprumente,  beren  man  fit  für  feffe  .Körper  be* 
bient,  ftnb  bte  hpbroffatifdhe  SBage  unb  baS  9titolfonfte 
Areometer*  2)aS  eigenthumliche  ©ewtcht  tropfbar  pufft- 
ger  Körper  bepimmt  man  baburch,  bap  man  einen  fe- 
pen,  welcher  in  ber  glufftgf eit  unauflöslich  ip,  unb  bef- 
fen  eigentümlich^  ©ewitt  man  fennt,  barin  abwiegt 
£)ie  SSepimmung  ber  eigentümlichen  ©ewitte  elapifter 
glüffigfeiten  tp  eine  fehr  feine  Operation,  unb  erforbert 
SSorrittungen,  weite  nicf)t  Sebermann  ju  ©ebote  Pehem 
2)ie  (Sinrittung  ber  beiben  oben  genannten  Snpru- 
mente,  ihr  ©ebraut  unb  baS  ganje  Verfahren  jur  $Be* 
ßimmung  ber  eigenthümliten  ©ewitte  ftnb  befannt,  ober 
au§  iebem  2ehr-25ute  ber  $Phbftf  8U  erfehen.  SebeS 
beftfet  feine  eigenen  SSorjüge* 

2)ie  hb^opatifte  SBage  gewahrt  grope  ©enattigfeif, 
unb  ip  bequem  im  ©ebraute*  SBenn  baS  Snprument, 
als  gemeine  SBage,  ohne  gehler  unb  im  gehörigen  ©rabe 
emppnblt't  tp;  fo  hangt  bie  (Smpfinblitfeit  beffelben,  als 
hbbropatifte  SBage,  oon  ber  geinheit  beS  gabenS  ab, 
baran  man  baS  ©efap,  weites  beit  §u  unterfutenben 
Körper  im  SBaffer  tragt,  aufhangt  gut  f leine  Körper 
(bie  fein  gropeS  abfolyteS  ©ewitt  ha&en)  bebient  man 


384  £ e r m i n o l o g t e*  [{.  209, 

[ich  bajit  am  befien  ctncS  Menfchen=$aareg,  ©in  Men* 
fchert-$aar  trogt  $ehn  big  awanjig  ©rammen, 

£5er  Stift  am  Sftchotfonfchen  2treometer,  meiner  bie 
$ur  Aufnahme  ber  ©erntete  tmb  beg  ju  untcrfuchenben 
Jborperg  bejtimmte  Schale  tragt,  mufü  $ine  gewiffe  Star* 
le  beftften,  weil  er  ntd)t  nur  alg  Stufte/,  fonberm  audf), 
nachbem  er  mehr  ober  weniger  tief  eingetouebt  ijt,  alg 
©erntet  wirft  £)tefe  Stdrfe  mujü  innerhalb  ihrer  ©rem 
$en  bleiben,  wenn  bag  Snftrument  nicht  unempftnblicb 
werben  folf. 

gür  feine  Unterfucbungen,  eg  bejfehe  bie  geinheit  ent- 
Weber  barm,  bafi  man  bag  eigentümliche  ©ewiebt  big 
auf  mehrere  £)e$imaf-  Stellen  genau  haben,  ober  einen 
fehr  fleinen  -Äorper  unterfueben  will,  erhalt  bie  bbbrojia- 
tifche  Söage  ben  SSorjug  oor  bem  Sftcbolfonfcben  Geo- 
meter, unb  wirb  baher  ftetg  angewenbet,  wenn  eg  bar- 
auf  anfommt,  bie  ©rennen  ber  eigentbümlicben  ©ewid>te 
ber  SSarietdten  einer  naturbijlorifcben  Spejteg,  &um  S5e- 
hufe  ber  S5e(iimmung  berfelben  augjumitteln  #),  3um  ge* 
meinen  ©ebrauche,  b,  i,  $ur  S3e|timmung  ber  eigenthüm* 
lid>en  ©cwid>te  ber  Mineralien,  jum  S5el;ufe  ihrer  ©r- 
fennung  oermitteljt  ber  ©barafterijfif,  wobei  man  an  ber 
erften  ADejimal-gigur,  bei  weitem  in  ben  meinen  galten 
genug  hat,  reicht  bag  lefttere  oollfommen  fym,  unb  em- 
pfiehlt [ich  übrigeng  bei  feiner  2Boblfeilbeit  babureb,  baß 
man  eg  leicht  mit  ftch  führen  unb  überall  bequem  an- 
wenben  fann,  Sn  tfnfehung  ber  ©rbße  ber  Stücfe,  ijt 


*)  Sieg  ijt  bei  ben  noef)fol<jenbcn  Angaben  ohne  Ausnahme  ge* 
fachen. 
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man  bei  tiefem  Snftrumente  an  eine  gewiffe  ©renje  ge* 
bunten,  tie  einerfeitS  burt  baS  ©ewitt,  weites  man 
auffegen  muß,  um  eS  bis  ju  tem  Seichen  am  (Stifte 
einjutauten , anbererfeitS  turdf>  tie  ©mpfinblitfeit  beffeU 
ben  beftimmt  wirb. 

Bei  bet  Beßimmmtg  ter  eigenthümliten  ©ewitte 
muß  tet  ©tat  tet  SEemperatur  beobachtet  werten.  ®ie 
Berdnberlitfeit  tet  SEemperatur  macht  cS  notbwenbig,  taff 
man  bei  jebent  SSerfute  mit  tem  9titolfonften  tfteome* 
ter,  auch  wenn  man  mehrere  terfelben  hinter  einanter 
anfteHt,  baS  %>rmal*©ewitt  öon  neuem  beftimmen,  fo 
wie  tie  hpbroßatifte  SGBage  jebeSmal  ins  ©leichgewicht 
bringen  muß. 

£)ie  Mineralien/  beten  eigentümliche  ©ewichte  man 
befümmt,  muffen  oollfommen  rein  fepn.  Man  muß  ta* 
her  mit  mfglitßer  ©orgfalt  alles  grembartige,  was  fh» 
nen  anhangt/  oter  was  ihnen  beigemengt  ifi,  abfcheiten, 
ober,  wenn  tieS  in  tem  lebten  galle  nicht  tunlich  fepn 
foUte,  es  bei  ter  Beurteilung  ter  Sftefultate  in  dt wd* 
gung  jiehen.  (SS  burfen  fit  ferner  im  Snnern  ter  <Stu* 
de  feine  leeren  ütdume  befinten.  Um  tiefe  wegjuftaf* 
fen,  muß  man  tie  Mineralien  fo  lange  jerfleinen,  bis 
felbjt  ein  Miftofcop  feine  Unterbretung  ter  Maffe  mehr 
wahrnehmen  laßt.  Bei  jufammengefehten  SSarietdten  ijl 
man  niemals  tor  Smiftenrdumen  ft't  er.  Man  muß  , 

taher  aut  tie  Sufammenfehung  fo  lange  aufheben,  bis 
man  feine  Beranlaffmtg  ju  einem  Srrthume  mehr  ju  be* 
furtten  h^t.  2)iefe  Borßtt  fann  man  inteffen  aut 
weit  treiben,  wenn  man  tie  Mineralien  ju  fehr  jcrfleinf. 

£>ie  Bema tldfßgung  tiefer  BorfittS'^äf  regeln  tft 

25 


3öö  Terminologie.  [§*209.210. 

bie  gewöhnlich^  Gttelle  bet  häufigen  geilet  unb  Unrich- 
tigfetten, butcb  welche  bie  tafeln  bet  eigenthümlichen 
©erntete  bet  Mineralien,  unb  bie  Angaben  betfelben  in 
ben  2ehr*83uchern  unrichtig,  wenigstens  unficfyet  unb  für 
bie  Mineralogie  unbrauchbar  Werbern  Sin  anberer  ©runb 
baoon  i(l  bie  unrichtige  naturhijtorifche  33eßimmung  ber 
Mineralien  felbft,  bie  ftch  auS  einem  SBuche  in  baS  an- 
bete  fortpflangt,  wie  biete  SBeifpiele  gelehrt  haben* 

SBenn  man  bie  erforberliche  2fufmerffamfeit  bei  ber 
SBejtimmung  bet  eigenthümlichen  ©ewichte,  fowohl  itt  ber 
Operation  felbft,  als  in  ber  Auswahl  ber  ©töcfe  anwen- 
bet;  fo  wirb  man  wahrnehmen,  baß  bie  gleichartigen 
Mineralien  auf  eine  merfwurbtge  SBeife  in  biefem  33er- 
hältniffe  mit  einanber  ubereinfiimmen  unb  barauS  bie 
SBichtigfeit  be$  ©ebraucheS  erfennen,  welchen  bie  Mine- 
ralogie bon  bemfelben  gu  machen  im  ©tanbe  i( t« 


IV«  Sec  Magnetismus 
$.  aio.  tnmeoHng  beffelben. 

©intge  Mineralien  beunruhigen  bie  Magnet»9labet, 
wenn  man  jle  in  bie  ©ph&e  betfelben  bringt«  2lnbere 
werben  felbjl  Magnete.  Man  benufct  biefe  ©Meinungen 
als  Äcrmgetchen,  unb  begreift  fte  unter  bem  tarnen  beS 
Magnetismus 

£>a$  octaebrifche  ©ifen,  unb  ba$  octaebrifche  ©ifen* 
©rg,  jtnb  bie  einigen  befannten  Mineralien,  welche  eine 
lebhafte  SBttfung  auf  bie  Magnet *9tabel  herborbrin* 
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gen,  ®a$  rbomboebrifcf)e  (Eifen.(Erg,  bcr  r^ombofbtifd>c 
(EifensJtieS  u.  e.  a.  äußern  eine  geringere  SBirffamfcif, 

2ln  ©fatt  ber  Sftabel,  fann  man  auch  ber  Magnet* 
@täbe  ftd>  bebienen,  tmb  mirb  biefe  bei  fepr  f leinen  Äor* 
pern  ober,  wenn  man  genotfjiget  ijT,  ein  Mineral  §u  ger* 
deinen,  bei  bem  entfiefjenben  5)uloet  fefa  nufclicb  anwen* 
ben,  um  gu  erfahren,  ob  ein  Mineral  barin  enthalten 
fep,  welches  magnetifche  (Eigenfchafteo  beftfct. 


V«  £)  ie  (Electrigität* 

$♦  211«.  Xnwenbttng  b e 5 f fi  l bet. 

9Jlef>rcre  Mineralien  bringen  entmeber  burc&  Reiben, 
burch  £>rucf,  burch  Mitteilung , ober  burch  (Erwärmen, 
electrifche  (Erfcheinungen  ^eroor.  (Einige  futb  utfprunglich 
elcctrifcb ; anbere  Leiter  für  bie  (Electrigität.  Man  fann 
einiges  oon  tiefen  (Erfcheinungen  als  Äenngeichen  für  bie 
Mineralien  benu^en. 

2)urch  Reiben  nehmen  ©fa§®  (Electrigität  an,  bie  ®em 
nten,  bie  6pathe,  unb  bie  meinen  ber  oorhergehenben 
£)rbnungen,  mehrere  «£>aloibe  unb  felbjl  tfuf 

eben  bie  SBeife  entfielt  #arg*  (Electrigität  bei  ben  @c hroe* 
fein,  ben  ^arjen  unb  ben  Sohlen.  &ie  Metalle,  bie 
äfciefe  unb  bie  ©lange  finb  Beiter.  ©ie  SBlenben,  bie 
(Erge  unb  einige  anbere,  geigen  fein  gang  gleichförmiges 
Verhalten, 

©urch  (Erwärmen  electrifch  geigen  ftcf>  ber  priSmatifche 
SSopaS,  ber  rhomboebrifche  Turmalin,  ber  priSmatifcbe 
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&upbonf©patb,  ber  arotome  Trtybaw-©patb,  ber  bti$* 
matifebe  3inf*33arpt  Oie  betriebenen  ©nben  bet 
Grpjtalle  einiger  biefer  Mineralien,  nehmen  entgegenge* 
fefcte  (Slectrijitaten  an,  unb  f>aben  alfo  electrifcbe  2Cren. 
Oer  octaebrifdje  SBorajit  bat  t>ier  electrifcbe  %ren,  welche 
bie  rbomboebrifeben  2Cxen  be$  £eraeber$  furt>* 

Oa$  ©erfahren,  bie  electrifcben  (grfebeinungen  bwoor* 
jubringen  unb  $u  beobachten,  fo  wie  bie  ba$u  erforber* 
lieben  fleinen  Apparate,  fmbet  man  in  mebrern  ©Triften 
betrieben  unb  bureb  Seicbnungen  erläutert  ©ieHeicbt 
lapt  in  ber  golge  ein  auSgebreiteterer  ©ebraueb  bon 
biefen  ©igenfebaften  ftcb  machen,  al§  eS  bisher  gefa- 
ben , ba  fte  fa(!  bloS  al$  pbbftf alifcbe  Merfwurbigfeiten 
betrachtet  worben  ftnb. 


VI.  Oer  ©efebmaef, 
f * 2i2.  Xnn>enbung  beffelbeir: 
Mehrere,  fowobl  fefte  al§  flüfftge  Mineralien  erregen 
einen  ©efebmad.  33ei  weitem  bie  meinen  ber  erftern  finb 
gefcbmac!lo§.  Oiefe  ©erfebiebenbeit  ift  bon  gutem  ge- 
brauche in  ber  Gbarafterijtit 

Oie  ©auren  unb  bie  ©alje  ftnb  fammtlicb  gefebmad- 
erregenb,  Oa  man  ber  ©erfebiebenbeiten  be§  ©efebma- 
de$  inSbefonbere  ftcb  bebienen  rnup,  bie  in  ber  Statur 
oorfommenben  ©alje  (an  benen  gewöhnlich  bon  ben 
übrigen  Äennjeicben  wenig  wabrjtmebmen  ift)  bon  ein* 
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anber  ju  unterfdt>eit>en;  fo  l)at  man  biefelben  burcb  et« 
gentbumlicbe  ^Benennungen  bezeichnet.  Man  nennt 

1)  jufammenjtebcnb,  ben  ©efebmatf  bet  SBitrtolc; 

2)  fuplicb,  ben  ©efebmaef  be§  2tlaune§; 

3)  falfstj/  ©efebmatf  be§  Uneben*  ©alje§; 

4)  laugenhaft,  ben  ©efebmaef  beS  9tatron$  i$bet 

ber  ©0 fc>a;  - 

5)  fublenb,  ben  ©efebmaef  be§  ©alpeterS; 

6)  bitter,  ben  ©efebmaef  be$  JBitter  * ©aljeS  ;| 

7)  urtno§,  ben  ©efebmaef  be§  ©almiaB; 

8)  fauer,  ben  ©efebmaef  ber  ©cbwefel*  urtb  ber 
Äoblenfdure; 

unb  bejttmmt  ben  ©efebmaef  überhaupt  nach  feiner  Sn* 
tenfttdt  unb  anbem  ©igentbumlicbfeiten  naher,  wie  leicht 
au6  bem  ©ebrauebe  bejfelben  oerjidnblicb  ifi. 

Man  lernt  bie  SSerfchiebenheiten  be§  ©efcbmacfeS  am 
befien  an  reinen  funfilid>en  ©aljen  Eennem  Man  muß 
bei  ber  Unterfucbung  berfelben  an  ben  Mineralien  einige 
SBorficbt  anwenbem  e§  in  fielen  gatten  genug  ift, 
ju  wijfen,  ob;  ein  Mineral  einen  ©efebmaef  errege  ober 
nicht,  unb  ba  alle  gefebmaeferregenbe  Mineralien  in  tu 
ner  geringen  Men^e  SBajfer  aufloSlicb  ftnb;  fo  fann  man 
biefeS  SSerbdltniß  an  bie  ©teile  oon  jenem  fe&en# 
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VII*  ©et  ©erueb* 

§.  813.  flnwenfcunö  bcffctbcm 

Einige  Mineralien  Supern  entweber  freiwillig  ober  ge* 
rieben,  einen  ©erueb/  weichet  ebenfalls  einige  Enwenbung 
geftattet. 

einige  SSarietaten  be§  febwarzen  ©rb*#atze§  laffen 
einen  bituminofen  ©erueb  wabrnebmen*  ©ie  ©ifen*itiefe 
geben  einen  fcbwefltcben  ©erueb,  wenn  man  fte  heftig 
reibt,  wie  beim  geuer * ©cblagen*  ©ie  2(rfenif»^iefe 
Supern  auf  biefe  SBeife  einen  arfenifalifcben  ober  fnob* 
laucbartigen  ©erueb*  einige  SSarietaten  be£  rbomboebri» 
feben  Äalf*$aloibe§,  beS  priSmatifdjen  $al*  SBar^teS, 
beS  priSmatoibifcben  ©hpS*$aloibe§,  Supern  mit  barten 
Körpern,  fo  wie  ©efebiebe  beS  rbomboebrifeben  ©.uarjeS 
unb  anberer  harter  Mineralien  gegen  einanber  gerieben, 
einen  brenzlichen  ober  emppreomatifeben  ©erueb*  einige 
*&arje  auf  weichen  Körpern  gerieben,  laffen  ebenfalls  ei* 
neu  ©erueb  wabrnebmen,  unb  einige  Noblen  riechen  bU 
tuminoS,  wenn  man  fte  an  ber  glamme  eines  CicbteS 
entjunbet* 

einige  ©aSe^rfen  unb  elaflifcb®ftufffge  ©Suren,  be* 
fifeen  eigentümliche  ©erücbe,  ben  ©erueb  fauler  die r, 
fauler  gifebe,  einen  fcbwefltcben  ©erud;  u.  f*  w* 

©ie  Mineralogen  bebienen  ftd;,  auper  ben  bisherigen, 
noch  einiger  befonterer  ©rfcheinungen,  als  Kennzeichen, 
©abin  geboren  baS  Anhängen  an  ber  3unge,  wel* 
cbeS  faß  bloS  bei  §erßorten  Mineralien  oorfommt;  baS 
fettige  unb  magere  2£nfublen,  welches  §ur  Untere 
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fdjeibung  einig«  jmeiblic^er,  unb  bie  $Pbo3bbore$< 
jenj,  bureb  SBdrrne  berfcorgebraebt,  »elc^e  ebenfalls  bei 
fold>en  Mineralien  angemenbet  »erben  fann,  an  benen 
uon  ben  eigentlichen  natur^tflorif d^en  <5igenfd>aften  »e* 
nig,  ober  nichts  mehr  ju  ernennen  ijl.  (53  iji  uberflufftg, 
bei  biefen  ©egenftdnben  ju  »erweilen;  um  fo  mehr,  ba 
man  in  jebem  tnineralogifcfyen  ßebn$Budf)e  barübe*  ft# 
unterrichten  fann* 
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§♦214*  @inerletf)ett* 

Statut  *$Probufte,  welche  in  feiner  i^rer  naturbiporifeben 
(Sigenpbaften  untergeben  werben  fonnen,  ftnb  einerlei* 
(J.  i*)* 

tiefer  unmittelbar  gewiffe  ©a£  ip  bie  SaftS  ber  ©9* 
pematif  in  ber  9tatur*©efcbicbte* 

£)ie  Sebeutung  beffelben  in  biefer  SBiffenfcbaft  ip,  bap 
oon  zwei  Gingen,  bie  einerlei  ober  ibentif d>  ftnb,  baS 
eine  in  jeher  naturbiporifeben  ^inftebt  bie  ©teile  beS  an* 
bern  oertreten  fann;  unb  bap,  wenn  eins  berfelben  in 
eine  gewtfle  klaffe,  £)rbnung,  in  ein  gewifieS  ©enuS, 
ober  in  eine  gewiffe  ©pejieS  gebort,  baS  anbere  eben* 
falls  in  biefe  klaffe,  £)rbnung  u*  f*  w.  gehöre* 

Sei  ber  Seurtbeilung  ber  Qsinerleibeit  wirb  oon  allen 
zufälligen  Serfcbiebenbeiten  (§*  25*)  abprabirt*  £)abin 
geboren,  auper  ber  ©rope  ber  Cm;palle,  ber  unoerbalt* 
nipmapigen  Sergroperung  einiger.  glasen  -w>  ♦ 
(§♦  159*),  bie  Serbinbungen  mit  anbern  SnbitHbuen, 
baS  3lnf*  unb  (Singcwacbfenfepn  ($*  160.)  u,  f*  w,  Sn* 
bioibueny  bie  nur  in  biefen  lügenhaften  ftcb  unterfebei* 
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ben,  ftnt>  eben  fo  n?o^t  einerlei  al§  folcfje/  bie  in  feinet 
ihrer  (5igenfcbaftcn  ücrfd^tcben  ftnb, 

$.  215.  23etfd)icbenbeit. 

Snbibibuen,  melcbe  nidjt  in  alten  ihren  naturbiflori* 
fcben  (Sigenfcbaften  überein{!immen , ftrtb  nid>t  einerlei. 

liefet  ©a£  ift  eine  unmittelbare  golge  aus  bem  S3or^ 
bergebenben, 

SBenn  jmei  Snbibibuen  in  allen  ihren  ©igenfcbaften, 
bis  auf  bie  @rvfiatt*®e|Talt,  ober  bie  garbe,  ober  bie 
Harte,  ober  ba§  eigentümliche  ©erntet  , , . überein* 
jtimmen,  unb  nur  tn  einer  biefer  (5igenfd)aften  ftcb  un* 
terfcbetben,  fo  ftnb  fie  bemtodb  nicht  einerlei.  £>enn  bie 
genannten  (sigenfcbaften  ftnb  naturbifiorifcfye  <£igenfdbaf* 
ten,  unb  nach  btefen  merben  (5inerletbeit  unb  Söerfdjie* 
benbeit  beurteilt  ($,214.).  20fo  bringen  SSerfdn'eben* 
beiten  in  ben  naturbi(torifd)en  (5tgcnfcbaften,  fie  mSgerc 
grofi  ober  flet'n,  überbauet  bon  melier  S5efcbaffenbeit  fie 
motten  fet;n,  S3erfd)iebenbeiten  unter  ben  Snbibibuen  felbft 
berbor;  unb  e§  folgt  bon  bem  einen  bon  §met  berfd;iebe* 
nen  Snbibibuen,  nid)t$  für  baS  anbere.  25afi  auch  hier 
baS  3ufattige  bei  ©eite  gefegt  merbe,  beruht  ftct>  bon 
felbji. 

£>te  Statur  *©efcbicbte  beS  Mineralreiches  ift  fo  me* 
nig  al$  bie  S'tatu^^efcbicbte  be$  &bier*  ober  beS  3)flan* 
$en  reicht  gen6ib*get,  ^ttt  dntfcbeibung  über  bt'efeS 
SSwb&tnift  frembe  Hilfsmittel  in  2lnmenbung  $u  bringen, 

' " r-'  - 1 V ' * 
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$.216.  ©rabe  bet  SSetftyiebenfyeiti 
Die  SBetffyiebenfyeit  unter  Snbimbuen,  welche  ntd^t  ei- 
nerlei ftnb  ({»215»),  ift  nicht  turn  gleichem  ©rabe* 

$tan  benfe  f ich  jmet  ©rpffalle  beS  bobefaebrifchen  ©ra* 
nateS,  bie  in  allen  i^ren  .Äennjeichen,  bis  auf  bie  Grpfiall* 
©eftalten,  mit  einanber  ubereinjtimmem  ©iefe  ©eftalten 
fepen  ba§  einfantige  SEetragonal*©obefaeber  unb  eins  bet 
jmeifantigen  £etragonaU3fofitetraeber«  Offenbar  ftnb  bie 
betben  Snbiüibuen  uerfchieben.  5Jtan  benfe  ftch  einen  je* 
ner  ßtpfialle,  unb  an  ©tatt  beS  anbern,  einen  ßrpftall 
beS  h^aebrifchen  ©olbe§*  2fuch  biefe  beiben  ftnb  «er- 
geben 5 unb  man  mirb  feinen  tfnftanb  nehmen,  $u  er- 
fennen,  bafü  ber  ©rab  bee  ISerfchiebenheit  in  bem  lebten 
galle  großer  als  in  bem  erften  fep:  felbji,  menn  bie  ©e- 
ftalt  be§  hcraebrifchen  ©olbeS  mit  ber  be§  bobefaebrifchen 
©ranateS  ubereinftimmt,  ©urch  biefeS  unb  ähnliche  $8ei* 
fpiele  ift  bie  Ungleichheit  ber  ©rabe  ber  SSerfchiebenheit 
unter  ben  Snbfoibuen  ettuiefen;  unb  man  fteht  leicht  ein, 
melden  ©influfl  auf  bie  meitere  S5eurtheilung  ber  93ro- 
halte  te§  fDimeral*$eiche3  bieS  hat/  unb  melchen  e§  h<*s 
ben  mürbe,  wem  biefe  Ungleichheit  ber  ©rabe  ber  18er- 
fdnebenheit  nicht  oothanben  mare* 

©er  ©rab  ber  ISerfchiebenheit  barf  nicht  nach  bet  2fn- 
^al;l,  auch  nicht  «ach  *>er  2Crt  ber  digenfehaften,  in  mel- 
<hen  bie  nicht  ibentifchen  Snbitnbuen  fich  unterfcheiben, 
gefebafct  merben.  ©r  beruhet  vielmehr  auf  gemiffen 
©erhaltniffen  biefer  ©igenfdhaften  gegen  einanber, 
melche  in  ber  golge  erflart  merben  follem  @in  Grpftall 
be§  he^öebrifchen  ßifen^iefeS,  ift  uon  einem  <&pftalle 
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beS  ^rt'6mattfd^en  ©ifen-^iefeS,  obgleich  beibe  in  ollen 
(frigenfcbaften , bis  öuf  bie  ©eßalten  unb  bie  mit  benfel- 
ben  unmittelbar  äufammenhnngenben  SSerhaltniffe,  genau 
übereinßimmen  mögen,  *weit  mehr  oerfchieben,  als  ein 
(Srbßall  beS  rhomboebrifchen  GEorunbeS  unter  bem  tarnen 
beS  @aphbt*$/  bon  einem  anbern  berfelben  ©pejieS,  un- 
ter bem  tarnen  beS  demantfpatheS;  obgleich  biefe  bei- 
ben  in  ©eßalt  (inbem  bie  beS  erßen  eine  gleichfchenFliche 
fed;Sfeitige  ^pramtbe,  beS  anbern  ein  regelmäßiges  fedjS- 
fettiges  Prisma)  in  £|>etlbarfeit  (inbem  ber  erße  Faunt 
eine  ©pur  ton  Sheilbarfeif  wahrnehmen,  ber  anbere 
leicht  nach  einem  $homboeber  ftd)  feilen  laßt),  in  garbe, 
in  durd;fichtigFeit  . ♦ ♦ ja  felbß  im  eigentümlichen  ©e- 
wiegte  bon  etnanber  abweichen  Fonnen*  dergleichen  ®et* 
fpiele  finb  gemein;  unb  wer  alfo  bie  ©rabe  ber  naturhi- 
ßorifchen  SSerfchiebenheit,  nach  ber  Anjahl  unb  felbß  nach 
ber  2frt  ber  @igenfd)aften,  in  welchen  Abweichungen  bor- 
hanben  finb,  beßimmen,  unb  bie  einen  für  mehr,  bie 
anbern  für  weniger  wesentlich  galten  wollte,  würbe  ben 
©runb-@afeen  ber  9tatur-©efd;ichte  juwiber  hanbeln. 

5£enn  e§  einen  ftchern  SSJtaaßßab  für  bie  ©rabe  ber 
5l>erfchiebenheit  md)t  ibentifcher  Snbibibuen  gäbe;  fo  wür- 
be  biefer  bei  ber  dblafß'ßlation  im  SKineral-Stetcbe  btel- 
lcid>t  nühl iche  dienße  leifiem  Allein  ein  folcher  SJtaaß- 
{lab  iß  nicht  borhanben*  SJtan  muß  baher  oerfuchen,  ei- 
nen Sheil  ber  nicht  ibentifchen  Snbibibuen,  bie  butch  bie 
SScrhaltniffe  ber  (Eigenfchaften,  in  welchen  fte  fich  unter- 
Scheiben’,  bagu  gefdßdt  finb,  unter  ben  S3egriff  ber 
di  n e x l e i h e i t ’($♦  314.)  bringen,  bamit  bie 
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©cbluffe,  n>e)fcJ>e  t>on  tbentifcfeen  Snbtoibuen  gelten,  aud> 
auf  folcfee  angewenbet  werben  fonnen,  bie  nicht  in  allen 
ihren  (Eigenfcbaften  fcblecbtbin  mit  einanber  ubereinftim* 
men,  £>enn  ohne  biefe  (Erweiterung  würbe  non  betn 
(Safee  ber  Sbentitdt  unb  feinen  folgen,  lein  genügen* 
ber  ©ebraueb  in  ber  Sftatur*  ©efebiebte  gemacht  werben 
fonnen,  tiefes  ju  bewerfjMigen , ftnb  einige  SBotberei* 
tungen  notbig,  ' 

§.217*  ©egenf eittge  SSertxHtntffe  ber  nafitr^iflotrts 
f d) e n <£t0enfci)aften  , 3 c n> i f f e r Snbiüibuem 

Snbtoibuen,  welche  in  einer  ihrer  naturbiftorifeben  (Ei* 

genfehaften  bergeftalt  fich  unterfebeiben,  baß  biefe  Xkrfcfeie* 

benheiten  ©lieber  einer  $eibe  oorjtellen,  fonnen  in  ihren 

übrigen  (Eigenfcbaften  bollfommen  mit  einanber  uberein* 

flimmern 

Unter  ben  berfefetebenen  fallen,  bie  ber  gegenwärtige  §, 
begreift,  ijt  berjenige,  in  welchem  bie  23erfcfeiet>enbeiten  ber 
Snbtoibuen  in  ben  ©eftalten  liegen,  alfo  biefe  ©eftalten 
©lieber  einer  £Reibe  ftnb,  ber  merfwurbigfte,  unb  ber* 
bient,  ba  alle  übrigen  leicht  barauf  fich  zurücf  fuhren  (af- 
fen, befonberS  in  (Erwägung  gezogen  $u  Werbern 
£>ie  Erfahrung  beftdtiget  zwar  an  unzähligen  SBeifpie* 
len,  baß  mit  ©ejialten,  welche  berfefetebene  ©lieber  einer 
«Reibe  ftnb,  übrigens  ganzltcfe  übereinflimmenbe  (Eigen* 
fchaften  uerbunben  fepn  fonnen,  £)er  33 ewet'S  für  tiefen 
(Safe  laßt  fich  inbeffen  mit  größerer  Allgemeinheit  unb 
(Ebibenz  fuhren,  aB  bergleichen,  unb  35eifpiele  überhaupt, 
ihn  zu  liefern  oermogen. 
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£)aS  SSorhergehenbe  hat  gelehrt,  tag  ©eftalten,  welcfye 
(Stiebet  einer  Sfaihe  ftnb,  mit  einanter  in  Kombination 
treten  fonnen,  unt  tag  alle  Kombinationen,  welche  tie 
Statur  hernorbrmgt,  feine  anbere  als  folche  ©eftalten  ent= 
galten,  tie  in  einer  Sieibe  jufammen  geboren,  b.  l;+  ©lie* 
ber  einer  Steihe  ftnb.  1 39* X 

Kin  Snbinibuum,  welches  in  einer  jufammengefe^ten 
©eftalt  erfcheint,  erfcheint  zugleich  in  eben  fo  nieten  ein» 
fachen  ©eftalten,  als  tie  jufammengefe^te  begleichen  ent* 
halt,  unt  fann,  in  £inftcbt  auf  tiefe,  als  ein  eben  fo 
oielfacheS  Sntioituum  betrachtet  werben.  ({.  1380*  W\t 
jeber  tiefer  einfachen  ©eftalten,  ftnb  aber  tie  übrigen  Ki* 
genfehaften  teS  betrachteten  Sntinibui  oerbunben;  unt 
tiefe  SSerbintungen  jtellen  Snbioibuen  bar,  welche,  intern 
ihre  ©eftalten  ©lieber  einer  Sfaihe  ftnb,  nur  in  tiefen, 
nicht  aber  in  irgent  einer  ihrer  übrigen  Kigenfchaften  ftch 
imterfcheibem  Kine  jete  Kombination,  welche  im  Wme* 
ral»^eiche  oorfommt,  betätiget  alfo  ten  obigen  ©a§; 
imb  wenn  au$  tiefem  ©afce  brauchbare  folgen  fliegen, 
fo  erhalten  tiefe  ihre  oollige  Allgemeinheit,  weit  tie  Kom* 
binationen  felbft  unter  ganjlich  allgemeinen  ©efe^en  fte* 
hem  ({.{.139.1400. 

2)aS  bisherige  befd>ranft  ftd>  ntd>t  auf  tie  Leihen  ter 
Krtflall» ©eftalten;  fontern  eS  gilt  für  alle  Kigenfchaften, 
turch  teren  SSerfchietenheiten  ober  2Cbftufungen  Leihen 
hemorgebracht  werben.  KS  gilt  aber  auch  für  tie  fammfc 
liehen  naturhijtorifchen  Kigenfchaften,  tie  2lbftufungen  ter» 
felben  mögen  Leihen  bilten,  ober  nicht;  intern  tiejenigen, 
in  tenen  feine,  ober  nicht  tn  allen  galten  Leihen  entfie» 
I;en,  als  Leihen  non  lauter  gleichen  ©liebem  betrachtet 
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werben  formen»  SJttan  wafelt  inbeffen  für  feie  gegenwar* 
tige  Unterfucfeung  bor^ugSweife  feie  Reiben  feer  ©eftalteu, 
weil  tiefe  eine  mathematifche  SBehanblung  geftatten,  unb 
feie  golgerungen,  welche  man  barauS  Verleitet,  bollfom«* 
mene  Kbibenj  erhalten*  2)iefe  ©bibenj  geht,  inbem 
man  biefelben  ©cfelüffe  auf  anbere  Leihen  anwenbet,  auf 
tiefe  ebenfalls  über» 

§.  218»  Snbloibuen,  weldfje  unter  ben  begriff  ber 
(Sinetleifyeit  gebraut  werben  Jonnen. 

Snbtmbuen,  feeren  ©eftalten  ©lieber  einer  8teihe  ftnb, 
unb  feeren  übrige  naturhiftorifche  ©igenfebaften  botllommen 
mit  einanber  ubereinjtimmen,  fonnen  unter  feen  ^Begriff  ber 
ßinerletyeit  gebracht  werben. 

KS  tfl  offenbar,  bafi  ein  jebeS,  alfo  auch  ein  folcfyeS 
Snbibibuum,  welches  in  einer  jufammengefefeten  ©eftalt 
erfefeeint,  mit  ftc^>  felbft  einerlei  ijt.  SBenn  man  aus  feer 
Kombination  alle  einfachen  ©eftalten,  bis  auf  eine  ber- 
fefewinben  laßt,  unb  tiefes  Verfahren  nach  unb  nach  auf 
jebe  feer  in  feer  Kombination  enthaltenen  ©eftalten  an*» 
menbet:  fo  erhalt  man  eine  $teihe  bon  Snbtbibuen, 
bon  benen  jebeS  gegen  ben  ^Begriff  ber  ©inerleiheit,  mit 
feem  jum  ©runbe  gelegten  Snbibibuo  in  gänzlich  gleichem 
SBerhaltniffe  fleht,  bie  alfo  unter  einanber,  in  SBejtehung 
auf  biefen  ^Begriff,  fich  gänzlich  gleich  berhalten,  obwohl 
fte  nicht  fchlechthin  einerlei  ftnb*  £>enn  cS  ift  bollfom* 
men  gleichgiltig,  welche  feer  einfachen  ©eftalten  man  feem 
einen  ober  feem  anbem  beilegen  will;  unb  man  fann 
alfo,  ohne  baß  in  SJejiehung  auf  feiefeS  58«** 
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a 1 1 n i @ / ba$  minbefle  an  ihnen  ft d>  dnbert, 
b'iefc  ©eftalten  beliebig  mit  einanber  bernccl)? 
fein,  2egt  man  bcmnacb  jweien  ober  mehreren  btefer 
Snbwibuen  eine  unb  biefelbe  ©eftalt  bet,  fo  werben  fte 
fökö)ti)in  einerlei  (§,214,);  unb  eS  ijt  bieS  ba§  2$erf<jl> 
reit,  bureb  welches,  unter  ben  oorauSgefehten  Umftdnben, 
Snbioibuen,  bie  ntd>t  fcblecbtbin  einerlei  ftnb,  unter  ben 
^Begriff  ber  dinerleibeit  gebracht  werben, 

SBenn  man  nun  eine  SDlenge  oerfduebener  Snbtbibuen 
bat,  welche  in  allen  ihren  naturbiftorifeben  digenfebaften, 
bi$  auf  bie  drvftalU©e)lalten,  oolltommen  mit  einanber 
übereinjlimmen,  unb  biefe  ©eftalten  ©lieber  einer  Sfoibe 
ftnb;  fo  fann  man  umgefebrt,  alle  biefe  oerfdnebenen 
Snbiüibuen  al§  dinS  anfeben,  beffen  ©eftalt  eine  dom»* 
bination  au$  ben  uerfd)iebenen  einfachen  ©eflalten  ber 
einzelnen  Snbioibuen  ift,  beffen  übrige  digenfebaften  aber , 
mit  benen  btefer  Snbioibuen  übereinflimmen,  £)a§  3n* 
fcioibuum  in  ber]  gufammengefefeten  ©eflalt  ijt  mit  ftcb 
felbfl  einerlei;  unb  bie  einzelnen  Snbioibuen,  welche  bartn 
enthalten  ftnb , flehen  mit  bemfelben  in  gleichen  Verhalt* 
niffen  gegen  ben  ^Begriff  ber  dinerleibeit,  ©ie  fonnen 
alfo  bureb  baS  oorbergebenbe  Verfahren,  inbem  man  eine 
©eflalt  an  bie  ©teile  aller  übrigen  fe£t,  unter  ben  S5e* 
griff  ber  dinerleiheit  gebracht  werben, 

fJttan  feile  ju  mehrerer  drlduterung  ftcb  einen  drvflaU 
t>e§  octaebrifcben  SN  s^aloibe0  oor,  beffen  ©eflalt  baS 
■fjeraeber  ifl,  SBenn  man  biefe  ©eflalt  aufhebt,  unb  an 
bie  ©teile  berfelben  baS  £)ctaeber  fefct,  fo  wirb  babureb 
ba5  SSerhdltniß  beS  Snbioibui  gegen  ben  SSegrtff  ber  di*» 
nerleibeit,  fetneSwegeS  gegnbert,  weil  #ejcaeber  unb  £)c* 
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taeber  ©lieber  einet*  <5rt))taß*3faibe  frnb*  £)a§  Snbiüi* 
buum  bleibt  alfo  unter  biefer,  unb  allen  ähnlichen  SBer* 
anberungen,  octaebrifcheS  glufi*$aloib*  SBenn  man  ba* 
gegen  an  bie  ©teile  be§  #ej:aeber8  ein  ^bomboeber,  ober 
eine  anbere  ©eflalt  fe£t,  n>eld>e  nicht  in  ba$  teffularifche 
©t)jtem  gehört;  fo  wirb  baburefc  ba$  Serbattmf*  be$3n* 
birnbui  gegen  ben  ^Begriff  ber  <£mcrfeibfit  aflerbiitgS  ge» 
cinbett,  unb  man  fann  nicht  behaupten,  baf$  tS  nodj>  oc* 
taebrifche§  glufi  * $aloib  fet>.  £>eim  wenn  man  fuh  eine 
Ttn^ahl  oon  Snbiotbuen  benft,  bie  jwat  m aßen  ihren 
©igenfebaften,  bB  auf  bie  ^ ©eflalt , ooßfommen 

mit  einanber  ubereinftimmen,  bet  benen  aber  biefe  ©e* 
flalten1  nicht  ©lieber  einer  3£eibe  ftnb;  fo  fann  man  ba$ 
obige  Verfahren  nicht  auf  fte  anwenben,  b*h*  bie  unter 
ihnen  ©tatt  ftnbenben  SSerfchiebenbeiten  fonnen  nicht  burch 
ben  ^Begriff  einer  Steibe  aufgehoben,  fte  felbft  alfo  nicht 
unter  ben  SBegriff  ber  ©inerleibeit  gebracht  werben»  Un* 
ter  folchen  Snbtoibuen  ^errfcht  baher  ein  weit  höherer 
©rab  bon  SSerfchiebenheit  ($»2i6»),  aB  unter  benen,  bet 
welchen,  unter  übrigens  gleichen  Umjtanben,  bie  ©eftalten 
©lieber  einer  $eibe  ftnb* 

Um  auch  bte§  festere  burch  ein  ZBeifpiel  erläutern, 
mahle  man  ben  heraebrifchen  unb  ben  priSmatifcben  du 
fen»itieS*  Unter  ben  Snbimbuen  biefer  ©pejterum  wirb 
man  folche  ftnben,  bie  in  aßen  ihren  naturbiftorifeben  ©i# 
genfehaften,  bB  auf  bie  (5rt)ftall= ©cftalt,  genau  mit  ein* 
anber  ubereinftimmen*  £>iefc  ©eftalten  aber,  aB  ju  oer* 
fdhiebenen  ©fernen  gehorenb,  finb  unvereinbar  mit  ein* 

anber,  unb  geben  eine  SSerfchiebenheit  unter  ben  Snbtoi» 

* 
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tuen  $u  erfennen,  n?eld?c  großer  i(t,  al§  fie  fepn  würbe, 
wenn  bie  ©eftalten  ju  einer  9ieihe  gehörten. 

£)a§  Verfahren,  welches  an  ben  ©liebem  ter  Leihen  ter 
©r#all=©eftalten  gezeigt  worben,  lapt  auf  alle  ©igenfehaf» 
ten,  au$  bereu  Berfchiebenheiten  S^et^cn  entfielen,  ft#  an» 
wenben,  wie  aus  bem  Borhergehenben  folgt;  unb  man  ^at 
hierin  ein  Mittel,  fo!d>e  Snbioibuen  aufeuftnben,  unb  oon 
allen  übrigen  abjufohbern,  welche,  obwohl  fte  an  ftd) 
nicht  einerlei  ftnb,  bod)  unter  ben  begriff  ber  ©inerlei* 
heit  gebracht  werben  fonnen.  Sftan  fann  begleichen  Sn* 
bwibuen  au  cf)  unter  eigenen  Gegriffen  aufammenfaffen. 
Allein  tiefe  ftnb  $u  nid>t6  braud;bar,  benn  fte  geftatteit 
feine  Tlnwenbung  auf  bie  ©rfahrung.  ©leichwohl  bah- 
nen fte  ben  SBeg,  ju  bemjenigen  begriffe  gu  gelangen, 
bejfen  naturhiflorifche  Begrünbung  bie  eigentliche  2(bftcht 
ber  gegenwärtigen  Betrachtung  ift. 

§.219.  S3er?nüpfunö  mehrerer  Siethen  ooa 
3nbmbuen. 

41 

©in  Snbitibuum,  weldjeS  burd)  feine  ©eftalt  unb  feine 
übrigen  naturhijtortfchen  ©igenfehaften,  ein  ©lieb  einer  Steihc 
*>on  Snbitibuen  (§♦  218*)  ify  bie  bei  übrigens  gleichen  Ser* 
haltniffen,  nur  in  ihren  ©ejfalten  terfchieben  ftnb ; farm 
zugleich  ein  ©lieb  einer  Sfaihe  ton  Snbibibuen  fet;n,  bie 
bei  benfelben  übrigen  ©igenfehaften,  nur  burch  bie  2lbjlu* 
fungen  ihrer  garben  ♦ • * ftd>  unterfcheiben. 

©$  fep,  abgefehen  eon  garben  unb  ©eftaltert* 

A,  B , C,  D ♦ ♦ ♦ 

SM* 
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ein  ©tficf  etner  91  e i e oon  Snbioibuen,  fo  taf?  bie 
SSucbjtaben  bte  Aggregate  ber,  nacfybem  man  oon  gar* 
ben  unb  ©eftalten  abjtrafnrt  f)at,  übrig  bleibenben,  ganj* 
lid>  übereinjttmmenben  ©igenfcfyaften  anbeulen,  unb  be 
Snbioibuen,  in  Stütfficfyt  auf  tiefe,  blo§  burcp  tyre  golge, 
b*ü  baburcfy  ftd)  Unterseiten,  bafü  fte  nicfyt  ©ins,  ein 
unb  baffelbe  £)ing  ftnb.  Sftan  lege  jebern  ber  Snbjois 
tuen  nun  bie  gleiche  garbe  a,  aber  oerfd)iebene  Nepals 
ten  bei,  of)ne  meld)e  fte  nid)t  oerfd)iebene  Snbioibuen  fet;n 
mürben*  £>iefe  ©cftalten  follen,  ta  fte,  ber  JÖorauofe* 
£ung  gemäß,  ©lieber  einer  3tetye  ftnb,  burd) 

X,  X+i,  x + 2,  X-f-3  * * * 

oorgejMt  merben,  mo  bie  ©tunt»  ©ejtalt  X fe^n  mag, 
ma$  fte  mill*  liefet  SSejeidjnung  §u  golge  ift 
I.)  A.a^Xj  B.  a.(X-f  1);  C*a.(X-f-2)$ 

D.a.(X  + a).  * j 

bie  9?ci^c  biefer  Snbioibuen  felbft,  ©ejtalten  unb  garben 
mit  in  ^Betrachtung  gezogen* 

©in  @tücf  einer  anbern  SSetye  fep  unter  ber  obigen 
©infdjranfung  ber  SSebeutung  ber  5Bud>ftaben 

♦ ♦♦P,  Q,  R,  S ♦ ♦ ♦ 

roo  P,  Q,  R ♦ . ♦ biefelben  ©igcnfcfyaften  anbeuten,  mie 
A,  B,  C ♦ ♦ ♦ ber  oorfyergeljenben  Steife.  £ie  SSerSie* 
bcnheit  biefer  Snbtoibuen  feil  blo§  in  ben  garben  liegen, 
unb  biefe  garben  follen,  ber  S3orau3fefcung  gemäß,  (^lie- 
ber einer  garben  * SRetye  fepn*  SBenn  man  ben  Snbioi- 
buen  alfo  bie  garben 

♦ ♦♦b,  c,  d,  0**«  _ | 

roeldje  ©lieber  einer  garbens9te$e  oorftellen,  beilegt,  unb 

bie  allen  Snbioibuen  g emeinf dh a fttich e ©eftalt  X-t-n  ift ; 
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fo  ift  in  ber  öorhin  gebrauchten  S5cjetc^nur?g,  biefe  Steife 
ber  Snbioibuen,  mit  garben  ttnb  ©eftalten, 

II.)  . . . P.b.(X-fn);  Q.c.(X  + nj;  R.d.(X  + n); 

S.e.(X-f-n)  . . . 

(Soll  nun  irgenb  ein  Snbfoibuum  fähig  fepn,  ein  ©lieb 
ber  S?eifee  I.  unb  zugleich  ein  ©lieb  ber  9teif;e  II.  zu 
merben;  fo  muß  bei  übrigens  gänzlicher  Uebereinjtim* 
mung  in  ben  anbermeitigen  ©igehfehaften,  mit  ben  ©lie* 
bern  ber  Leihen  I.  unb  II.  bie  ©ejtalt  biefeS  Snbioibui 
X + n,  feine  garbe  a,  biefeS  Snbimbuum  felbf!  alfo,  menn 
N bie  allen  Snbiöibuen  gemeinfchaftlichen  ©igenfehaften 
au^br  üeft, 

N.a.(X  + n) 

fet)n.  Senn  unter  biefen  Umftanben,  ftimmen  feine  ©i* 
genfehaften,  bis  auf  bie  ©ejtalt,  gänzlich  mit  benen  ber 
Oteihe  I.  uberein,  unb  biefe  ©ejtalt  ijt  ein  ©lieb  ber 
sfteihe  X,  X+i  . . .;  unb  eS  ftimmen  zugleich  feine 
©igenfehaften,  bis  auf  bie  garbe,  gänzlich  mit  ber  üteifye 
II.  überein,  unb  biefe  garbe  ift  ein  ©lieb  ber  3teif)e 
b,  c ♦ ♦ ♦ 

Sag  bie  hier  borauSgefefcten  SSerhaltniffe  in  ber  ‘ORa* 
tur  ©tatt  finben,  lehrt  bie  Erfahrung,  ©S  fepen  A,  B, 
C . ♦ . P,  Q,  R . . . in  ber  obigen  SBebeutung  ber 
SSuchftaben,  SSarietdten  beS  octaebrifchen  glufl=$aloibeS ; 
fo  fonnen  #)  bie  ©lieber  ber  $eihe  ber  ©ejtalten  in  I. 


*)  ©3  fSnnen  weld je  ©ejtalten  man  will  aus  5er  GvqftaU ; Sftcifye, 
unb  weldje  garben  man  will,  au§  ber  färben  :8?eijje  be$  oc tat: 
brifdjen  glujj  r£aloibe§  gewallt  werben,  unb  man  wirb  boef)  y: 
benfelben  ©djlufTen  gelangen. 

c6  * 
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baS  einFantige  &etragonal*  £)obefaeber  (D),  ba§  £)ctae* 
ber(O),  ein  aroeifantigcS  SetragonaU  3f ofttetraeber  (I), 
ein  &etra!ontaoctaeber  IT)  * * * tmb  bie  garbe  grasgrün 
(gg),  bie  $etfye  biefer  Snbioibuen  alfo 

A.gg.O;  B*gg*D;  C*gg*I;  D*gg*T  ♦ * , 
bie  9?eihe  bet  garben  in  II*  aber,  apfeUgtun  (ag),  berg* 
grün  (bg),  fpan*grun  (sg),  himmelblau  (hb)  * ♦ * * 
bie  ©ejtalt  beS  ^epaeber  (H),  bie  9teihe  ber  Snbioibuen 
felbft  alfo 

• * ♦ P*  ag.  H;  Q*bg*H;  R*sg*H;  S*hb.H  ♦ ♦ ; 
fepn*  £)enn  man  hat  nicht  nur  bie  genannten  ©eftalten 
imb  garben  am  octaebrifchen  gluß*«£>aloibe  beobachtet 
imb  erfannt,  baß  fte  ©lieber  ber  refpectioen  Leihen  ftnb; 
fonbern  man  meiß  auch  Mi8«>  baß  man  tiefe,  ohne 
ba$  SSerhaltniß  gegen  ben  ^Begriff  ber  Gsinerleiheit  ju  an* 
bern,  beliebig  mit  einanber  berwechfeln,  alfo  bie  ©lieber 
ber  beiben  Leihen,  I*  unb  II*  h^orbringen  Fann, 
wenn  man  nicht  ©elegenheit  fintet,  fie  in  ber  Statur  gu 
beobachten*  £)aS  Snbfoibuum,  beffen  anbermeitige  &3e* 
fchaffenheit  ber  SSuchflabe  N auSbrucft,  n>irb  = N.gg*H; 
alfo  ebenfalls  entmeber  ein  unmittelbarer  ©egenflanb  ber 
SBahrnehmung  fepn,  ober  hoch  burch  SSerfnüpfung  ein* 
meiner  2Bahrnehmungen  entgehen  *)*  2Me  Erfahrung  be* 
(tätiget  folchergeftalt,  ma§  ber  J.  behauptet* 

SSenn  baher  irgenb  ein  N*y*(X+n),  zugleich  ein 


*)  ©3  ift  flat/  bafi  wenn  man  es  nothwenbig  ftnbet,  auf  biefe 
SBeife  bie  SSorftellungen  $u  cetftnnlicfyen , ba^u  bie  Snbitubuen 
einer  jebeu  riesig  beftimmten  notur^tflorifc^cn  ©pejicS  bienen 
fbnnen. 


4°5 


$.219«]  ©pftematif* 

©lieb  in  $»ei  berfcftiebenen  S^et^cn  fepn  foll  5 fo  muffen 
feine  nid>t  namentlich  angeführten,  b*  u bie  burcft  N aus« 
gebrühten  ©igenfcftaften,  mit  eben  benfelben  in  beiben 
Steiften  jufammenfallen,  itnb  bie  genannten  (in  botfter- 
geftenben  ©eftalten  unb  garben)  ©lieber  ber  refpectiben 
Steiften  fepn,  »elcfte  biefe  ©igenfcftaften  in  ben  beiben 
Steiften  ber  Snbibibuen  fterborbringen*  Unter  biefen  Um* 
fldnben  aber,  fann  N .y4(X-fn),  mit  ben  ©liebem  ber 
erjlen  Steifte,  unb  jugleicft  mit  ben  ©liebem  ber  §»eiten 
Steifte,  unter  ben  ^Begriff  ber  ©inerleifteit  gebracht  »er- 
ben ({*2i805  nnb  folgt  barauS,  baß  bie  fammt* 
licften  ©lieber  ber  einen  biefer  Steiften,  mit 
ben  fdmmtlicften  ©liebem  ber  anbern,  unter 
eben  biefen  begriff  gebracht  »erben  fonnen* 

. SSSenn  man,biefeS  Verfahren  fortfefet,  b4  ft4  auf  alle  bie 
©igenfeftaften  anmenbet,  auS  beren  2lbftufungen  Steiften 
entjteften;  fo  erftdlt  man  einen  Inbegriff  bon  Snbibibuen, 
welcfte,  oftneraefttet  iftrer  SBcrfcftiebenfteit,  unter  ben  33e* 
griff  ber  ©inerleifteit  gebracht,  unb  babureft  ben  allen 
übrigen,  b4i4  bon  folchen,  auf  »eiche  biefe»  Verfahren 
nieftt  zugleich  fieft  an»enben  laßt,  mit  ber  größten  <2cftdrfe 
unb  ©enauigfeit  abgefonbert  »erben  f’onnen:  fo,  baß 
ein  fo  entflanbener  Snbegriff  bon  Snbibibuen 
nicfttS  enthalt,  »aS  iftm  nieftt  angeftort,  unb 
baß  ihm  nichts  fehlt,  »aS  bermoge  feiner  ©i* 
genfeftaften,  mit  iftm  bereinigt  §u  »erben  fä- 
hig ifi* 
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§.  220.  ©pe^teS, 

©in  Snbegriß,  b er  burd)  ba§  Verfahren  $.  219,  unter 
ben  begriff  ber  ©inerleibeit  gekackten  Snbhn'ouen,  ^eißt 
eine  21  r t (Species);  unb  bie  Snbiotbuen  einer  2Crt  werben 
gleichartige  genannt. 

£)ie$  iß  ber  rein*naturhißorifche  unb  unwanbelbare 
SBegriß  ber  ©pejieS  im  Mineralreiche.  Obgleich  nicht 
alle  Kennzeichen*  Leihen  eine  mathematifche  ä3ehanblung 
geßatten;  fo  hat  hoch  bieS  auf  ihre  2lnwenbung  zur  ©r- 
Zeugung  beS  Begriffes  ber  naturhißerifchen  0pezieS,  fei- 
nen  ©inßuß,  unb  biefer  ^Begriff  verliert  baburch  nichts 
an  ber  ihm  eigentümlichen  (Söibenj,  welche  bie  unmittel- 
bare  golge  ber  Beugung  beffelben  iß  CM.218.219,)* 
Sn  biefem  Sußanbe  iß  ber  ^Begriff  ber  0pezie3  fähig, 
bie  fichere  SBafiS  ber  gefammten  wißenfchaftlichen  Mine- 
ralogie zu  fepn;  unb  er  muß  auch  jeher  nicht  naturhtßo* 
rifchen  Unterfuehung , welche  bie  §)robucte  beS  Mineral- 
reiches betrißt,  §um  ©runbe  gelegt  werben,  wenn  Ein- 
heit ber  Kenntniß  beabfichtiget  wirb. 

Man  barf  bei  ber  Erzeugung  be§  SBegrißeS  ber  nato 
hißorifchen  0pezie§  feine  ber  reihen,  überhaupt  feine 
ber  naturhißorifchen  ©igenfehaften  übergehen,  weil  biefer 
S3egriß  baburch  bürffig  unb  mangelhaft,  bie  Mannigfal* 
tigfeit  ber  Statur  nicht  gehörig  unb  oollßanbig  erflart, 
unb  nicht  allgemein  bewiefen  werben  würbe,  baß  man 
berechtiget  fep,  £)inge,  bie  in  ihren  nafurhißort* 
fdhen  <5ig enf d>aften  allerbingS  oerfchieben 
finb,  unter  ben  erforberlichen  Umßanben  ober 
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SScr^aXtntffen,  &u  einer  0pejieS  ju  jaulen, 
worauf  alles  anfommt  unb  beruhet  Ueberhaupt  ift  eS 
ber  Statur*  ©efchicpte  juwiber,  ben  S3egrtff  ber  ©pejieS 
nach  einzelnen  ©igenfchaften,  wie  biefe  aud;  gewallt 
werben  mögen,  $u  bejlimmem  ©in  fo  befiimmter  unb 
beShalb  unwijfenfd;aftlid)cr  ^Begriff  fft  mwollflanbig.  ©r 
wirb  beider  in  ber  2lnwenbung  allemal  unjuteichenb  be* 
funben  werben,  unb  man  wirb  aus  biefem  ©runbe  ge* 
nötiget  fet;n , wenigjlenS  genüget  §u  fepn  glauben, 
SBcrbaltniffe  in  ^Betrachtung  ju  gieren,  welche  aufie rhalb 
beS  ©ebieteS  ber  Sftatur  -®efd)id)te  liegen«.  £)ieS  ifi  bie 
Quelle  ber  SSerunreinigungen,  welche  bie  2Biffenfd)aft 
felbfr,  burd;  ©inführung  oerfchicbenartiger  5)rin^ten,  er* 
litten  1 hat,  unb  bie  folgen  berfelben  ftnb  auf  eine  unan* 
genehme  SSeife  fühlbar  geworben.  UeberbieS  führt  bie 
S3ejft'mmung  nad)  einzelnen  Söerhaltnijfen,  auf  bie  Unter* 
fd;eibung  wefentlicher  unb  augerwefentlid)er  ©i* 
genfd;aften,  bie  bei  ber  ©rgeugung  beS  Begriffes  ber 
©pe^ieS,  fo  wenig  als  bei  ber  ^Beurteilung  ber  ©iner* 
leil;eit  ($.215.)  @tatt  h^ben  farnn 
2)ie  ©pe^ieS  iji  ber  eigentliche  ©egenftanb  ber  klafft* 
fdation,  bj.  baSjenige,  was  flaffiftjirt  werben  foll  Shr 
^Begriff  fann  alfo  nicht  burd)  bie  «ftla fft'ftf ation  entgehen, 
wie  man  anjunehmen  fcheint,  wenn  man,  ohne  juoor  bie 
©pegieS  hßt»orgebradht  ju  höben,  bie  Jblafftftfation  an* 
fangt  unb  beenbigt.  £>a  ber  ^Begriff  ber  ©pejieS  felbft, 
immer  unb  in  allen  Sßiffenfchaften,  welche  bie  ^robucte 
beS  Mineralreiches  jum  ©egenjtanbe  höben,  berfelbe 
bleibt,  b.  p.  jeber  itlafftfifation , i was  übrigens  aud)  ihr 
^rinjip  fepn  mag,  §um  ©runbe  gelegt  werben  muß;  fo 
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ev&cüct  barau§  bie  2Bid;tigTeit  bet  richtigen  S3efmnmung 
bet  naturhi(lortfd)en  <^pe§te$  im  Mineral  Reiche* 

221.  UebergSnge. 

£)a§  gortfchretten  bet  2£bjlufungen  in  ben  <5töcnfd>af^ 
ten  bet  gleichartigen  Snbfotbuen,  fytifyt  emUebergang; 
unb  man  fagt  non  Snbimbuen,  bei  benen  ein  fold)e§  gort* 
fcbreiten  nachgcwiefen  werben  fann,  baf  fte  in  ein  anbet 
übergehen» 

2)ie  Uebergange  entliehen  alfo  burd)  bie  Kennzeichen* 
Leihen»  Sin  Uebergang,  bet  in  einer  einzigen  Kerntet» 
d>en  =*  S^ci^e  erfolgt,  h ei?t  ein  einfacher;  ein  folget, 
bet  in  mehreren  Kennzeichen  * Leihen  zugleich  ©tatt  fin* 
bet,  ein  zufammengefe^ter  Uebergang.  £)te  einfa- 
chen Uebergange  finb  leicht  zu  überfehen,  fommen  aber 
nicht  häufig  fcor*  £)ie  zufammengefe^ten,  welche  bie  ge* 
mobnlichflen  finb,  muffen  auf  bie  einfachen  zurüefgeführt 
werben,  wenn  man  ber  au§  ihnen  h^uleitenben  golge* 
rungen  uerfichert  fep  n>iU.  £)ie§  gefchieht,  inbem  bie 
SSerfd)iebenheiten  in  allen  Sigenfdjaften,  bis?  auf  biejenige, 
in  welcher  man  ben  Uebergang  betrachtet,  aufgehoben 
werben»  @inb  bie  SSerfchiebenheiten  biefer  Sigenfchaft 
©lieber  einer  ZRei he;  fo  i(l  ein  Uebergang  in  biefer  St* 
genfehaft  borhanben»  Können  fte  nicht  in  einer  Sfot'he 
bereiniget  werben;  fo  finbet  auch  fein  Uebergang  <5tatt» 
SBenn  man  bie  einfachen  Uebergange  in  jeher  Stgenfchaft, 
in  welcher,  bei  einer  Anzahl  bon  Snbimbuen,  SSerfchte* 
benh eiten  borfowmen,  auf  tiefe  SBeife  nachgewiefetj  hat; 


§.  221.222,]  ©pjiemattf.  409 

fo  fann  man  mit  (Sicherheit  t>cn  zufammengefefcten  Ueber- 
gang annehmen,  unb  oon  biefen  Snbimbuen  behaupten, 
baß  fte  in  einanber  übergehen. 

5.222.  ©leidjarttgüett  au§  &en  Uebergängen. 

Snbimbuen,  welche  burch  Uebergange  oerbunben  ftnb, 
ftnb  gleichartig, 

©in  Uebergang  in  einem  einzigen  Kennzeichen , 5.  3$, 
ber  ©r9(M*©ejIalt,  entfleht,  wenn  bei  übrigens  gleichen 
©igenfchaften,  bie  ©eflalten  ber  Snbimbuen  ©lieber  einer 
©rpfiall^ethe  ftnb.  Unter  biefen  Umfidnben  ftnb  ber* 
gleichen  Snbimbuen  aber  gleichartig* 

©in  Uebergang  in  ben  garben  entfteht,  wenn  bei  übri- 
gens gleichen  ©igenfchaften,  bie  garben  ber  Snbimbuen 
©lieber  einer  garben*3?eihe  ftnb.  Unter  biefen  Umftdn« 
ben  ftnb  bie  Snbimbuen  aber  nrieberum  gleichartig. 

2llfo  ftnb  bie  Snbimbuen  auch  gleichartig,  wenn  fte  burch 
Zufammengefehte  Uebergange  oerbunben  ftnb. 

©$  tji  nicht  nothwenbig,  baß  bie  ©lieber  einer  3M;e, 
rocld>e  ben  Uebergang  barßellen,  unmittelbar  auf  einanber 
folgenbe,  ober  ein  zufammenhdngenbeS  <Stüd  ber  9?eil;e 
felbft  ftnb.  2Clfo  bilben  nicht  nur  R,  R-f-i,  R-f  2 , . . 
fonbern  auch  R . . . R + n . . . (P+n)w  ♦ . . R-f  00 
einen  Uebergang;  unb  bieS  gilt  für  bie  Uebergange  in  je* 
ber  Sfaihe,  es  fet>  ber  2lb|lufungen  ber  garben  ober  einer 
anbern  ©igenfchaft.  2)aß  man  bei  Uebergdngen  in  ben 
©rbjM*©ejhlten,  bie  nötige  Verficht  wegen  ber  ©renz* 
©eßalten,  bie  mehreren,  unb  in  einigen  galten  allen  3£ei* 
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$en  eine§  0p$eme$  gemein  ftnb,  ntc^t  aus  ben  2(ugen  fege, 
oerfm;t  fiq>  oon  felbjt* 

Uebergange  ftnb  nur  innerhalb  bet  ©pejieS  oorhan- 
ben,  n>te  baS  Bisherige  lehrt;  unb  eS  ergiebt  ft  cg  bar* 
au§,  bag  fein  Uebergang  aus  einer  © p e 5 i e ^ 
in  eine  anbere  © t a 1 1 finbet 

Bon  folgen  Uebergangen,  burch  roelche  eine  @pezteS 
mit  ber  anbern  oerbunben  wirb,  giebt  e§,  jroar  nicht  in 
ber  Statur,  bod)  in  ben  Sehr Luegern  ber  Mineralogie, 
häufige  Beifpiele*  Man  fann  Don  ihnen  behaupten,  bag 
roenn  ber  Uebergang  richtig  ift,  bie  Bejlimmung  ber  ©pe= 
gieS;  unb  roenn  bie  Bejlimmung  ber  ©pe^ieS  richtig  ig, 
ber  Uebergang  falfch  fep«. 

2(uS  ber  Betrachtung  ber  Uebergange,  ober,  ba  biefe 
lebiglich  auf  bie  Kennzeichen * Leihen  ftd>  grünben,  au§ 
ber  Betrachtung  ber  Kennzeichens  Leihen,  folgt,  bag  ins 
nerhalb  ber  naturhijtorifchen  @pegie§  ein  berounberungS* 
roürbiger  Sufammenhang  herrfche,  unb  bag  alle  Berfchie- 
beizeiten  ihrer  Snbioibuen,  burch'  fte  zu  einer  (Einheit  t>er* 
bunben  ftnb*  3>aburch  ^trb  bie  Mannigfaltigfeit  ber  9ta* 
tur  im  Mineralreiche  oerjlanblich*  (£S  ijt  auS  biefem 
($runbe  bem  Sntereffe  ber  Mineralogie  entgegen,  wenn 
man  bie  ©pejie§  eintheilt  unb  ©ubfpejieS  ober  Unter- 
2trten  in  ihr  unterfcheibet*  Man  hat  bei  biefen  ^inthei- 
lungen  bie  2£bfid>t,  bie  Ueberftcht  ber  ©pe^ieS  ju  erleide 
tern*  £)ieS  tonnte  roohl  baburd)  gefchehen,  bag  man  ben 
Sufammenhang  unter  ihren  Snbioibuen  h erjtetlte,  roenn  er 
nicht  ohnehin  oorhanben  roare;  nicht  aber  baburch,  baf 
man  biefen  äufammenhang  aufhebt. 
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33 ei  beit  (Einteilungen  ber  Arten  in  Unter  * Arten,  tt>fe 
ffe  bisher  ublfd?  gemefen  ftnb,  iß  oft  bcr  Salt  eingetreten, 
baß  ein  Snbimbuum  gwar  ber  Art,  aber  feiner  ihrer  Un* 
ter Sorten  angcbbrte.  £)ieS  iß  bie  §olge  baoon,  baß  man 
bie  (Einteilung,  nid>t  mie  e§  fev>n  füllte,  in  zmt  eingt* 
gcn,  fonbern  in  mehr  als  einer  ^enngeicben*  Steife  gu* 
gleich  oorgenommen  bat. 

©§  fetpen  bie  ©eftalten  öerfcbiebener  Snbioibuen  ei* 
ner  <3pegieS  R,  RH-i  . ♦ ♦;  i&rc  garben  a,  a'  * * 4; 
bie  übrigen  ihrer  reibenbilbenben  ^enngeicben  ♦ ♦ ; p, 
p'  * ♦ ♦ ; fo  laffen  biefe  Snbimbuen  felbft  folgenbergeßalt 
ftd;  oorßellen 

R;  R+i;  R + 2;  R-f  3 ♦ ♦"  5 

a a/  a"  a//y  ♦ ♦ ♦ 


p p'  p"  p'"  ; ♦ ; 

SBenn  man  f>ier  bloS  in  ber  Sfteibe  ber  ©eß alten,  «nb 
gwar  fo  einteilt,  baß  ber  erßen  Abteilung  ober  Unter* 
2Crt  bie  ©lieber  R unb  R+i,  ber  groeiten  R-f  2,  unb 
RH- 3 angeboren;  fo  merben  bie  SSerbinbungen  ber  übrt* 
gen  ©igenfcfyaften  mit  biefen  ©eßalten,  entmeber  in  bie 
erße  ober  in  bie  groeite  biefer  Abteilungen  fallen,  (Er* 
ßrecft  bie  (Einteilung  ffd>  aber  aut  über  bie  färben,  fo 
baß  ber  erßen  Unter* Art,  außer  jenen  ©eftalten,  bie 
Sarben  a,  a';  ber  gmeiten,  außer  ben  befiimmten  ©e* 
jialten,  bie  garben  a",  a'"  angeboren  follen;  fo  werben 
bie  SSerbinbungen  (R-f-i).a",  (R  + s)*a'  u.  ß m.,  bie 
eben  fo  oft  als  jebe  anbere  innerhalb  ber  ©pegieS,  in  ber 
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SKafur  ootfommen,  wobi  btefcr  ©pe^ieS,  ober  feiner  ty* 
rer  a&tbeilungen  gufommen«  §8on  tiefer  £5efcboffenI;eit 
ftnb  bie  hier  ermahnten  Qrintbeiiungem  Da  übrigens  bie 
©intbeiinng  ber  ©pe^ieS  überbauet,  t nie  fie  auch  verrieb* 
tet  werbe,  gänzlich  willfübriicb  ijt,  unb  aus  biefem  ©runbe 
nie  ein  allgemeines  ©inoerpdnbniß  baruber  entfielen  fann; 
fo  ijl  eS  notbwenbig,  baß  man  fie  unterbrueft,  was  im 
Verfolge  biefeS  SöerfeS  auch  gefaben  tft  *)«. 

§,223.  ^rtngip  ber  Äiafftfif  atton. 

Da§  ?)rinjt>  ber  Äfafpftfation  in  ber  9tatur*©efcbicbte 
ifi  bie  naturbiporifebe  ?£ebnücbf eit 

Dinge  ftnb  einanber  ähnlich,  in  fo  fern  fte  in  ihren 
(Eigenfcbaften  mit  einanber  nbereinfiimmen ; unb  fie  ftnb 
einanber  mehr  ober  weniger  ähnlich,  je  großer  ober  ge* 
ringer  ber  d5rab  biefer  Uebereinfiimmung  iß. 

Sn  ber  ©eometrie,  in  weicher  man  eS  nur  mit  einer 
(Stgenfcbaft  ju  tbun  f)&t,  befielt  bie  3Tebniid)feit  in  ber 
©leicbbeit  ber  SSerbaltniffe  gleichartiger  ©roßen,  unb  eS 
frnbet  babei  fein  SÖtebr  unb  SSeniger  ©tatt«.  Sn  bet 
Statur  '©efebtebte,  wo  oiele  ©igenfebaften  in  ^Betrachtung 
gezogen  werben  muffen,  ift  ber  ^Begriff  ber  2(ebniicbfeit 
nicht  fo  einfach/  t>*b*  fann  nicht  bureb  ein  einzelnes 
SSerbditniß  bargepeüt  werben,  ©r  erhalt  baber  einen 


*)  £)ie  tfnwcnbung  bet  SDUneraloßte  farm  eö  etfotbetn,  baf  ge* 
wiffe  SSarietäten,  welche  in  ben  Äunjten,  ober  tm  gemeinen  Ce: 
ben,  ein  befonbereg  Satereffe,  ober  befonbere  tarnen  ermatten 
haben,  auggejeithnet  werben.  SQBic  biefeS  gefegt,  lehrt  bie 
^b^ößtaphi«  beg  Mineral -^eicheg. 
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Umfang  tr>eld>er  ein  9ftef)r  ober  SBeniger  julößt*  £)ieS 
^at  feme6tt)egc§,  webet  auf  feine  2)eutlichfeit,  noch  auf 
feine  2lnwenbung  einen  nachteiligen  @inßup*  (£S  jeigt 
ftd>  mclmehr  in  ber  2lnwenbung,  baß  ber  Begriff  ber 
2lebnlichfeit,  burch  ben  großem  Umfang,  welchen 
bte  naturhißorifche  Betrachtung  ihm  beilegt,  allein  fd# 
hig  wirb,  baS  sprtnjip  ber  ^laffififation  in 
ber  üftatur*©efchich(e  ab^ugeben. 

3)ie  Srage,  ob  man  bie  naturhißorifche  tfehnlichfeit 
jum  9)rinjip  ber  Älafitßfation  in  ber  Statur  »®efchicl)te 
mahlen  folle,  iß  leicht  &tt  entfd;eiben*  £)ie  JUafftftlation 
in  einer  jeben  Sßiffenfchaft  mup  auf  foldje  Berhdltniffe 
gegrünbet  fet>n,  welche  ein  ©egenßanb  biefer  SBiffenfchaft 
finb,  unb  bie  Sftatur  barßellen,  wie  fte  in  biefen  Ber* 
hdltniffen  ftch  auSbrucft  £)ie  Statur *©efchichte  hat 
cS  bloS  mit  naturhißorifchen  (§igenfchaften  ju  thun,  unb 
bie  Uebereinßimmung  ber  »erfchiebenartigen  £)inge  in  bie* 
fen  ©igenfchaften,  b*  i.  bie  naturhißorifche  SlehnlichFeit, 
iß  baS  einzige  Berhdltnip,  welches,  in  Beziehung  auf 
bie  Statur  «©efchichte,  bie  Statur  unter  ihren  ^robucten 
ober  burch  biefelben  barßellt.  £)arum  iß  bie  9Zatur*©e* 
fehlte  genothiget,  biefeS  Berhdltnip  nicht  nur  jum 
^Prin^ip  ber  JClafßfifation  anjuwenben,  fonbern  eS  auch 
mit  ©orgfalt  ju  erläutern  unb  aufjufldren,  bamit  ihre 
Älafftftfatton  eine  wahre  unb  genugenbe  2)arßetluttg  bet 
Statur  werbe*  £>ieS  iß  bie  Bebeutung,  in  welcher  eine 
'ßlaffiftfation  eine  natürliche  genannt  werben  fann* 
Sn  ben  organifchen  Naturreichen  iß  man  »on  je  tyi  fo 
»erfahren,  unb  bie  tiefe  betreffende  $l;eile  ber  Natur>©e* 
fchichte  ffnb  als  SSißenfchaften  fortgefchritten*  Sm  Nti* 
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YimUSlzifyt  hat  man  biefe£  löerfa^ren  nid>t  befolgt,  unb 
bie  Statur  s@efd)td?te  be§  Mineral  Reiches  ^at,  aß 
fenfehaft,  feine  gortfehritte  gemacht 

Die  Dinge,  mclcbe  bte  Statur ^ d5efd>fd)te  be3  Mineral* 
Reiches  ju  ffafftftgiren  hat,  ftnb  nicht  btc  Snbibibuen  t>te= 
fe§  Reiches,  fonbern  bie  ©pejieS,  mie  ba§  Borhergehenbe 
gelehrt  hat  Sie  naturhifforifche  2tehnlichfeit  hat  bähet 
mit  ben  Snbibibuen  nichts  $u  thum  Sn  ber  &l;at  ftnb 
biefe,  otmerachtet  ihrer  ©leichartigfeit,  etnanbet  oft  fo 
wenig  ähnlich,  bafi  ft c nach  bem  ©runbfahe  ber  2lebm 
ltcf?fett  bielmehr  getrennt  aß  bereinigt  werben  mürben, 
unb  bafi  man  ihren  Sufammenhang  butch  Uebergange, 
b.  i.  burch  bie  Betrachtung  ber  Reiben,  erfannt  haben 
muft,  wenn  man  bon  ihrer  ©leichartigfeit  überzeugt  fetjn 
folf*  2£lfo  ftnb  ©leichartigfeit  unb  2fehnlichfeit  wefentlidf) 
berfchiebene  Begriffe;  bie  erffe  nicht  ein  1)o1)tm  ®rab 
ober  eine  nähere  Befftmmung  ber  (extern;  unb  man  mufj 
ffch  forgfaltig  hüten,  fte  mit  einanber  $u  berwechfelm 
3tn  bie  ©teile  ber  naturhifforifchen  2lehnlichfeit  faßt  in 
anbern  SBiffenfchaften,  ein  anbeteS  ^taffififation§*?)rin- 
gip  ftch  feiern  Die  Stelle  ber  ©teichartigfeit  fann  fein 
anberer  Begriff  betteten* 

5.224^  23erftf)ie&ene  ©rabe  ber  natutbifforifeben 
2Cehn(ichfett«. 

Die  ©rabe  ber  naturhifforifchen  2(ehnlichf eit  betrie- 
bener ©pe^ierum  ftnb  nicht  gleich  groß. 

SBenn  man  bie  ©pejieS  aß  ©an^e,  nämlich  bie  gu 
ftafftftjirenben  Einheiten  betrachtet,  unb  fte  in  #inftcht 
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ihrer  naturbiftorifcben  2Cehnlichfeit  unter  einanber  m* 
gleißt;  fo  nimmt  man  wahr,  bap  einige  einanber  mehr, 
anbere  einanber  weniger  ähnlich  finb*  £>er  heraebrifche 
(Sifen  - JtieS  i|t  bem  priSmatifchen  ähnlicher,  al§  bem 
thomboebrifchen  JSalf  -$aloibe;  biefeS  bcn  übrigen  Äalf» 
^)aloiben  ähnlicher,  aB  bem  prBmatifchen  gelb » Spatt;e, 
ober  bem  thomboebrifchen  ßorunbe  u*  f*  w* 

tiefes  23erhdltnip  ber  2£e^nlid>feit  ijl  fein  nothwenbi* 
ge3*  £)enn  eine  Spe$ie3  fonnte  ju  {eher  anbern,  unb 
jebe  anbere  ju  biefer  einen,  in  bemfelben  ©rabe  ber  2lef)n- 
liefert  ff  eben,  fo  bap  unter  biefen  SpejiebuS  auch  nicht 
einmal  eine  Leihen  - golge  ju  erfennen  fepn  würbe* 
giebt  einige  2trten,  unter  benen  bie§  wirf  lieb  Statt  ftn- 
bet;  unb  eS  fonnte  unter  allen  Statt  finben,  ol;ne  bie 
9Jtannigfaltigfeit  ber  Statur  ju  bcfchrdnfen,  obgleich  tiefe 
bann  unter  anbern  S3erl)dltniffen  ffcf>  dupern  würbe* 

2lnbererfeiB  fonnten  bie  SSerbdltniffe  ber  2lehnlichfeit 
auch  fo  befchaffen  fe^n,  bap  fte  nirgenbS  gleich  befunben 
würben:  bap  ndmlich,  wenn  eine  gewifje  Spezies  ju  ei- 
ner anbern,  in  einem  gewiffen  SSerhdltniffe  ber  Sehnlich* 
feit  jtdnbe,  feine  §weite  vorbanben  wäre,  jwifchen  wel- 
cher unb  jener,  baffelbe  SSerbdltnip  Statt  fdnbe*  $D?an 
würbe,  unter  biefen  Umftanben,  nicht  im  Stanbe  fepn, 
eine  anbere  Sufammenffellung  unter  ben  2Crten  herborju- 
bringen,  aB  bie  in  einer  Sfaihe,  in  welcher  fte  nach  lie- 
fen oerfchiebenen  ©raben  ber  Zefynlicfyfeit  auf  einanber 
folgen* 

^in  SSM  auf  bie  2Crten  im  fDfineral -Reiche  unb  bie 
vorhin  angeführten  S3eifptele  lehren,  bap  feiner  biefer  bei- 
ben  gaffe  Statt  finbe*  ©$  giebt  alfo  verriebene  ©rabe 


©pltematif* 


416 


[{.224*225. 


bet  naturbigötifd>«n  2lehnlid)feit  im  Mineral  * Reiche,  unb 
fann  burd)  bicfetben  %mx  eine  Steife,  bod^>  nicht  eine 
{ftetye  t>on  2Crten  entfielen. 


2tuf  biefe  oerfchtebenen  ©rate  bei;  2lehniic|feit  gtunben 
fid)  bie  bo&ern  begriffe  ber  Sbgematif,  b.  h.  bie  S3e* 
griffe  ber  JUaffiftfation. 
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(Sin  Snbegriff  m\  2frten,  welche  burch  ben  hoffen 
©rab  ber  naturhigorifchen  TTebnlid^fctt  oerbunben  ftnb,  heigt 
ein  ©efchledjt  (Genus). 

£5a§  (Befehlest  tg  bie  tfehnlichleit  oerfchiebenet 
Wirten  ber  £)inge.  £)iefer  SBegriff  wirb  in  ber  33ota* 
nif  auf  bie  Ähnlichkeit  ber  SBilbung  ber  ^Befruchtung^* 
£>rgane  beghrdnft.  ©ie  Mineralogie  gefiattet  eine  folche 
(Sinfchrdnfung  nicht,  n>eil  fflqiik,  bie  ftch  wie  bie  S3e= 
fruchtung3*£)rgane  ber  ^ganzen,  oon  anbern  unterfchei* 
ben,  an  ben  $>robucten  be3  Mineralreiches  nicht  oor* 
banben  ftnb.  Sie  mürbe  fte  aber  im  entgegengefe^ten 
Salle  nicht  gulaffen,  weil  fte  bie  Sftothmenbigfeit  ernennt, 
bem  ^Begriffe  beS  ©efchledgeS  feine  urfprünglid;e  2ttlge* 
nteinbeit  zu  erhalten,  um  ftch  oor  ben  2luSnahmen,  2£b* 
Weisungen  unb  Sweibeutigkeiten  zu  fehlen,  welche  mit 
einer  jeben  folgen  SBefchrdnfung  unzertrennlich  oerbunben 
ftnb.  UebrigenS  ig  biefer  ^Begriff  in  ber  Mineralogie 
gänzlich  berfelbe,  wie  in  ber  ^Botanik;  unb  eS  kommt 
alfo  nur  barauf  an,  zu  Zeigen,  bag  er  biefelbc  Ätwen* 
bung  gegattet,  um  ihn  mit  eben  ber  Sicherheit  zu  9?* 
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brauchen,  mit  meidet  et  in  jener  SBiffenfdjnft  ge&raudjf 
wirb. 

£>ie  0pe$ie§  be§  beraebrtfeben  (Eifen-JfrefeS  fiimmt 
mit  ber  ©pejieS  bei  priSmatifchen  (Eifen*3liefe$,  in  allen 
Berhaltnifjen,  biß  auf  bic  ©eftalten,  fo  genau  überein, 
baß  beibe  in  (Eins  (in  eine  0pejieS)  gufammenfließen 
würben,  wenn  bic  Berfchiebenheit  ber  Grnfiafl* ©pfleme 
bic§  gejtattete.  dß  ^errfdj)t  unter  benfelben  alfo  berjenige 
©rab  ber  tfehnlichf  eit,  welcher  eß  nothwenbig  macht,  fte 
in  ein  ©efchledjt  jufamntcn  ju  faffen;  unb  biefer  ©rab 
ber  2tehniichfeit  äußert  fich  in  bem  angeführten  Beifpiele, 
in  ber  Uebereinftimmung  alter  (Eigenfchaftcn,  bis  auf  bic 
<ErpjM*©eßattem  £>ie  beiben  Wirten  be§  ©maragbeS 
flehen  in  bemfelben  Berhaltniffe  ber  2lehnlichfeik  Allein 
eß  finb,  außer  ben  ßrpjtall-^pftemen,  auch  bie  eigen- 
thümlichen  ©ewichte  berfelben  oerfchieben*  3)ie  Granate, 
bie  »ftuphon- ©pathe,  unb  biele  anbere  ©efchled;fer  leh- 
ren, baß,  ohneradjtet  ihrer  unbetfennbaren  2lehnlichfeir 
unter  einanber,  bie,  wie  aus  ber  unmittelbaren  Betrach- 
tung berfelben,  bie  einige  2Crt,  wie  fte  beurteilt  werben 
fann,  erhellet,  eben  fo  groß  ift,  als  bie  ber  <Eifen-4viefe, 
ber  ©maragbe  * * . hoch  33erfd)iebenheiten  in  mancherlei 
(Eigenfchaften,  bei  ihnen  jtch  ftnben.  £)iefe  Berfchieben* 
beiten,  bon  benen,  wie  bie  obigen  Beifpiele  barthun,  halb 
mehrere,  halb  wenigere  borhanben  fepn  fonnen,  finb  eß, 
welche,  ohne  (Einfluß  auf  bie  2lehnlid)feit  felbfl  ju  hnben, 
toch  oerhinbern,  biefe  2Cehnlid)feit  auf  bie  Uebereinftim- 
mung  in  einer,  ober  in  einer  gewiffen  2fn§ahl  bon  (SU 
genfehaften  jurütf  ju  führen.  ®ieß  ift  fein  #inbernig, 
welches  ber  2lnweubung  jK$  Begriffes  beS  ©efcbJi^fe# 
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entgegen  flanbe;  benn  tiefe  Slnwenbung  fefet  nicht  »or* 
aus,  baf*  ber  ^Begriff  auf  einzelne  Merlmate  befd>ratift 
fe»,  fon bern  gejfattet  unb  erfortert  fogar,  ihn  in  feiner 
»ollen  OTgemeinheit  ju  erhalten  5 unb  bte  auf  ber  natur* 
tiftorifeben  2(ebnlidhfett  ber  ©pejterum  beruhenben  ®e* 
fehlechter  werben  alfo,  wie  bte  übrigen  Steife  ber  STlatur* 
(SJefchichte  beweifen,  nnb  wie  bie  golge  im  Mineral*9tei» 
d)e  eS  ebenfalls  lehren  wirb,  bie  £>ienfte  leifien,  welche 
bie  9Ratur*©efcfytcfyte  »on  ihnen  erwartet. 

£>er  naturbiporifc^e  ^Begriff  beS  ©efchlechteS  iji  ber  9ta* 
tur*@efchichte  allein  eigen,  imb  gehört  lebigltch  jur  Aus- 
führung btefer  SBiffenfchaft  £>aher  barf  man  bie  na* 
turtjijiorifc^en  ©efchlechter  nid>t  mit  anberS  bejltmmten 
^Begriffen  btefer  2Crt  vergleichen:  felbfi  nicht  mit  benen, 
bie  in  ber  Mineralogie  bisher  angewenbet  worben  ftnb* 
£)enn  biefe  ©efchtechter  beruhen  jum  5?^eil  auf  SBefiim* 
tnungS*©rünben,  welche,  wenn  auch  bewiefen  wäre,  bafi 
bie  naturhiftorifche  Tfehnlichfeit  ihnen  entbricht,  hoch  ber 
Statur  ^®efcl)id)te  frernb,  bie  barauf  gegrünbeten  SBefltnt- 
numgen  in  biefer  SBijfenfchaft  alfo  inconfequent  fet)n  wür* 
ben.  (Sben  fo  muffen  anbere  SBiffer.fchaften  über  baS 
naturhiftorif cl>e  d$ef<hled)t  urteilen.  Sn  einem  chemifchen 
Mineral*0hf!eme  tnujj  baS  ©efchlecht  d^emtfeh  begrünbet 
fepn;  unb  es  ifl  nicht  &u  forbern,  bajü  eS  bem  naturhi* 
ftorifdjen  entbreche:  obwohl  bie  ©pejteS,  ebenfalls  che* 
tnifch  begrünbet,  ber  naturhiflorifchen  entbrechen  rnuf* 
(§.  220.).  £)ie  Sbee  ber  SBereinigung  mehrerer  ©efichtS- 
fünfte  ju  einem,  forbert  bie  SBijfenfchaften  nicht  unb  off* 
net  ben  Jpppothefen  bie  &hür*  SBenn  vcrfchiebene  SBif* 
fenfehaften,  bie  einen  gemeinfchaftlichen  ©egenftanb  haben, 
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bie  S3ahn,  n?eld>c  bie  ihnen  eigentümlichen  9)rin$tpien 
(ohne  bte  fte  nicht  t>crfd>t'cbcne  2Biflfcnfrf>aftcjt  fepn  wut* 
ben,)  ihnen  borfchreiben,  mit  25eharrlichfeit  unb  Gonfe« 
quenj  verfolgen;  fo  werben  fte  enbltc^  an  einem  Stele 
äufammentreffen,  unb  bie  SBahrheit  ernennen,  bte,  wenn 
man  auf  einem  anbem  SBege  ju  ihr  ju  gelangen  fuc^t, 
bielleicht  auf  immer  berborgen  bleibt. 

(5.  226,  9Jlinerals0tei4u 

£>a§  Mineralreich  i|l  eine  Steihe  n a tu r$ t flott» 
f d^> er  ©efdhlechter. 

£>ie  2lbftd)ten,  welche  bte  Mineralogie  mit  ber  ©r^eu- 
gung  ihrer  b^etn  ^Begriffe  berbinbet,  ftnb:  eine  beutlid^e 
SSorftellung  bon  bem  Mineralreiche,  b. i.  eine  allge* 
meine  Ueberftcht  ber  $Probucte  beffelben  ju  erhalten;  unb 
ftd)  in  ben  Stanb  gefegt  ju  fehen , jebeS  einzelne  Sftatur* 
9)robuct,  mit  ßeichtigfeit  unb  Sicherheit  unter  biefe  5Be- 
griffe  fubfumiren  ju  fonnen. 

SSenn  man  bie  Statur  -Spfieme  unterfucht,  fo  ftnbet 
man,  baß  ihnen  bieSbee  eine r Stei'he  jum  ©runbe  liegt, 
dennoch  ijt  e3  ferner  ju  entfeheiben,  ob  tn  ben  Mineral 
Spftemen,  btefe  £fteihe  eine  3teibe  bon  ©efchlechtern,  ober 
bon  Wirten  fepn  foll:  benn  ©efchlecht  unb  3lrt  ftnb  in  bie- 
fen  Spjtemen  gewöhnlich  nach  fo  unftchern  ©runben  be- 
ßimrnt,  baß  man  feine  beutlichen  begriffe  mit  ihnen  ber* 
binben  fann. 

(£ine  Steihe  bon  2Crten  fleht  mit  einer  Sfeihe  bon  ©e- 
fchlechtern,  unb  mit  bem  ©efchlechte  überhaupt,  im  2Bi- 
berfpruche,  unb  fegt  borauS,  baß  e$  feine  gleichen  ©rabe 
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t>er  natur^tflovifd^cn  2(el;n(id>fctt  unter  oerfcbiebenen  wer- 
ten gebe»  SBenn  man  ftcb  bterüon  über&eugen  will;  fo 
rerfuebe  man,  eine  S^et^e  oon  2£rten  (wozu  man  begreife 
lieb  nicht  einzelne  SSarietdten,  fonbern  bie  ©pezieg,  fo 
uolljldnbig  aig  möglich  anwenben  mufi,)  in  ber  Statur 
bergeftalt  beworjubringen , bag  an  einem  willfübriicb  ge* 
malten  Anfangs* ©liebe,  biejenige  ©pezieg  bie  ndcbffe 
fep,  meiere  in  i^ren  naturbifforifeben  ©igenfebaften  am 
meiflen  mit  tbm  übereinjtimmt,  b»  i.  ifym  am  dl;n  ließen  tjt 
n.  ft  w*  -Dian  wirb  b^i  biefem  SSerfucbe  halb  auf  folcbe 
2Crten  fiopen,  welche  ben  3 weifet  erregen,  ob  man  bie 
eine  ober  bie  anbere,  ober  gar  eine  britte  unb  vierte  ♦ . ♦ 
folt  folgen  taffen;  unb  ftd>  am  ©nbe  genotbiget  feben, 
$wei,  brei,  ober  mehrere,  an  eine  unb  biefelbe  ©teile  ju 
fefeen,  wenn  man  ben  SSerfudb  nicht  aufgeben  will*  3)ie 
©ruppen  oon  Wirten,  welche  auf  biefe  SBeife  entfieben, 
ftnb  bie  naturbiftorifeben  ©efd>ted>ter  (§*225*);  unb  man 
ftebt  baraug,  bafl  eben  barum  feine  3?et'be  einzelner  Wir- 
ten entfiel;*,  weil  eg  in  ber  &b<*t  ©efdbtecbter  im  SfRine- 
rat  Reiche  giebt*  £)te  S5eifpiele,  welche  bie  ©efd)ted;ter 
©cbiller*©patb,  ^)iftben*©patb,  £ripbans©patl;,  £)p* 
j!om*©patb,  ^upbon*©patb,  5)etalt'n*©patb,  $elb* 
©patb,  2Cugit*©patb  ♦ ♦ ♦ ober  bie  ©efcblecbter  ber  iOrb« 
tnmg  ber  ®arpte  ober  überhaupt  jeher  etwag  auggebeb«» 
ten  £)rbnung  beg  naturbiftorifeben  Mineral* ©pftemeg  lie* 
fern,  werben  bi«  §u  einer  oollfommenen  ©rlduterung 
bienen»  2Ufo  ifl  bie  0teil;e,  welche  bag  Sttineral  * 9?eicb 
borftellt,  eine  9^eibe  bon  ©efd)lecbtern,  wie  im  &bi«* 
unb  9>panjen* Reiche;  unb  eg  giebt  in  bemfelben,  fo  we* 
mg  al$  in  biefen,  eine  einzelner  Örtern 
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SBenn  man  fid>  baS  9ftineral*3teich  als  eine  3?eihe 
Don  naturhtporifchen  (S$cfcI;Ied?tcrn , beren  jebeS  ähnliche 
2£rten  (oorauSgefeht,  bap  eS  mehr  als  eine  enthalt),  fo 
wie  jebe  biefer,  gleichartige  Snbioibuen  begreift;  fo  wirb 
baburch  ber  begriff  beS  Mineral Reiches  5«  ootlFomme* 
ner  deutlichFeit  gebracht,  tmb  man  fyat  alfo  in  biefer 
2tbftcht  feine  anberweitigen  begriffe,  ^wifchen  bem  beS 
©efchlechteS  unb  bem  beS  9J?ineral*0FeicheS  nothig* 
der  ^Begriff  einer  9?eihe  fuhrt  auf  einen  Anfangs* 
unb  auf  einen  (Snb  *$unFt*  die  drbnung,  in  welcher 
man  auf  baS  - 3^eid>  baS  flanken  * Sketch,  unb  auf 
btefeS  baS  Mineral *9?eieh  folgen  laßt,  ffl  ohne  &abel, 
unb  oerbient  bie  allgemeine  Annahme,  welche  fte  gefun* 
ben  bat.  diejenigen  $)robucte  beS  Mineral*  Reiches, 
welche  ben  ^robucten  beS  ^Pflan^en  * Reiches  am  ähnlich* 
pen  ftnb,  muffen  alfo  an  biefeS  auch  unmittelbar  anpo- 
pen,  unb  ben  einen  (£nb*9)unFt  ber  3?eü;c  ber  ©efchfech* 
ter  beS  Mineral  5 Reiche»  auSmachen.  daraus  ergiebt 
jtch,  n ad)  bem  ?)rm^t>e  ber  naturhiporifchen  2lehnlich£eit, 
bie  gan^e  3£eihe,  fo  wie  baS  naturl;iporifche  SDtineraU 
0ppem  fte  barpellt* 

da§  (Sinnige,  was  an  bem  gegenwärtigen  £)rte  noch 
eine  23emerFung  Derbient,  ip  bie  Aufnahme  ber  2ttmo* 
f^drtlien  in  baS  Mineral*  5?eich*  Offenbar  hangt  biefe 
Don  bem  ^Begriffe  eines  fOtineraleS  felbp'  ab*  SSenn 
man  biefen  begriff,  fo  wie  bie  meipen  8el;r*  Sucher  ihn 
enthalten,  unterfucht;  fo  ftnben  ftd>  barin  mehrere  SRerF* 
male,  welche  nicht  naturhtporifch  ftnb,  mit  welchen  alfo 
bie  iftaturs©efchichte  ftch  nicht  befaßen  barf  unb  Faun* 
&tpc  man  biefe,  wie  gehwig,  auS;  fo  umfaßt  ber  83e* 
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griff  eines  fOlineraleS  jebeS  unorganifcbe  9latur- 
$>robuct,  baS  50lineral = 3^etd>  alfo  bie  fdmmtlicben 
unorganifcben  Statur  »^robucte,  gu  weiten  bie  Qltmo* 
f^^drilien  allerbtngS  geboren» 

Man  famt  ba^er  baS  SBaffer,  bie  ©aS Sorten,  bie 
©auren,  belebe  bie  unorganifcbe  Statur  l;eroorbrtngt,  »on 
bem  Mineralreiche  nicht  auSfc^liefen,  au§  bem  ©runbe, 
meil  man  fonft  nicht  im  ©tanbe  fepn  mürbe,  ben  25e^ 
griff  eines  Minerales  fo  gu  entmi<Mn,  mie  bie  Statur* 
©efd?id)te  ihn  »erlangt,  b*  u mie  ib re  übrigen  ^Begriffe, 
lebifglicb  aus  naturf)iftorifd)en  Merfmalem 
UebrigenS  ift  auch  nicht  eingufeben,  wie  man  bie  Unter* 
Reibung  gmifeben  bem  Mineralreiche  unb  bem  Reiche 
bet  tftmofpbdrilien  begrünben  molle;  unb  bie  ledern 
ganglicb  mit  ©tillfcbmeigen  gu  übergeben,  maS  bisher  bie 
meiften  Sftaturforfcber  getban  haben,  mürbe  felbft  ber  5Be* 
griff  ber  Statur  *©efcbicbte  nicht  gulaffen« 

Mit  $ilfe  ber  bisherigen  begriffe  mirb  eS  nicht  febmer 
fevjn,  gu  entfebeiben,  ob  ein  üftatur*  ^robuct  in  baS 
Mineralreich  gehöre  ober  nicht  Unb  eben  fo  menige 
0cbmierigfeiten  mirb  man  ftnben,  bie  ©pegieS  eines  Mi- 
nerales ju  beftimmen,  menn  man  baS  ©efcblecbt  beffel* 
ben  fennt  Mein  »on  bem  Mineral  = Speiche  auf  baS 
©efcblecbt  betab  &u  fornmen,  b*  b*  baS  ©efcblecbt  eines 
Minerales  angugeben;  bieS  erforbert  einige  SSorberei* 
tungen,  nämlich  einige  ^Begriffe,  »ermittelft  beren  man 
»on  jenem  bis  gu  biefem  gleicbfam  berabfteigt  Man 
bat  biefen  ^Begriffen,  biefeS  ©ebraucbeS  megen,  unb  mit 
ihnen  ben  übrigen,  ben  Flamen  ber  ^laffififationS* 
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©tufen  beigelegt  ®tefe  mittleren  SBegrtffe  muffen  ftd>r 
wie  ber  SBegriff  be§  ©efchlechteS,  öuf  ba§  allgemeine 
9)rtnji^  ber  «SUafftfifation  in  bet  Statur  * ©efd>id^te  gtun- 
ben,  unb  haben  nicht  bie  2lbftcht,  bie  ^Begriffe  be§  Mi- 
neralreiches, be§  ©efchlechteS  unb  ber  ©pejieS,  beut- 
liehet,  fonbern  nur  anmenbbar  ju  machen*  ©ie  ftnb  bie 
^Begriffe  ber  £>rbnung  unb  ber  klaffe* 

§♦  227»  O c b n u n 0. 

£ie  £>rbnung  ifi  ein  Snbegriff  ähnlicher  ©efchlechter* 

IZßaS  baS  ©efdhlecht  für  bie  2lrten  ifi,  ba$  ifi  bie  £>rb- 
nung  für  bie  ©efchlechter*  £)er  SBegriff  ber  £>rbnung 
tji  alfo  burch  ba$  SBorhergehenbe  oollfommen  beutlich, 
unb  bie  2(nmenbung  beffelben  im  Mineralreiche  ju  $ei- 
gen,  ba§  (Sinnige,  maS  an  bem  gegenwärtigen  £>rte  er- 
fotberlich  ifi* 

£)a§  ©efchledjt  beS  dtfen-JtiefeS  umgeben,  in  feiner 
gehörigen  golge  f n fcer  allgemeinen  (SJefchlechtsrei’he,  meh5 
rere  ©efchlechter,  welche  einen  fo  hohen  ©rab  ber  lieber* 
einfiimmung  mit  bemfelben  mahrnehmen  laffen,  bafü  eS 
febeint,  als  fe^en  fte  fammtlich  nach  einem  gemeinfehaft- 
liehen  StypuS  gebilbet.  £)iefe  ftnb  bie  ®enera  9iitfel* 
<StieS,  Jlobalt-JfreS,  2lrfenif-£teS  unb  Jtupfer-ÄieS* 
Sn  bem  ganzen  befannten  Mineral*  Reiche  giebt  eS  nicht 
noch  ein  ©efchledfjt,  welches  benfelben  beigejahlt  werben 
fonnte,  ohne  ben  SBegriflf  |u  bernidjten,  meiner  burch 
^Bereinigung  biefer  ©efchlechter  entjianben  ifi*  Mit  bem 
©enuS  (Sifen-^j  ftehen  einerfeits  baS  ©enuS  Mangan- 
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anbererfeitS  t>ic  ©encra  (5brom*©rä,  Gcvet*($rö, 
tlran*(5r$,  &antaU©r$,  $upfer*©rj,  ©checl*>©rj,  Sinn* 
@rj,  3inf*@r$  unb  5^itan  - ; mit  bem  ©enuS  gelb*» 

©path,  bie  übrigen  ©efchlechter  ber  ©pathe  in  berfelben 
SSerbinbung  unb  in  benfelben  £3erhdltniffen ; unb  eine 
jebe  ©ruppe  biefer  %tt/  b*  *♦  ein  ieber  folc^ci:  Snbegriff 
af>nlid^)cr  d5efd)lcd^tcr , iß  eine  £)rbnung. 

£>iefe  £)rbnungen  zeichnen  ßch  eben  fo  fehr,  als  bie 
©efchlechter  beS  Mineral*  Reiches  aus,  wenn  man  fie, 
wie  gehörig,  in  ber  Statur  betrachtet  ©ie  ftnb  in  bie* 
fern  Reiche,  waS  bie  natürlichen  gamilien  im  ^ßanjen** 
Speiche  ßnb;  unb  bie  Annahme  unb  SBeßimmung  bet  ei* 
nen  unb  ber  anbern,  beruhet  auf  einerlei  ©runben. 

Sluch  bie  £)rbnungen  fonnen  nicht  mit  ben  hohem 
©tufen  bet  bisherigen  Mineral  ©pßeme,  welche  benfelben 
tarnen  fuhren,  bergtichen  werben»  £)enn  bie  in  biefe 
©pßeme  angeführten  chemifchen  S3eßimmung§  * ©runbe, 
äußern  in  ben  hohem  Abteilungen  ihren  Gnnßuß  oor*» 
füglich»  Ueberl;aupt  geßattet  bie  Mineralogie  feine  £3er* 
gleichung,  außer  mit  ber  Soologie  unb  ber  £5o* 
tanif,  unb  hat,  wenn  fte  biefe  auShdlt,  nichts  ju  furch* 
ten;  benn  fie  erhalt  baburdh  baS  Seugniß,  baß  fie  bie 
sprin^ipien  ber  allgemeinen  9tatur*@efchichte 
mit  @onfequen$  auf  ihren  ©egenßanb  ange* 
wenbet  höbe,  worin  ihr  eigentliches,  aber  auch 
einziges  ©efchdft  beßeht 
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§.  228»  klaffe. 

£)ie  klaffe  ifi  ein  Snbegriff  d^ntid^er  £)rbmmgen. 

£Ba3  alfo  ba§  ©efcbled)t  für  bie  2lrten,  unb  bic  £)rb* 
iiung  für  bie  ©efd>lcd>tcr  tfl ; ba3  ifi  bic  Äffe  für  bie  £)tb* 
nungem  Generum  genus  est  Ordo,  ordinum  autem  ge- 
rms  Classis  est.  £>er  ^Begriff  ber  Äffe  ifi  oon  fo  gro* 
ßem  Umfange,  baß  e§  fd>u>er  wirb,  feine  2£nwenbbaricit 
beurteilen,  wenn  man  n id>t  bie  ©egenfianbe  felbji 
t>or  2lugen  b<*t.  £>ie  unmittelbare  2lnfcbauung  betätiget 
aber,  baß  jebe  ber  brei  Äffen  be§  naturbifiorifeben  Mi* 
neral*09fieme$,  folcbe  £)rbnmtgen  enthalt,  welche  burdj 
einen  b^bern  ®rab  ber  naturbifiorifeben  2lebnlicb?cit,  mit 
einanber  oerbunben  ftnb,  als  bie  Srbnungett  berfd;iebene* 
Äffen. 

®er  ^Begriff  ber  klaffe  ifi  ebenfalls  ein  rein*  natur* 
bifiorifeber  ^Begriff,  an  welchem  fein  frembeS  ^Prin^ip  ei* 
tien  2lntbeil  fyat,  unb  entflicht  ben  klaffen  in  ben  or* 
ganifeben  Statut  * Reichen , in  fo  fern  biefe  nicht  fünjilicb, 
b.  b.  t>urd>  bloße  (Sintbeilung  entfianben  ftnb.  9J lit  ben 

bisherigen  Äffen  ber  Mineralogie  ftnb  inbeffen  auch  biefe 
^Begriffe  nicht  ju  oergleicben.  £)enn  außerbem,  baß  jene 
burcbauS  nicht  naturbifiorifd?  ftnb,  beruhen  fte  jum  &1;etl 
auf  ^ppotbefen,  ober  auf  ^rinjipien,  beren  Annahme 
felbji  ber  Sufianb  ber  ßbemie  in  ben  gegenwärtigen  Sei* 
ten  nicht  mehr  gefiattet. 

2)ie£  ftnb  bie  oerfebiebenen  ^Begriffe,  bereu  bie  ©9 fies 
matif  jtcb  bebient,  um  baSjenige  beroorjubringen,  wa§ 
ein  9latur*(Spfiem  genannt  wirb,  unb  fte  gelten,  wie 
ba§  ^Bisherige  lehrt,  für  jebeS  ber  brei  9iatur»  Reiche; 
3>ie  Äffen  in  $eid;e,  unb  bic  Reiche  felbji  unter  et* 
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«ent  noch  fyofjent  ^Begriffe  gufammen  ju  faffen,  bleibt  ber 
allgemeinen  Statur  *©efchichte  uberlaffen,  aus  vretc^er  in 
ber  Statur  * ©efd>id>te  eines  jeben  befonbern  Reiches,  btefe 
hohem  ^Begriffe  entlehnt  Werbern 
Um  furjlich  bie  gefammten  fyßcmatifchen  Einheiten, 
wie  jte  einanber  untergeorbnet  ftnb,  gu  uberfehen,  unter* 
fcheibet  man  ^uforberß,  nach  ben  allgemein ßen  SSerfd>te« 
benbeiten  ber  Siefen,  welche  bie  materielle  Statur  aus* 
machen,  bie  organifchen  unb  bie  unorgantfchen 
Statur  *9>robucte,  (§♦  70* 

2>te  organtfd^e  9tatur  begreift  jwet  Reiche,  baS  Sbfe** 
unb  baS  ^flanjen^^eicb.  (?♦  8*X  unorganifche  be* 
greift  nur  ein  9teich,  baS  Mineralreich*  ($♦ 

£aS  Mineralreich  iß  eine  Steibe  non  naturhißori* 
fd>cn  ©efchlcchtem,  beren  golge  nad)  ihrer  großem  ober 
geringeren  Uebereinßimmung  ober  tfehnltchfeit  ftd>  be* 
ftimmt  ($♦  226*)*  ©§  enthalt  br ei  Blaffern 
©ine  jebe  klaffe  umfaßt  einen  SEhetl  ber  ©efchlechtS* 
Steibe  unter  mehreren  Srbnungen.  2Die  klaffen  ftnb  nicht 
non  gleichem  Umfange;  bie  barin  enthaltenen  £)rbnungen 
aber,  burcb  gleiche  ©rabe  ber  2lehnlichfeit  oerbunbem 
(§♦  228*)> 

©ine  jebe  £)rbnung  iß  ein  Inbegriff  mehrerer  ©efchlech* 
ter,  in  ihrer  golge:  alfo  ebenfalls  ein  ©tue!  ber  allge* 
meinen  ©efchlechtS  reihe*  ®ie  unter  jeher  £)rbnung  ent* 
baltenen  ©efcblechter  ftnb  burch  gleiche  ©rabe  ber  2lehn* 
lichfeit  oerbunbem  (§.  227.). 

©in  jebeS  ©efchledht  iß  ein  Snbegriff  ähnlicher  2£rten, 
alfo  eine  ©inheit  in  ber  $eihe  ber  ©efchledhtcr*  ®ie  Er* 
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ten  innerhalb  ber  (55cfd>led>ter , ftnb  bureb  gleiche  ©rabe 
ber  tfebnlicbfeit  oerbunben.  (§.  225*)* 

(Sitte  jebe  2Crt  ijl  ein  Snbegrtff  gleichartiger  Snbfoibuen* 
©ie  Snbivibuen  einer  2Crt  ftnb  bureb  it?re  Äenn^eicben* 
Reiben,  mitbin  bureb  mabre  naturbißorifebe  Uebergange 
oerfnüpft  ({♦{♦22i*222*)* 

£>aS  Snbivibuum  iji  ba§  einfache  Mineral,  melcbeS  bie 
Sftatur  tbeiB  einzeln  ($*i6o«),  tbeitö  in  mannigfaltigen  3u- 
fammenfehungen  ({♦  178. ♦♦  189O  bamorbringt,  unb  ber  ein* 
gige  aller  fpftematifeben  ^Begriffe,  melier  ftcb  unmittel* 
bar  auf  bie  Statur  behebt,  ober  meinem  ein  ©egen* 
ftanb  in  ber  SBabrnebmung  entfpriebt  £>a§ 
Snbmibuum  mirb,  in  SBejiebung  auf  bie  ©pejteS,  et'nei 
SSartetat  ober  Ttbanberung  genannt 

33on  biefen  Gegriffen  iji  ju  bemerfen,  baß  an  ihrer  (Sr* 
geugung  unb  an  ihrer  Unter -£)rbnung,  feine  ©tntbei- 
lung  einigen  2(ntbeil  bat  ©enn  um  fte  bervoraubrin- 
gen,  bat  man  nicht  bei  bem  boebffen,  fonbern  bei  bem 
niebrigfien,  bem  Snbmibuo,  ben  Anfang  gemacht  unb  §u* 
erji,  nadb  bem  begriffe  ber  ©leicbartigfeit  bie  ©pejieS, 
bann  nach  ben  verfebtebenen  ©raben  ber  naturbißorifeben 
2lebnlicbFeit,  ba§  ©enu$,  bie  £)rbnung  ♦ ♦ ♦ bureb  3 u* 
fammenfaffen,  ober  bureb  Sufammenftellung, 
entfteben  taffem  ©ine  ©intbeilung  mürbe,  außer  bent 
^Begriffe  ber  ©pejieS,  ben  ^Begriff  be§  fDZineraf  s*  9?eicbe$ 
»orauSgefeht,  unb  ein  sprinjip  erforbert  haben,  nach  mel* 
eher  fte  mit  ©onfequenj  ftcb  verrichten  ließe*  Obgleich 
biefe  SBebingungen,  mie  bie  golge  lehren  mirb,  $u  erfül- 
len ftnb;  fo  mürben  bureb  bie  ©intbeilung  boeb  meber  bie 
obigen  Jtloffen,  noch  bie  obigen  Srbnungen,  noch  bie 
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obigen  ®efd)Iecbter  entflanben,  bie  entftebenben  aber  nicht 
öefd>icft  fepn,  eine  Ueberfidjt  bet  unorganifd;en  Statur, 
nach  SDtaafügabe  ber  unter  ben  frobucten  terfetben  berr* 
febenben  2tebnticbFeit  $u  gemäßen,  ml cbeS  gteicbmobt  ber 
lefete  unb  &5d)jle  3med?  ber  Maturs ®efcbid)te  ifl  Me- 

jC 

thodus  Naturalis  ultimus  finis  Botanic^s  est  et  erit. 

§.  229.  5Q?inerat:@9jtcm. 

£>ie  SufammenfMung  ber  naturbiftorifeben  ^Begriffe, 
nach  Sftaafügabe  ber  ®rabe  ihrer  OTgemeinbeit,  angemenbet 
auf  bie  ?)robucte  be$  SWineraUSSeicbeS,  ifl  baS  Mineral* 
@9flem* 

£>a§  SJtinerat*@9flem  ifl  eine  SDarfleKung  be§  Mineral* 
Reiches  bureb  ^Begriffe*  £)er  SSerflanb  forbert  bon  btefen 
^Begriffen  Feinheit/  ^rdjiffon,  ^oHjtdnbigfeit  unb  rich- 
tige Unter  *£)rbnung,  um  eine  confequente  2tnmcnbung 
auf  bie  Erfahrung  möglich  §u  machen* 

<S§  ifl  Flar,  bafi  biefe  SBeurtbeilung , maS  bie  ^Begriffe 
an  ftcb  betrifft,  in  bem  SBorbergebenben  enthalten  tjl 
Söenn  baber  gegen  bie  ©egtiffe  ber  2lrt,  be§  ©effblecb* 
te$,  ber  £>rbnung  unb  ber  ivlaffe,  auS  naturbifto* 
ttifdhen  ©tunben  im  Allgemeinen  ficb  nichts  einmen* 
ben  laft;  fo  bang t bie  58raud;barfeit  beS  3Jtineral*09* 
jtemeS,  melcbeS  aus  ber  SSerbinbung  biefer  begriffe  ent* 
fleht,  blo§  oon  ber  confequenten  Anmenbung  berfelben 
auf  bie  bejlebenbe  Erfahrung  ab* 

2>ie  begriffe  ber  2Crt,  beS  ©cfcbied>teS  u.  f*  m*  auf 
bfe  Erfahrung  anwenben,  b?i£t  bie  in  ber  Statur  tmr* 
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fommenben  Snbioibuen,  nach  9)?aaggabe  ihrer  ©leichar* 
ti'öfeit  in  2Crten  oerfammeln,  bie  2lrten,  nach  Sötaaggabe 
te§  unter  ihnen  herrfchenben  borgen  ©rabeS  ber  natur* 
higorifchen  2lehnlid;feit,  in  ©efchledger  oerbinben  u*  f*  ; 
mit  einem  Söorte,  ben  eigentlichen  Snhalt  be$  ©tyge* 
meS  richtig  ja  beftimmen.  £)ie§  fe&t  eine  genaue  Un* 
terfuchung  unb  forgfdltige  Sergleichung  ber  Snbioibuen 
unter  einanber  oorauS;  unb  baS  9ftineral*©9gem  fann 
feine  Sollfommenheit  oon  biefer  ©eite,  nur  burch  eine 
oolifommene  ober  oollenbete  itenntnig  ber  ©egengdnbe 
felbg  erlangen*  £>a  biefe  Jvenntnig,  als  ©rfahrungS* 
.ftenntnig,  getS  mangelhaft  bleiben  mug  unb  in  ber  &\)at 
noch  feht  mangelhaft  tg;  fo  ig  ein  oollfommeneS  SDiine* 
ral*©t)gem  ein  Siel,  welchem  man  ftch  nur  nahem,  baf* 
felbe  felbg  aber  nie  erreichen  fann* 

Sei  ber  Segimmnng  beS  5n&alte3  be§  Mineral*  ©9* 
gemeS,  muffen  mehrere  SSorfichtS  * 9ftaagregeln  in  2fn* 
wenbung  fommen,  oon  benen  einige  ermahnt  gu  werbe» 
oerbienen*  £)ie  erge  ig,  bag  man  auf  bie  richtige  Se* 
jlimmung  ber  ©pe§ie6  ben  grogten  SBerth  lege,  weil  bie 
©pejieS  bie  ©tunblage  aller  übrigen  Segrtffe,  mithin 
be$  ganzen  ©hgemeS  ig;  bie  gweite,  bag  man  neu  ent* 
bedte  Snbioibuen,  fo  lange  mit  fchon  beftimmten  2fr ten 
$u  oereinigen  trachte,  bis  man  burch  genaue  Unterfu* 
jungen  überzeugt  ig,  bag  bieS  nicht  möglich  fep ; weil 
e$  eine  allgemeine  Siegel  ber  9tatur*  ©efdgehte  ig,  bie 
2fn^ahl  ber  2frten  nicht  ohne  Sftoth  gu  oermehren,  unb 
weil  ber  grogte  gehler  ber  meigen  $Dtmeral*©r>geme  bar* 
in  begeht,  bag  fte  ber  2frten  3U  oiele  enthalten,  biefe 
alfo  nicht  richtig  begimmt  fcpn  fonnen,  unb  babureb,  an* 
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berer  Stabile  nicht  ju  gebenfen,  bte  Stomenflatur  nicht 
nur  erfd)U>mn,  fonbern  am  Enbe  gänzlich  unbrauchbar 
machen.  ES  folgt  barauS  brittenS,  baß  man  felbft  mit 
nritflich  neuen  Enthebungen  nicht  fogleich  in  baS  ©bßent 
eile,  fonbern  bem  SBeifptele  oorfichtiger  Staturforfcher  ge- 
mäß, nähere  itenntniß  bon  künftigen  ^Beobachtungen  er- 
matte, um  nicht  voreilige  SBeßimmungen  ju  magen;  mit 
cS  befier  $u  fe^n  fchemt,  baß  etwas,  wenn  cS  auch  fchon 
längere  Seit  befannt  iß,  im  ©pßeme  fehle,  als  baß  eS, 
unrichtig  beßimmt,  ben  Sufammenhang  beS  übrigen  ßbre; 
unb  baß  man  enblich  auf  bloße  SBermuthungen  ober  auf 
bie  Stefultate  anberer  Söiffenfchaften,  feine  SBeßimmun- 
gen  grünbe,  weil  eS  unter  ber  SBürbe  einer  SBiffenfchaft, 
welche  bie  2tnwenbung  ber  SJtatßematif  geßattet  iß,  mit 
SSermutßungen  ftch  abjugeben,  unb  weil  bie  Statur  *©e- 
fdhidhte  ©elbßßdnbigfeit  genug  beftßt,  um  bei  einem  ge- 
hörigen (Gebrauche  ihrer  £ilfS  - Mittel  (an  welchem  eS 
freilich  in  ber  Mineralogie  bisher  fehr  oft  gefehlt  hat,) 
auf  ihre  eigenen  SBeßimmungen  ftd>  berlajfen  ^u  fonnen. 

SaS  auf  bem  bisher  gezeigten  SBege  entßehenbe  Mi* 
neral * ©t)fiem  mirb  baS  natürliche  genannt,  weil  eS 
fcie  Äußerung  ber  betriebenen  ©tabe  ber  naturhißori* 
fchen  3lehnlichfeit  borßellt,  welche  bie  Statur  ihren  95robu- 
cten  beigelegt  hat.  SieS  allein  iß  ber  TCntheil  ber  Statur 
an  bem  natürlichen  ©tyßeme.  ES  iß  alfo  nicht  baS  ©p* 
ßem  ber  Statur.  Senn  eS  giebt  fein  folcheS,  inbem  bie 
Statur  nur  Singe,  nicht  ^Begriffe  herborbringt ; unb  was 
einige  Staturforfcher  bon  bem  ©pßeme  ber  Statur  anfüh- 
ren, finb  SGBorte  ohne  ^Begriff,  ober  ^Begriffe  ohne  ®e- 
genßanb.  Sem  natürliche»  ©Ußeme  finb  bie  fünß- 
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licken  *)  entgegengefefet  SeneS  erzeugt  bie  ^Begriffe 
burcb  3ufammenfkllung ; biefc  bewirten  bie  Sufammen* 
flellung  burcb  ^Begriffe,  benn  ftc  betten  auf  ©intbeifong* 
fJJtan  bat  an  ber  9Jl6gtid>feit  fünfHtc^er  «Olineral  * @t>* 
jleme  gejweifelt  Unb  freilich  fcbeinen  alle  bisherige  S3er- 
fud)C  nur  ©eweife  ber  ©rünblicbfeit  biefeS  3weifelS  ju 
fepn,  3u  biefen  S5erfudf)en  barf  man  bie  ©^jleme  mit 
gemachtem  ober  aweifacbem  9)rmjt>  nicht  saften;  benn 
bt'efe  finb  weber  natürliche  noch  fünjilicbe  ©pfteme,  weil 
ihnen  bie  ©inbeit  beS  9)ringt>e§  mangelt 
£>ie  ogltcbf  eit  eines  jeben  ©pjiemeS,  fcfet  baS  $Bor- 

banbenfer;n  ber  ©pejteS  borauS,  wie  im  SSorbergebenben 
gezeigt  worben  ift  Affo  mufj  auch,  &um  S3ebufe  fünfi- 
licber  ©tjfteme , bie  ©pe$ieS  oorbanben  fepm  Sn  biefer 
23orauSfehung  bat  ein  fünftlid>eS  0t)jlem  im  SftineraU 
S?eid>e  ein  einziges  Problem  oon  SBicbtigfeit  aufoulofen:. 
nämlich  bie  erfle  ©intbeilung  fo  ju  verrichten,  bafi  ba* 
burcb  bie  ©pejieS  nicht  wieber  griffen  werbe*  SBet  ben 
folgenben  ©intbeilungen  ift  bteS  leicht  ju  bewertftelligen* 
SBenn  man  bemnacb  bie  ©tbfM*@#eme  jum  ©runbc 
ber  ober|ten  ©intbeilung  mahlt;  fo  wirb  man  in  biefe« 
bie  S5afi6  eines  fünften  ©pjtemeS  ernennen,  in  wel- 
chem bie  ©pe^ieS  unoerle^t  bleibt,  unb  beffen  Ausfüh- 
rung, burcb  weitere  ©intbeilung,  ohne  ©chwierigfeit  i(t. 

*)  SOZan  würbe  bie  tfusbrütfe,  natürliches  unb  fünft  Hebe  $ 
©Ellern  fcbwerlicb  gebrauchen,  wenn  ftc  nicht  eingefübrt  wären. 
Sie  haben  ju  SJZifeerfianbnifien  tfntaf  gegeben,  bie  man  freu 
Itd)  burd)  richtige  S5egriffe  (eicht  rermcibet,  bie  aber  nicht  im* 
mer  rermieben  werben.  23ietfeicht  wären  bas  erjie  ein 
ttfcheS,  bie  anbetn  analytifch*  ©nfterne  su  nennen. 
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3n  bem  künftigen  0p(leme  gebt  bie  ttaturbitforifche 
Sehnlichkeit  gänzlich  oerlcren*  Unb  obgleich  begleichen 
©pfterne,  bei  einer  fcwecfmdfngen  dinricbtung , *um  23e- 
bufe  ber  (Erkennung  ungemein  brauchbar  unb  bequem 
ftnb;  fo  entsprechen  ftc  bod)  ben  übrigen  2Cbftd?ten  eines 
0p|lemeS  §u  wenig,  als  baß  ftc  hier  weiter  in  Betrach- 
tung gezogen?  werben  konnten*  Äünftlicbe  0pjlente  ftnb 
SSegtjler,  in  wetten  man  bie  ©egcnftdnbe  nach  Maaß- 
gäbe  gewijfer  einzelner  (Eigen  fcbaften  neben  einanber 
lieben,  ober  auf  einanber  folgen  lagt,  wie  bie  SBorter 
nach  ben  SnfangS-Buchftaben  in  einem  ßerikon,  ;obne 
auf  ihre  Bebeutung;  SEücfffcht  §u  nehmen;  wdbrenb  man 
in  bem  natürlichen,  bie  golge  ber  ©egenjldnbe  nach  ihrer 
naturbiporifcben  Sehnlichkeit  befiimmt,  ohne  auf  einzelne 
©genfcbaften  ju  feben* 

£>ie  grage,  ob  nicht  ein  naturbijtorifcbeS  0pjiem,  wel- 
ches tbeilS  künftlicb,  tbeilS  natürlidb  ifl,  wie  etwa  baS 
Sinneifcbe  $flanäen-0pjlent,  bie  8Sor§üge  beiber  bereini- 
gen unb  bie  Unbequemlichkeiten  berfelben  oermetben  wür- 
be, möge  ebenfalls  unerortert  bleiben*  (Ein  folcbeS  0p- 
pem  würbe  gwar  bei  weitem  weniger  anflogig  unb  ohne 
Sweifel  brauchbarer  fepn,  als  ein  cbemifcb-naturbijtoti- 
fcheS  ober  ein  naturbiflorifch»dbemifd)eS;  allein  eS  würbe 
hoch  nicht  bie  (Eigenfcbaften  oerbinben,  welche  man  in 
bem  natürlichen,  bei  einiger  Botlkommenbeit,  oereiniget 
pnbet* 

£)ie  beiben  Sbficbten,  welche  man  mit  ber  (Erzeugung 
ber  fppematifcben  Begriffe  oerbinbet  ($*226.),  ftnbcn 
audb  bei  ber  (Erratung  eines  §0tineral-0p|temeS  0tatt* 
Man  prangt  eine  £>arpetlung  ber  Mannigfaltigkeit  ber 
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Sflatitt  unter  oerfcgtebenen  (Einheiten,  unb  will  ff4>  in 
ben  ©tanb  gefegt  fegen,  bie  in  ber  -iftatur  oorfommenben 
Snbimbuen  511  ernennen,  b*  g,  bie  ©teilen,  welcge  ignen 
angegoren,  beflimmen,  imb  bie  mit  benfelben  oerbunbe* 
nen  tarnen  unb  ^Benennungen  auf  fte  übertragen  ;$u 
fonnen, 

©3  fegeint,  baß  man  bei  ber  ©ntroerfung  integrerer 
§ftineval*©9f!eme,  nur  bie  erjle  ber  beiten  obigen  21b* 
fiegten  $u  evretegen  gefuegt  gäbe*  3Da3  naturgiflorifcge 
Mineral  * ©vflem  leiftet  biefer  S^berung  ooIIFommen  ©e= 
nuge*  £>enn  eS  flellt  bie  Statur  naeg  ben  oerfegiebenen 
©raben  ber  2legnlicgfeit  oov,  welcge,  ogneraegtet  aller 
^annigfaltigfeit,  unter  igren  ?)robucten  gmfegt*  SM;* 
rere  STcineral*  ©pjtcme  ßcllen  nicht  bie  SSergdltniffe  ber 
SDinge  ober  ber  ^atur^^robucte  unter  einanber,  fonbern 
ber  Stefultate  igrer  3erlegung  oor,  welcge  niegt  ©egen* 
fldnbe  ber  Statur  * ©efegiegte  ftnb* 

©in  S0ftineral5©pflem  fann  ber  erften  gorberung  ©C* 
rmge  leifien , ogne  ber  ^weiten  gu  entf^veegen,  b.  g.  e3 
fann  eine  Ueberficgt  ber  ?>robuae  be3  Sütineral*  2)veid^c6 
gewähren,  ogne  bie  ©rfenmmg  ber  Snbioibuen  jtt  oer» 
mitteln;  e3  fann  ber  ^wetten  genug  tgun,  ogne  bie  erfte 
erfüllen,  b*  g.  eS  fann  bie  ©rfennung  vermitteln,  ogne 
eine  Ueberftcgt  gu  geßatten:  festeres  ndmlicg,  wenn  e3 
ein  funjtlicgeS  ijt* 

SBetracgtet  man  bie  bisherigen  Mineral*  ©9 jteme  in 
Tibftcgt  beS  jwetten,  was  fte  ju  leifien  gaben;  fo  ftnbet 
man  fug  noeg  weniger  befriebigt  ©ine  ^jTanje,  welcgc 
man  niegt  fennt,  laßt  mit  $ilfe  ^ ßinneifegen  ©i)fte* 
mes  (eiegt  fteg  beßimmen*  2(ber  ein  Mineral  * ©pßent/ 

28 
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mit  bcßen  *g>i(fe  man  ein  unbeFannteS  Mineral  bcßim* 
men  Fbnnte,  giebt  e§  bittet  nidjt  Muß  man,  um  bie 
^(ajfe  gu  ftnbcn,  ba$  Mineral  gerlegen  unb  burdj  bie 
Serlegung  gerßorcn;  fo  bleibt  nid?t§  übrig,  bie  £)rbnung 
bag  ©efdßedß  unb  bie  ©pegieS  gu  beßimmem  (£inen 
Fleinen  &fyetl  ber  Unterfliegung  unterwerfen,  unb  Don  bte* 
fern  auf  ba§  übrige  fdßießen,  tyebt  bie  ©d)Wierig!eit 
m'd>t ; benn  e§  fyanbelt  fiel)  tyter  nid?t  um  bie  35eßim* 
mung  in  einem  befonberen  gälte,  fonbern  um  bie  Me* 
tl;obe  ber  Skßimmung*  Man  muß  ftd;  alfo  in  bt'efen 
©pßemen  unmittelbar  an  bie  ©pegie§  wenben,  benn  e§ 
bleibt  Fein  mefyobifdjet  SBeg  übrig,  oon  ber  klaffe,  ber 
£5rbnung  ober  bem  d5efd>Ied;tc  gu  il;r  gu  gelangen:  b*  fy. 
um  e§  Furg  auSgubrücFen,  man  muß  bie  Mineralien  em* 
pirifcb  Fennen  lernen,  unb  mit  biefer  ^enntniß,  fo  we<* 
nig  wißenfcfyafttid;en  2Bertl)  fte  aud)  (jaben  mag,  ftd>  be* 
gnügen,  weil  e$  bo$  beffer  iß,  bie  $)robucte  ber  Statur 
fo,  aB  gar  nid;t  Fennen  gu  lewem  £)aß  bie  äBefcfyret* 
bungen  bagu  nicfyt  angewenbet  werben  Formen,  iß  für 
fiel}  Fiat;  unb  fo  wirb  benn  burd)  ©pßeme  oon  biefer 
£3efd)aßaß)dt,  Feiner  ber  obigen  2fbftd)ten  entfprocfyem 
GB  bleibt  einem  ber  folgenben  $aupt<*©tüc!e  überlaßen, 
gu  unter fud)en,  in  wie  fern  ba3  naturl)ißorifcl)e  Mineral 
©pßem  ber  gweiten  berfelben  enifpricfyt. 
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Nomenklatur. 


£.230.  SSegtiff  ber  fpjteraatifcben  KomenHatar, 

2 )f.  fppcntafifcbe  92omenflatur  ifl  bei?  Snbegrijf  ber  auf 
ein  naturbiportfebeS  @r;Pem  bezogenen  ^Benennungen,  melcb« 
bie  92atur*@efcbicbte  ben  9Mur»$robucten  beileg 

£)te  92atur*©efcbicbte  b<*t  unb  fennt  nur  eine  2fr t, 
ben  9tatur*$>robucten  ^Benennungen  beigulegen,  unb  tiefe 
pebt  mit  intern  eigenen  SSefcn  in  ber  genaueren  Serbin* 
bung.  £)a6  gange  ©efd;aft  ber  92atur*®efcbid)te  lofet 
ftcb  barin  auf,  baS  (Singelne  ber  SBabrnebmung  unter 
begriffe  gu  bringen,  welche  entweber  bureb  Sufammen* 
pcllung  ober  bureb  (Sintbeilung  ($.229.)  erbalten  wer* 
ben.  9ttan  fagt,  baf$  man  ein  92atur * ^Probuct  fenne,- 
wenn  man  angeben  fann,  unter  weldje  jener  Sufammen- 
Peilungen  ober  dintbeilungen  e§  gebort.  SOtan  fagt  bie§ 
aber  auch,  wenn  man  feine  Benennung  weif.  25iefe 
^Benennung  muf  alfo  mit  jenen  Gegriffen  genau  ocr* 
bunben  fepn,  b.  b*  ben  3ufammenl;ang  au§bru<fen, 
in  welchem  ba§  mit  beleihen  belegte  9?atm>5)robuct  mit 
anbern,  bie  ibm  mehr  ober  weniger  abnlicl;  ftnb,  fid>  be* 
finbet. 
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€0?nn  nennt  bie  Borpellung  tiefet  SufammenhangeS, 
bem  £>bigen  $u  geige  (a.  a.  £>♦)  baS  Statur  «*  Sppem* 
Sftan  fönt»  bal;er  and)  berechtiget  fepn,  bie  BenennungS* 
üxt,  welche  biefcn  Sufammenhang  auSbrüdt,  unb  feine 
anbere,  bie  fpPemattfche  ju  nennen* 

£>ie  fppematifche  Sftpmenflatur  i(!  allein  im  Stanbc, 
bie  Sorberungen  $u  erfüllen,  welche  bie  Statur -(3>efchichte 
an  bie  ^tomenflafur  überhaupt  tl;ut*  2)enn  fte  belegt  ein 
jcbeS  -iftatur*3)robuct  mit  einer  Benennung,  welches  baS 
erpe,  unb  fte  peilt  burch  biefe  Benennungen,  bie  natu*» 
hiPorifche  2fehnlid;feit  t>or,  burd)  welche  biefe  ©egenpanbe 
im  Sppeme  oerbunben  ftnb,  welkes  baS  jweite  ip* 

£>ie  üftomcnf  latur  ip  in  jebem  Sheile.  ber  Statur  ^©e= 
fd)id)te  ber  Spiegel,  in  welchem  bie  ganje  SBiffenfchaft 
fich  abbilbet*  £>aS  Bilb,  welches  bie  SDcineralogie  bisher 
in  bicfem  Spiegel  erblicft  hat,  ip  nicht  baSjreijenbpe,  unb 
fann  fchwerlich  einen  Soologen  ober  Botanifer,  überhaupt 
feinen  burch  SBijfenfchaften  aufgeflarten  9taturforfcher,  ju 
bcm  (Sntfchluffe  ermuntern  r mit  ihr  ftd>  ju  befchaftigen. 
(Sin  ©emifch  von  tarnen  unb  Benennungen,  burch  3u= 
fall  unb  SBillführ  gebilbet,  unb  einem  ewigen  SSechfef 
unterworfen,  erfepwert  einerfeitS  baS  grünbliche  gortfehrei? 
ten  ber  SBiffenfchaft,  unb  ip  anbererfeitS  baS  »gnnberntf, 
ben  erworbenen  Jtenntnijfen  ihre  Feinheit  &u  bewahren 
unb  fte  fep  gu  halten*  £5er  Mangel  einer  brauchbaren, 
b.  b*  in  ber  Sftatur*  ©efchichte,  einer  wohl  eingerichteten 
fpfiematifd;en  Stomenflatur,  ip  alfo  ein  wefentlicper  SDlan* 
gel  in  ber  Statur  e®efchichte  beS  Mineral  »SveicheS;  unb 
ber  'gegenwärtige  Berfuch,  bemfelben  abjuhelfcn,  recht* 
fertiget  f id) , ohnerachtet  feiner  Unbollfommenheit  in  man* 
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eher  2CbftdE>t,  t>on  felbjl,  inbcm  ber  bloße  ^Begriff  ber  9?a* 
tur ' ©cfd>fd>te  (§♦  1 80/  &i*  Sftotbwenbigfeit  ber  fyficma* 
tifchen  9tomenfIatur  mit  fiel;  führt 

f,  231,  ©egenjtanb  ber  foftematifeben  ^Benennung* 
©er  ©egenganb  ber  fvftcmatifcben  ^Benennung  ijt  bte 
deftig  bejtimmte  naturbi jlorifche  ©pejieS* 

©ie  naturbigortfehe  ©pcgteS  iji  bie  ©runblage,  bie 
fpftemattfd^e  Sftomenflatur  ber  wörtliche  2Cu$bru<f  beS 
©i;gemeS.  2tlfo  iß  auch  bie  ber  ©egenganb, 

auf  weigert  bte  fr>jlematifd>e  Benennung  fid)  begiebt 
©ie  ©pegieS  mug  gum  S3ebufe  ber  -Sftomenflatur,  nach 
naturbigorifeben  ©rünben  richtig  begimmt  fepm  ©enn 
fonft  ftnbet  ber  Sufammenbang  unter  mebrern  biefer  ©in= 
beiten  nicht  ©tatt,  welcher  burch  ben  wörtlichen  2la$* 
bruef  oorgegeHt  werben  foll,  unb  bie  fpgematifchc  3?o* 
menflatur  bleibt  leer,  fie  ftnft  gu  einem  biogen  SBort® 
frame  herab,  ber  feinen  ©egenganb  bat  Sn  folcbem 
äuganbe  fann  fte  ber  Sftatur  -©efebiebte  nichts  nüfcen, 
fonbern  wirb  ibr  tnelmebr  gu  einer  £3efdb werbe,  beren  ftcb 
gu  entlebigen  man  bie  tribielle.^omenflatur  (§»241.)  an ® 
gewenbet  bat 

Sn  ben  meiften  SJtineral  <*  ©pgemen  tg  bie  ©pegieS 
bisher  nicht  richtig  begimmt  gewefem  ©ie  richtig  be* 
fiimmte  ©pegteS  fuhrt  alfo  in  ber  Nomen* 
flatur  biefer  ©pgeme,  Weber  tarnen  noch  Ve* 
nennung*  50tan  fyai  tarnen  unb  ^Benennungen  für 
eingelne  Varietäten  ber  ©pegierum  biefer  ©1; gerne,  g*  13t 
SBergfrpgall,  geuergein,  <5^rpfopraS  ♦ ♦ ♦ «;  gemeiner 
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£luar§,  mufcbltcber  #ornftein  ♦ ♦ .5  aber  feinen  Flamen, 
ober  feine  Benennung,  für  ba§  ©anje,  ben  rbomboebri- 
brifcben  £luar$,  meinem  biefe  SSarictdten  angeboren* 

2Benn  eS  notbroenbig  iß,  eine  neuentbecfte  ©pejkS  ju 
benennen;  fo  iß  eS  noch  mehr  notbwenbig,  bie  betid)* 
tigfe  mit  einer  neuen  Benennung  §u  belegen, 

*x>ei(  feine  einzelne  ber  altern  ibr  anpaßt,  unb  n>eil  man 
tiefe  nicht  fammtlicb  auf  fie  anwenben  fann.  £>affelbe 
finbet  ©tatt,  wenn  eine  unrichtig  beftimmte  ©pejieS,  bie 
Varietäten  mehrerer  ©pejierum  begreift 

2)ie§  ijt  bei  einer  wijfenfcbaftlicben  Bearbeitung  ber 
Mineralogie  eine  neue  bringenbe  2£ufforberung,  bie  9to* 
menflatur  ju  oeranbern,  unb  eS  mürbe  unter  biefen  Um* 
ftanben  unoerseiblicb  fepn,  wenn  man  ftd)  nicht  zugleich 
beflreben  wollte,  ihr  eine  fpftematifebe  ©inriebtung  gu 
geben* 

2)te  9?omenflatur,  unb  bie  fpßematifcbe  inSbefonbcre, 
bat  bie  2£bffd}t,  ben  ©egenftanb,  b.  u bie  ©pejieS,  t>on 
weld;er  anbere  SBiffenfcbaften,  sPbbjif/  Gfytmie,  ©eogno* 
fte  . ♦ * etwas  lehren,  wörtlich  gu  bezeichnen,  ober  $u 
nennen«  £>ieS  gefd;ieht,  inbem  bie  tarnen  unb  Be® 
nennungen  an  bie  ©teile  ber  ßbaraftere  unb  ber  ©d)e* 
mate  gefegt  werben,  £)tefe  tarnen  unb  Benennungen 
muffen  baber  eine  folcbe  Bef^affenheit  bef%n,  baß  fte 
auS  ben  Merfmalen  ober  ben  naturhißorifeben  ©igenfebaf* 
ten  eines  gegebenen  Statur *§3robucteS  gefunben,  ober  er* 
fannt  werben  f innen,  meines,  wie  baS  folgenbe  #aupt* 
©tücf  lehren  wirb,  bureb  bie  ^h^fterißif  gefehlt;  unb 
wen»  fte  bie  Verkeilung  oon  ber  naturbiftorifeben  Be* 
febaffenbeit  ihres  ©egenßanbeS  erwed'en,  ober  eine  folcpe 
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SSorfMung  erzeugen  follen,  an  biejenigen  etinnctn, 
welche  ben  genannten  in  oerfd;iebcnen  ©raben  ähnlich 
finb:  b.  h-  fte  muffen  bie  <Ste Ile  anbeuten,  welche  bet 
©egenflanb  in  bet  allgemeinen  Sufammenfkellung  be§ 
€?ei'4?e0  einnimmt,  ju  meinem  et  gehotf. 

daraus  lagt  bie  Einrichtung  bet  fpjkematifchen  No- 
menklatur überhaupt,  unb  bie  Befchaffenheit  bet  fpfiema* 
tifchen  Benennungen  inSbefonbere  fid?  erkennen  unb  ent= 
wickeln. 


$.232.  S5efd)affenl)ßtt  bet  f^|tcmatl[dE)en 
^Benennungen. 

2)ie  fpfiematifche  Benennung  mug  au§  mehtern  SB§r* 
fern  jufammengefefct,  unb  burch  bie  geige  berfelben  bet 
Sufammenhang  auSgebt  tieft  wetben,  in  welchem  ihr  E$egen= 
flanb  mit  anbern,  bie  ihm  mehr  ober  weniger  ähnlich  finb, 
fidh  beftnbet. 

Um  ein  gegebenes  Snbimbuum  ju  erkennen,  b.  h.  bie 
Stelle  anjugebett,  welche  e§  im  Spjleme  einnimmt,  mug 
tnan  eS  burch  bie  Begriffe  biefeS  SpgemeS,  oon  bent 
borgen,  bis  ju  bet  SpejieS  hinab,  hinburd;  fuhren. 
£)enn  eben  baburch  erkennt  man  bie  Betbinbung  ober 
bm  Sufammenhang,  in  welchem  eS  mit  anbern  geht 

SBenn  biefer  Sufammenhang  burch  bie  Benennung  au§= 
goruckt  wetben  foll ; fo  mug  bie  Benennung  bie  fdmmts 
liehen  Einheiten  jener  Begriffe,  fo  weit  eS  erforbers 
lid  tg  (§.  234.),  namentlid)  enthalten,  habet  aus  meh* 
rerr  SBortern  jufdmmengefefct,  unb  ba  bie  Begriffe  t> 
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rem  Umfange  ge  map,  einander  untergeordnet  finb  ($♦  228), 
die  Solge  der  SBorter  dem  Umfange  der  ^Begriffe  ange* 
meffen  fepn:  der  l>od;fie  alfo  doran,  der  ntedrigjte  ^ulegt 
gefegt  werden*  £)ie3  erfordert  eine  (Sprache,  welcge  eine 
folcge  golge  gejtattet,  und  die  laieintfcge  mied  alfo 
aueg  in  der  mtneralogifcgc w,  wie  in  der  joologifcgen  und 
botanifegen  Sftomenf  (atme,  igr  Stecht  begangen.  £)iefe 
©praege  ijt  indeffen  in  der  Mineralogie,  befonberS  in 
denen  Seiten,  in  melden  diefe  SBiffenfcgaft  am  meinen 
an  ©toff  gewonnen  bat,  fo  fegr  an  die  ©eite  gefegt  mor* 
den,  baß  wenn  die  fpjtematifcge  -sttomenflatur  wiegt  bitreg* 
aus  neu  fepn  folg  jte  nur  mit  den  größten  ©egmietigfet* 
ten  gu  ©tandc  gebracht  werben  fann*  £*ager  iffc  bei  dem 
gegenwärtigen  erjlen  SSerfucge  der  fpjtematifcgen  Sftomenfla» 
tur  in  der  Mineralogie,  die  deutfege  ©praege  gewaglt  moc* 
den,  in  melcger  die  golge  der  SBorter  in  den  SBenennun* 
gen,  die  umgefegrte  golge  der  ft)  ße  matt  fegen  begriffe  ifu 
Sn  der  deutfegen  üftomenflatur  wird  alfo  der  gocgße  £3e» 
griff  dureg  das  legte,  der  niedrigfle  dureg  das  erjte  SBort 
auSgebrudt* 

£)aS  SBort,  mit  welcgem  man  einen  einzelnen  ©egen* 
jland,  eine  ©pe^ieS,  ogne  SJtudftcgt  auf  igr  ©efcgleigf, 
ein  ©efcglecgt,  ogne  ^udftcgt  auf  feine  Ordnung  ♦ ► ♦ 
bejeiegnet,  geißt  ein  Via  me*  ©rgalt  ein  9tame  eine 
ndgere  83ejlimmung  dureg  ein  SBeiwcrt;  fo  entfegt 
darauf  eine  ^Benennung*  ©in  9tame,  der  aus  eU 
nem  einzigen  SB  orte  beftegt,  geigt  ein  einfaeger;  ein 
9tae,  der  aus  gwei  SBortem  gufammengefegt  i(t;  ein 
gufammengefe|ter  9?ame*  £>urcg  einfache  Vbrmn 
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lann  ber  Sufammenhang  ber  Singe  , welchen  btcfclbcn 
beigelegt  ft'nb , nicht  auSgebrücft  Berbern  Sufammcngc* 
fegte  tarnen  ttnb  Benennungen  gcflatten  bie§.  Saf;er 
ftnb  in  ber  fpftematifchen  -ftomenllatur  nicfyt  bloße  cin= 
fache  tarnen  brauchbar^,  fonbent  e§  muffen  zufammenge* 
fegte,  ober  Benennungen,  ober  beibe,  neben  ben  einfa? 
eben  tarnen  angewenbet  werben»  Ser  einfache  Sftante 
bezeichnet  ben  b^bften  Begriff,  welcher  in  ber  9tomen* 
llafur  »orrommt,  unb  biefer  Begriff  muß  burd)  einen 
einfachen  tarnen  bezeichnet  fepn»  Ser  §ufammengefe£te 
S^ame  bezeichnet  einen  niebrtgern,  unb  bie  Benennung 
ben  niebrigßen  Begriff»  Wlan  fann  e$,  ben  §»234»  fol* 
genben  Betrachtungen  gemäß,  al§  eine  Siegel  ber  fpflc* 
ntatifd;en  SKomcnllatur  anfehen,  baß,  wenn  zufammen* 
gefegte  tarnen  gebraudjt  werben,  biefe  nie  auS  mehr  aB 
zwei  SBorlern  beftehen,  unb  baß  nie  mehr  alg  ein  Bei* 
wort  in  einer  Benennung  gebraucht  werben  barf. 

5*233.  ©egenftanb  bet  tarnen. 

Sie  Begriffe,  welche  butcb  bie  tarnen  auSgebrücft 
werben,  ftnb,  bie  Einheiten  ber  nachfi  iHaffiftla* 

ticn§~©tufen  über  ber  @pezie$» 

Um  ben  tarnen  in  ber  ©pezieS  naher  beßimmen  z« 
lernten,  legt  man  ihn  auf  ba§  dkfchlecht , ober  auf  bie 
Srbnung,  überhaupt  auf  eine  ber  fyofyem  $lafßftfatton§* 
Stufen»  Ser  Sfarne  haftet  alfo  nicht  an  einem  einzelnen 
Statur 5 ?)robulte,  einem  Snbwibuo,  and)  nicht  an  einer 
einzelnen  ©pezieS ; fonbern  an  einem  Inbegriffe  oott  gro= 
ßerern  Umfange,  unb  geht  auf  bie  0pezie§,  ober  auf  ba(> 


442  Nomenklatur,  [$,  233, 

Snbmibuum  über,  in  fo  fern  bie  eine  unb  ba§  anbere, 
oermoge  ihrer  naturhiftorifchen  Eigenfchaften,  einem  fo U 
chen  Snbegriffe  bon  grosserem  Umfange  angeboren,  2)ie§ 
i(t  bie  Eigentümlichkeit  ber  fpjtematifchen  Nomenklatur, 
burcb  welche  fie  ftcb  inSbefonbere  bon  ber  tribiellen  unter* 
fcbeibet.  Sn  biefer  nämlich  tragt  bte  ©pe^ieS,  überhaupt 
ber  niebrigße  fpjlematifd>c  begriff,  ben  Namen,  unb 
©enuä  unb  £>rbnung  kommen  in  keine  Betrachtung: 
b.  h*  tö*  tribielle  Nomenklatur  nennt  bloS  bie  ®egenftan* 
be,  ober  belegt  fie  mit  Namen,  ohne  ben  Sufammenhang 
auSjubrutfen,  in  welchem  biefelben  mit  anbern,  in  bem 
©pjteme,  barin  bte  ttivielle  Nomenklatur  gebraucht  wirb, 
ft'ch  befmben,  2 lu§  biefem  begriffe  ber  tribiellen  Nomen* 
klatur  ergiebt  f ich  ihre  weitere  Einrichtung,  wie  bie  golge 
($.241,)  lehren  wirb, 

£ie  tribielle  Nomenklatur  laft  ber  SBillkühr  in  ber 
Beilegung  ber  Namen  Naurn,  /Die  fpfiematifche  be* 
fchrankt  bie  SBtllkühr,  SDaburch  allein  r wenn  fie  übri* 
genS  auch  keine  empfehlenben  Eigenfchaften  befafüe,  würbe 
bie  fpftcmatifche  Nomenklatur  ber  allgemeinen  Einführung 
würbig  fepn,  Ein  neu  entbectteS  Ntineral,  welche^ 
§u  keiner  bekannten  ©pejteS  gehört,  'gehört  vielleicht  gu 
einem  bekannten  @enu§,  unb  nimmt  ben  Namen  bie* 
fe$;  ober  e§  gehört  gu  einer  bekannten  £)rbnung,  unb 
nimmt  ben  Namen  biefer  an,  Unb  felbft,  wenn  beibeS 
ber  galt  nicht  ijt,  enthalt  bie  fpjlematifche  Nomenklatur 
bie  Negeln,  e§  richtig  su  benennen. 
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Sn  bet  9latttr » ®cfd>td>te  beS  Mineral  * SReicfyB  jj}  tte 
£)tbnung  bet  (&$|ie  S5egtiff,  melden  bie  fyfteraatifche 
Sftomenflatur  enthalt  £ie  £>rbnung  tragt  alfo  ben  emfa* 
eben  Hamern 

SBelche  bet  nachft  b^h^n  Jflafjtftf attonS  * Stofen  übet 
bet  ©pefcieS  man  mit  bem  einfachen  tarnen  belege,  ob 
baS  ©enu$,  obet  bie  £?rbnung,  ba§  bängt  oon  bet  23e* 
febaffenbeit  be§  ©^jlcmeS  unb  ben  flafjtftjtfen  ©egen* 
ßanben  felbji  ab*  3P/  wie  in  bem  ßtrtneif^en  ©pjfeme 
bet  S5otanif,  bie  £>rbnung  fünfilicb,  obet  ijf  ba§  gan$e 
Aftern,  auf  welches  bie  üftomenflatur  ftc)  beliebt,  ein 
fünfilicb  e§  ($*229*),  unb  enthalt  bie  £)rbmng  eine  gros- 
se Sfftenge  t>on  ©efcblecbtern,  ba§  ©efcblebt  eine  große 
Stenge  oon  Sitten;  fo  wirb  e§  tafbfam  fern,  ben  9Sa* 
men  auf  baS  ©efcblecbt  §u  legen,  unb  mit  benen  barauS 
erwaebfenben  33ortf;eilen  in  bet  ^Benennung?  * 2Crt  ftcb  §u 
begnügen:  weil,  wenn  man  in  biefem  5<He  weitet  ge* 
ben,  unb  ben  tarnen  auf  bie  £)tbnung  übertragen  wollte, 
bie  SSomenflatur  ohne  Sftu^en  etfebwett  werben  würbe* 
£)enn  in  ber  fünjtlicben  £)rbnung  berrfcb:,  wie  in  bem 
ganzen  fünffachen  ©pfieme,  feine  Slefnlicbfeit  mebt 
ö*  229*) , unb  bie  SSomenflatur,  welche  auch  bie  £>rb* 
nung  auSbrücfte,  fbnnte  baber  nicht  bieren,  bie  Ueber* 
ficht  bet  ©egenftanbe  einfacher  unb  flater  gu  machen, 
fonbetn  fie  würbe  oielmehr  ba^u  beittagen,  fte  ju  ui* 
wirren*  ©agegen  fbnnte  eS,  felbft  in  bet  23otanif  nicht 
anberS  «(§  öortbeilbaft  fepn,  ben  Warner  auf  bie  £)rb= 
nung  legen,  oorauSgefefct,  baf  baS  @?ftem , auf  wel- 
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cheS  bic  ^omenflatur  ftch  be gieht,  ein  natürliches  fep* 
Si  classes  naturales  essent  inventae  emnes,  maxi- 
ruö  arrideret  terminatio  nominum  conformis  in  af- 
fmibtiSj  ni  nimia  mutatio  prohiberet,  3ß  mitfli$, 
mie  in  bet  ^Jlatur^  ©efd>td>fe  beS  Mineralreiches,  baS 
©hßern,  folglich  bie  £)rbnung  natürlich;  fo  iß  eben  bar» 
um  ein  Sufammenhang  unter  ben  ©egenßdnben  oorhan* 
ben,  ber  burch  bie  S^omenflatur  auSgebrücft  merben  fann 
unb  muß:  unb  eS  iß  baher  nothmenbig,  ben  einfa* 
djen  Sßamm  auf  bie  £)rbnung  gu  legem  Man  mürbe  in 
bcr  Maturs ©efd^td^te  beS  Mineralreiches  auch  in  ber 
5^hat  nur  menig  gewinnen,  menn  man  baS  ©efchlech t 
ben  Warner  führen  ließ*  £)enn  bie  meißen  ©efd)led)ter 
enthalten  mr  eine  geringe  2(ngahl  oon  Wirten,  unb  bie 
Sftomenflatue  fanbe  alfo  bart'n  gu  ment'g  2fnlaß,  ihre  S3e* 
ßimmung  $1  erfüllen,  unb  ber  SBiffenfchaft  bie  bon  ihr 
geforbertcn  £)tenße  gu  leißem 
5e  hoher  man  ben  tarnen  hinauf  bringen,  b*  h*  auf 
eine  je  höhere  J£lafßftfationS * ©tufe  man  ihn  legen  fann; 
beßo  mehr  mirb  man  im  ©taube  fet)n,  ben  Sufammen* 
hang  ber  flifftftgtrten  (üegenßdnbe  burch  bie  Benennung 
ber  ©pegieS  auSgubrücfen*  £>ieS  muß  inbeffen  feine 
©djranfen  hß&en,  unb  meber  über  baS  ^üfeliche,  noch 
über  baS  Skjueme  hinaus  gehen*  £)ie  Krönung  in  ber 
SRatur^  ©efd^c^te  beS  Mineral  r eicheS  auSgubrücfen,  iß 
nützlich,  unb  eS  gefchieht  mit  aller  SBequemlichfeit*  SBenn 
man  aber  atc&  bie  klaffe  auSbrüden  wollte,  fo  mürbe 
bieS  nicht  nur  ohne  fonberlidjen  Sftufeen  (inbem7  nicht  mehr 
als  brei  itlafen  in  bem  naturhißortßhen  Mineral*©^ 
ßeme  vorhanden  finb),  fonbern  auch  fehr  unbequem  fepn. 
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lio  t>ie  ^Benennung  sincr  jeben  ©pegie§  au§  oier  SBortern 
gufammengefe^t,  unb  ba§  leigte,  bei  meitem  in  ben  meü 
jfen  Sollen,  baffelbe  fetpn,  alfo  eine,  menigftenS  feht  un= 
angenehme,  Eintonigfeit  beworbringen  mürbe* 

Man  l)at  eS  in  ber  9taturs®efcbicbte  gu  einer  Siegel 
gemacht,  baß  ba§  E5enu§  ben  Flamen  führe.  Allgemein 
i(t,  mie  bie  t>orf;ergebenben  ^Betrachtungen  lehren,  tiefe 
3£egel  nicht  Sie  allgemeine  Siegel  ijt,  baß  bie  fpjtema* 
ttfe^e  9tomenflatur  alle  bie  Sienjte  .unb  SSortbeile,  welche 
ftc  ber  9tatur*@efchichte  leißen  unb  gemalten  fann,  nach 
Möglichkeit  mit  einanber  oerbinbe,  unb  bal;er  ben  einfa* 
chen  Flamen  babin  lege,  wo  er  ben  Sorberungen,  welche 
man  an  fte  tbut,  am  ooUßanbigßen  unb  bejten  entfprid;f. 
Sfm*  Sweifel  gefehlt  bie§,  aus  obigen  ©rünben,  unb 
unter  ben  obigen  Umftanbcn,  in  ber  SBotanif,  wenn  ba§ 
©enuS;  in  ber  Mineralogie,  wenn  ;bie  Srbnung  ihn 
führt.  Somit  aber  aud;  bie  Mineralogie  nad;  jener  SSor* 
fd)rift  ftd>  fuge,  belegt  fte  ba§  ®en«3,  wie  bie  golge  leb* 
ren  wirb,  mit  einem  gufammengefe^ten  tarnen,  ober 
giebt  bem  auf  bern  ©efd)led)te  rubenben  tarnen  bie  Ein- 
richtung, baß  er  gugletcb  bie  Srbnung  auSbrutft:  woge* 
gen  weber  Soologie  noch  $Bo tanit  etwas  einwenben  fon* 
nen  unb  werben. 

5*235»  SOS  ab  l bet  £)tbnung6:9lamen. 

Sie  einfachen  Flamen  ftnb  bie  ©runb-2age  ber  g an- 
gen  Nomenklatur»  3b*e  muß  baher  mit  ber  gehört 
gen  SSorftcht  unb  Ueberlegung  getroffen  werben» 
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Man  fotlte  fo  wenig  als  möglich  neue  tarnen  einfüh* 
ren,  unt)  baher  aus.  bei;  altem  Mineralogie  fo  oiele  ent« 
lernen,  als  brauchbare  in  ihr  gu  ftnben  ftnb.  Nomina 
veterum  plantis  imposita  laudo,  ad  conspectum  vero 
recentiorum  plurium  horreo.  Haec  enim  maximam 
partem  sunt  nihil  nisi  Chaos  confusionis,  cujus  Ma- 
ter barbaries,  Pater  authoritas,  Nutrix  praejudicium. 
(Einige  jener  alten  tarnen  ftnb  in  neuern  Seiten  oft  ge* 
tabelt,  einige  gdnglich  verworfen : gleichwohl  ftnb  fte, 
wenn  fte  übrigens  bagu  geeignet  waren,  in  ber  Bornen* 
flatur  biefeS  ©runb*  S^iffeS  gebraucht  worben.  Siefe 
tarnen  ftnb:  ©aS,  SBaffer,  ©aure,  ©alg,  Sa* 
xyt,  Malachit,  ©limmer,  ©path,  ©emrne, 
(Er§/  Metall,  ^ieS,  ©lang,  Slenbe,  ©chwe.fef, 
^>ars  unb  ^oble.  ©ie  ftnb  für  alle  bis  jefct  befannte 
£>rbnungen,  gwei  ausgenommen,  |>inreic^enb ; unb  man 
wirb  einer  neuen  9tomenflatur,  gumal  wenn  fte  ftch  auf 
ein  neues  ©pflem,  ober  auf  eine  bisher  noch  nic^t  ange* 
wenbete,  wenn  aud)  an  ftch  nicht  neue  tfnftdjt  beS  ©e* 
genjtanbeS  behebt,  ben  Sorwurf  ber  ^euerungSfucbt 
nicht  machen  fbnnen,  wenn  fte  nicht  mehr  als  gwei  neue 
Flamen  enthalt,  unb  auch  biefe  nicht  gewählt  höben  wür* 
be,  wenn  unter  ben  dltern  brauchbare  an  ihrer  ©teile  gu 
ftnben  gcwefen  waren-  2)iefe  neuen  tarnen  ftnb  $a» 
lotb  unb  $erat* 
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§.236.  SSebetitung  bcc  Drbnunggj^amen* 

Sie  einfachen  Flamen  ermatten  burch  bie  ^Begriffe  bet 
&rbnungen,  n>eld>crt  fte  bcfgclcöt  werben,  ihre  SBebeutung» 
3n  biefer,  unb  in  feiner  anbern,  muffen  fte  ge* 
braucht  werben» 

SS  wirb  nicht  unbienlich  fepn,  bie  SBebeutung  einiger 
biefer  tarnen  gu  erörtern*  Sen  Flamen  Sr 5 höt  &i§? 
bet*  eine  febr  große  Menge  oon  Mineralien  geführt,  «nb 
er  iß  einer  oon  benen,  beren  ^Begriff  am  meißen  unbe* 
jümmt  unb  fchwanfenb  geworben,  ja  burch  Mißbrauch 
faß  gänzlich  erlofchen  war*  ©elbß  feine  berg*  unb  hüt* 
tenmannifche  SBebeutung  war  oerfchwunben ; benn  ob* 
gleich  man  febr  wohl  oerßeht,  was  ein  Sifen*,  Tupfer?, 
Mangan*  unb  Shrom*Srg  iß;  fo  iß  eS  hoch  fchwer  gu 
fagen,  waS  man  unter  ©laSerg,  gahlerg,  Sunbererg 
£ornerg,  ßinfenerg,  SBohnerg,  glocfenerg,  £raubenerg  ♦ ♦ ♦ 
gu  oerßehen  ^abe , unb  begleichen  tarnen  höben  alfo 
gar  feine  SBebeutitng,  fo  lange  nicht  eine  Srbnung 
Srg  beßeht,  beren  ©efcfßechter  fte  fuhren  fonnen»  ©ieht 
man  auf  bie  bisherige  naturhißorifche  SBebeutung  be§ 
Samens  Srg,  b*  u ßeßt,  ober  faßt  man  alle  bie  bisher 
mit  bem  tarnen  Srg  belegten  Mineralien  in  eine  SSor* 
ßellung  gufammen,  unb  oerbinbet  man  bamit  biejenigen, 
welche,  vermöge  ihrer  naturhißorifchen  SBeßhaffenheit  ober 
2£ehnlichf eit,  mit  ihnen  berbunben  werben  muffen,  um 
barauS  ben  naturhißorifche«  ^Begriff  gu  bem  Flamen  Srg 
gu  finben;  fo  mochte  ber  Snhalt  beffelbcn  fo  reichhaltig 
unb  oerfchiebenartig  fcpn,  baß  er  fcßwerlieh  in  fiel)  felbß 
beßehen  ober  einige  Seutlichfeit  geßatten,  unb  fein  Um- 
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fang  mochte,  inbem  faji  alles  §u  ©r§  wirb,  fo  f ich  aus* 
bei )m\,  bap  nichMin  peiter  feines  ©leiden  im  ganzen 
Mineralreiche  ?)la§  ftnben  mibe. 

©oll  alfo  bei*  9tame  ©r$  nicht  feine  ganje  SSebeutung 
unb  feinen  ©ebrauch  für  bie  Statur  ^©efchichte  beS  Mi* 
neral  reiches  verlieren;  fo  fann  er  nur  für  einige  we* 
nige  non  benen  Mineralien,  welche  ihn  bisher  geführt 
haben,  beibehalten  werben,  £)al}in  geboren  baS  foge* 
nannte  3£othrupferer&  (octaebiifcheS  J:u^fers©r$),  baS 
Uranerz  (unheilbares  Urans ©r§),  baS  ©erererj  (mt* 
heilbares  @erer*©r$),  baS  ©bromer^  (priSmatifcheS 
©hrom*©r§),  baS  ©rausSSraunjteimrj  (priSmatoibifcheS 
Mangan*©^)  ♦ . ♦ ♦ 2Cnbere  bagegen,  welche  mit  ben 
genannten  gleiche  ©rabe  ber  naturhifforifchen  2lehnlich?eit 
beftfeen,  werben  ihn  annehmen  müffen,  23ahin  gehören 
ber  Stutil  (peritomcS  Sttan=©r§),  ber  2CnataS  (pfprami* 
baleS  &itan*©r§),  ber  Smnjtein  (ppramibakS  Sinns 
©rj),  ber  füMfram  (priSmatifcheS  ©cbeel*©r§),  bie  ©i- 
fenjtetne  (©ifen*©r§e)  ♦ , ♦ ♦ &ie  genannten  2Crfen  ge* 
hören  nämlich  in  einer  natürlichen  £)rbnung  pfammen* 
£Mefe  £)rbnung  führt  ben  Flamen,  ober  ber  Sftame  paf* 
tet  an  ihr,  unb  erhalt  bureb  ffe  feine  SBebeutung  unb 
Slnwenbung,  inbem  er  auf  bie  unter  ihr  enthaltenen  ©es 
fehlerer  unb  2frten  übergeht  SöaS  alfo  in  bie  &vb* 
nung  ©r§  gehört,  mufi  auch  ©rj  heilen,  ober  ijl 
ein  ©rp  unb  ein  Mineral  h eifit  beSwegen  ©rj,  weil 
eS  in  tiefe  £)rbnung  gehört  ©0  ift  ber  begriff  beS 
Samens  ©rp  bureb  ben  begriff  ber  £)rbnung,  bollfom* 
men  beftimmt  ©in  neu  entbecfteS  Mineral,  welches 
feinen  naturhtftorif4en  ©igenfehaften  p gofge,  in  bie 
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drbnung  <§r$  gehört,  nimmt  biefen  9tamen  an,  e§  bringt 
benfelben  gleichfam  mit  auf  bie  2Belt,  unb  fiebert  ftdf> 
babureb  oor  ber  SSürbe,  mit  welcher,  fo  lange  feine  fp» 
flematifcbe  Nomenklatur  bejiebt,  bie  SBillfubr  obnfeblbar 
eS  belaßen  würbe* 

die  SSebeutung  beS  Namens  itieS  $at  ftdb  beffer  er- 
halten* die  meinen  berjenigen  Mineralien,  welche  bis- 
her ben  tarnen  töeS  geführt  haben,  ftnb  auch  Jtiefe, 
b.  b*  fte  geboren  in  bie  natürliche  drbnung,  welche  mit 
biefem  tarnen  belegt  worben  ip  dergleichen  ftnb  JCu- 
pfetfieS  (ppramibaler  Tupfer  *JtieS),  (Schwefelkies  (berae* 
t>rifd>er  unb  priSmatifcber  Sifcn  stört),  2frfenikfieS  (aro- 
tomer  unb  priSmatifcber  2£rfeni?-töeS)  ♦ * . 2lllem  an- 
bere,  welche  ebenfalls  in  biefe  drbnung  geboren,  ftnb 
bisher  nicht  töefe  genannt  worben*  dergleichen  ftnb 
ber  Jtobaltglanj,  ober  ber  ©lanjf obalt  ( bexaebrifeber 
Äobalt-töe&),  ber  weifte  ©peiftfobalt  (octaebrifcher 
ibobalt-töeS),  ber  töipfernictel  (priSmatifcber  Wiefel# 
StkZ.  Kobalt  unb  liefet  ftnb  Metalle;  unb  Mineralien, 
welche  biefe  tarnen  führen,  müffen  in  bie  drbnung  bet 
Metalle  geboren.  ÜBenn  aber  ber  ©chwefelfieS  ein  JtieS 
ift;  fo  ftnb  bie  übrigen  ebenfalls  töcfe,  b*  b*  wenn  jener 
in  eine  gewiffe  natürliche  drbnung  gehört,  fo  geboren 
biefe  in  biefelbe  drbnung  unb  müffen  ben  tarnen  ber^ 
felben  annehmen.  <&ie  ftnb  alfo  buteb  Ihre  naturhiftori- 
feben  (Sigenfchaften  genbthigt,  ihren  bisherigen  Name« 
abjutegen* 

SBaS  oon  bem  Flamen  Stie S gefagt  worben,  ttfit  auf 
ben  tarnen  ©latt&  ftch  anwenben.  die  Mineralien, 
welche  bisher  ben  tarnen  ©lanj  geführt  haben,  geboren 
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auch  in  bie  Srbnung,  n?ctd?e  biefen  tarnen  tragt*  Meb* 
rete  jebocb,  welche  hx  tiefe  Srbnung  geboren,  bß&M  bie* 
fen  tarnen  noch  nicht  geführt,  unb  muffen  ihn  alfo,  ben 
SSerbaltniffen  ihrer  naturbiflorifcben  2lebnlicbfeit  gemäß, 
annebmen*  <5ie  finb  ba§  ©la§er$  (beraebtifcbev  ©ttber^ 
©lanj),  baS  ©rau*  unb  ba$  @cbmarjs@pte§gla3ers 
(priSmatoibifcber  2tntimon=@lan$  unb  bipriSmatifcber  Sin* 
pfer*©lan5),  ba$  Söafferblei  (rbomboebrifcber  Molpb* 
ban*©lan§),  ba$  Blattern^  (priSmatifcber  Tellur  = ©lan$) 
u*  anb* 

Ser  S^ame  Blenbe,  ijt  mebrern  Mineralien  bei* 
gelegt  morben,  welche  nicht  bie  minbefle  2Cebnlicbfeit  mit 
einanber  bejthen*  Sie  Blenbe  (bobefaebrifcbe  ©ranat» 
Blenbe),  bie  $otnblenbe  (bemipriSmatifcber  tfugit* 
(gpatb)/  bie  Jtoblenblenbe  (.^arjtofc  ©tein*Äoble) 
finb  biefe  Mineralien,  unb  geboren  ju  ben  Betfpielen, 
welche  beweifen,  wie  wenig  man  buvd>  bie  9tomenflatur 
für  beutlicbe  begriffe  geforgt  bat*  Mit  ber  Blenbe, 
welche  ber  Srbnung  ben  tarnen  giebt,  fbeilen  ba§  S?otbe 
gtltiger§  (rbomboebrifdbe  £M>in » Blenbe),  ba§  fogenannte 
fiebenbürgifcbe  ©cbwar§er$  (beraebrtfcbe  ©lan*  * Blenbe), 
ber  Sinnober  (peritome  S^ubm*  Blenbe),  unb  ba§  3votb= 
(SpieSglaSerj  (priSmatifcbe  Purpur  = 25tenbe)  einen  ge* 
meinfcbaftltcben  ©rab  ber  naturbißorifcben  SCebnlicbFeit, 
unb  nehmen  baber  ben  tarnen  Blenbe  an*  Blenbe 
bebeutet  urfprünglicb  ein  Mineral,  welches  baS  nicht  ijf, 
was  e§  ju  fepn  fcbeint*  Sa$  SSort  ift  wabrfcbeinlicb 
non  ben  Bergleuten  juerft  gebraucht  worben,  welche, 
bureb  baS  2Cnfeben  getaufcht,  bie  Blenbe  für  Blei»©lan§ 
gehalten  b^hen* 
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.Kein  Sftame  tfi  ^eibeutiger  öcrocfen  unb  mehr  gemiß* 
braud?t  worben,  als  bet  9tame  @path*  ©path  foll 
ein  gewiffeS  ©efüge  auSbrücfen,  baS  fogenannte  fpath* 
artige*  ©S  ift  fct>r  übel  gethan,  einen  tarnen,  b.  u 
ein  SBort,  n?eld?eS  einen  fel;r  allgemeinen  SSegrijf  be* 
jeidjnet,  oon  biefem  SSerhaltniffc  $er$uleiten:  benn  in 
bcjlimmter  25ebeutung  ifr  fein  SSerhaltniß  weniger  allge« 
mein,  als  biefeS,  inbem  bie  SSeftdnbigfeit  beffelben,  ba$ 
teffularifche  @pfiem  ausgenommen,  nur  feiten  über  bie 
©pe^ieS  fid?  erjlrecft.  Sn  weiterer,  ober  unbeflimmter 
SBebeutung  ifr  eS  fo  allgemein,  baf;  eS  nicf>t  nur  in  allen 
@n)fM*©pftemen,  fonbern  auch  in  fe!;r  oielen  £)rbnun* 
gen  oorfommt,  unb  jebeS  tbcilbare,  b.  i.  beinahe  jebeS 
einfache  Mineral,  ein  ©path  wirb.  2Bie  man  biefeS 
SSerbältnifj , in  SSejiehung  auf  ben  tarnen,  aber  auch 
befiimmen  mag;  fo  ifi  bie  S3ejlimmung  unbrauchbar,  unb 
biefe  83ebeutung  beS  SSortS  ©path  muß  alfo  aufgegeben 
werben. 

&en  tarnen  gelb^Spath  §at  man  in  mehrern 
©praßen  aufgenommen,  unb  ihn  fajt  allgemein  einge« 
fuhrt.  Sftan  fann  ihn  baher  aud?  gebrauchen,  um  ben 
tarnen  einer  £)tbnung  baoon  abjuleiten*  2üfo  nicht  je* 
beS  Mineral  oon  bem  fogenannten  fpathartigen  ©efüge; 
fonbern  nur  biejenigen,  welche  mit  bem  Selb* 
©pathe  in  eine  £)rbnung  gehören,  $etj?en 
©pat  he. 

©I  immer  bebeutet  ein  Mineral,  welches  ftd>  leicht 
in  bünne  glanjenbe  S3ldttd?en  theilt.  £)er  ©limmer 
(rhomboebrifcher  &alf  = ©limmer),  ber  Uranglimmer  (pps 
ramibaler  ©ud)lor  * ©limmer),  ber  .Kupferglimmer  (rhom* 
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boebrifcher  ßuchlor  - ©limmer)  finb  begleichen*  £>ieS 
SSerhaltnift  allein,  fann  eine  natürliche  £)rbnung  nicht 
befttmmen*  (J.  227»)  £)af)e r fallen  mehrere  non  benen, 
welche  bi§ber  biefen  tarnen,  ihren  &heilungS Verhalt* 
niffen  zufolge,  geführt  hoben,  nebft  benen,  bet  welchen, 
wie  beim  ©ifenglimmer  (rhomboebrtfcheS  (Stfen^rj)  bieS 
fßerholtnif  nur  fcheinbar  ift,  auS  ber  £>rbnung  ber  ©lim* 
mer  heraus,  unb  anbere  treten  an  ihre  ©teile*  £)et 
£)rbnung  (Flimmer  ift  jene  &heilbarfeit  eigen,  ©ie  tragt 
ihren  tarnen  alfo  mit  Stecht* 

$tit  ben  Flamen  33an;t  unb  Malachit  ift  nerfah* 
ren  worben,  wie  cS  bisher  gezeigt  ift*  Sn  ber  Chemie 
bebeutet  S5art)t  eine  ISrbe,  welche  man  als  unzerlegbar 
ren  ©toff  betrachtet  hat,  bis  neuere  (sntbeefungen  gelehrt 
haben,  baft  fie  ein  fDZctall * fep*  SDtan  hatte  ffe 
ftetS  ©ar^t-drbe  nennen  follen,  wie  man  einen  ähn- 
lichen, aus  bem  ppramibalen  SirFone  auSgefchiebenen 
Korber,  3ir£on-(5rbe,  einen  anbern,  aus  bem  rhom- 
boebrifchen  @orunbe,  2£laun-  ober  ^hon-^rbe  u*f*w* 
genannt  hat*  (£S  würbe  ju  Sweibeutigfeiten  2lnlaft  ge- 
ben, wenn  man  jene  Sirfon,  biefe  2llaun  ober  &hon 
nennen  wollte*  2(lfo  fallen  bie  SSerwechfelungen,  welche 
entjiehen  fonnen,  wenn  man  bie  &5an;t-(£rbe  SBarpt 
nennt,  nicht  ber  neuen  mineralogifchen,  fonbern  ber  al- 
tern chemifchen  Stomenllatur  jur  Saft. 

&aft  ®emme  an  ©tatt  <£b  elfte  in  gebraust  worben, 
hat  feinen  ®runb  barin,  baß  ^belftein  ein  jufammen- 
gefefcteS  SSort  ift,  ber  Stame  einer  £)rbnung  aber  ein  ein* 
facher  (§*  233*;  fepn  muß* 
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2BaS  Metall  genannt  werben  foll,  muß  auch  Metall 
fepn,  b*h*  bie  ©igenfchaften  ber  rcgulinifdjen  Metalle 
beftgem  2Clfo  fonnen  webet  Jbicfe,  noch  ©lanje,  nod) 
25lenben,  nod)  (£r§e,  mit  biefem  tarnen  belegt  werben: 
obgleich  fte  Metalle,  b*  L Körper  enthalten,  welchen 
wenn  fte  für  ftd)  bargefMt  ftnb , jene  (5igenfd)aften  gu* 
fommen*  2Me  meiften  ber  bisherigen  9ftineral-©pßeme 
l;aben,  waS  bie  Metalle  betrifft,  borjüglid)  auf  bem  Re- 
gulus, nicht  auf  baS  Ratur  -^robuct  Rudftcht  genom- 
men, unb  baburcf)  ange^eigt,  baß  ihre  2lbftcht  nicht  Sta- 
tur -©efchichte,  fonbern  etwas  fep,  was  ntd;t  immer 
leicht  §u  erfldren  unb  auf  beutliche  begriffe  $u  brin- 
gen iß* 

Ueber  bie  tarnen  ©aS,  Sßaffer,  ©dure,  ©al$, 
©djwefel,  £arj  unb  Ä 0 ^ l e,  iß  nichts  $u  bemerk 
fern  2)ie  begriffe,  welche  fte  auSbruden,  ftnb  burd;  bie 
£>rbnungen,  auf  benen  fte  ruhen,  beßimmt* 

2BaS  enblich  bie  neu  eingefuhrten  tarnen  *g> aloib 
unb  ^erat  betrifft;  fo  iß  ber  erße  bon  einigen  Ghenti- 
fern  für  gewiffe  SSerbinbungcn,  in  benen  bie  ©aljfaure 
enthalten  iß,  gebraud)t  worben*  3}en  ©al^fdure  be- 
halt beutet  jeboch  ber  Raute  nicht  an fonbern  bloS  einen 
faljahnlidjen  Körper,  wie  baS  octaebrifche  $luß-,  baS 
prtSmatoibtfche  ©ppS-,  baS  rhomboebrifche  $alf-$afoib 
u*  a*  ©S  giebt,  wie  bie  angeführten  SBeifpiele  lehren, 
im  Mineral-Reiche  Körper,  weld)e  in  ihren  naturhißo- 
rifchen  (Sigenfdjaften  (unb  wollte  ober  fdnnte  man  h *er 
Rudftcht  auf  anbere  nehmen,  aud)  in  biefen)  ben  ©el- 
ften, b*  i.  benen  Mineralien,  welche  bie  bierte 
£>tbnung  ber  erßen  klaffe  enthalt,  fo  ähnlich 
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ftnb,  baß  matt  fie  otyne  weitere  Unterfucftung  leicht  mit 
benfeiben  verwecl)feln  tonnte:  bie  aifo  in  ber  Styat  ©aljs 
ai;nlid)feit  in  einem  tyofyen  ©rabe  beft^en*  liefen, 
ber  erften  Srbnung  ber  ^weiten  klaffe,  ift  ber  9tame 
»Spaloib  beigelegt  worben*  Sie  SBereitwilligfeit , biefen 
tarnen  mit  einem  beffern  ju  verlaufenen,  wirb  noefy  gro- 
ßer fepn,  aB  bie  2Ce^nlid^f eit , meiere  er  auSbrutft* 

Jterat  ift  eine  bloße  Ueberfe&ung  von  ^omerj  (wo* 
f)in  auefy  £lue<fftlbers£ornerä  gehört),  mit  2Cu§faffung 
beffen,  wa$  biefe  Singe  nid)t  ftnb,  namlic^  ©rj*  Sie 
Vergleichung  mit  Sporn  tommt  in  ber  Mineralogie  oft, 
nicht  feiten  jur  Unjeit  vor,  wie  in  #ornftein,  £ornblenbe, 
^g>ovnfd>iefer  u*f*  w*  Sort,  bei  ben  Geraten,  mag  fie 
gebulbet  werben*  Senn  fie  l)at  if)re  2lnwenbung  nicht 
ihren  ©igenfcljaffen  ober  einem  SSor^uge,  melden  man 
if?r  fdjwerlid;  beilegen  fann,  gu  Verbanten* 


$.237.  @eftf)le(f)tSs9tamen* 

Ser  SrbnungS  ^ame  erhalt  in  bem  ©efcfylecljte  eine 
nähere  SBefiimmtmg*  Siefe  wirb  mit  bem  SrbnungS  * 9ta= 
men  verfnupft  unb  au§  beiben  ein  gufammengefefcter  Sftame 
gebilbet,  weiter  ber  ©ef$led)t§s9tame  ift. 

Ser  ©efd>lecht6  *•  STtarne  foll  ftch  auf  bie  naturf;ifiori* 
fche  S3efd)affenl;eit  be§  ©efc^lecfyteS  bejiefyen,  unb  wo 
moglid),  einen  fyeröorfiecl)enben  3ug  ber  2£ehnlichfeit  au§* 
bruefen*  ©in  Veifpiet  etne£  folgen  Samens  ift  ©rannt* 
fölenbc*  Sa§  ©efcfylecfyt,  welches  biefer  Sftame  bejeicb* 
net,  gehört  in  bie  Srbnung  ber  SBlenben.  Sie  Snbt'vi* 
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tuen  beffelben  aber  (eben  auS,  rote  ©ranat.  freilich  ifr 
biefeS  2CuS fdjen  feine  2lebnticbf eit,  auf  welche  bie  ©e= 
fcblecbtSsSSepimmung  felbp,  bie  aber  auch  ber  ÜJtomenfla* 
tut  ({.240.),  rote  bet  ßbwafteripif  (§.  247.)  borauSgebt,  ftcb 
gtünben  fann.  dl ubtn*33lenbe  unb  ©lanjs23len* 
bc  liefern  ebenfalls  geborenbe  SBeifpiele.  Siefe 
2lrt,  bie  ©efcfpecbtS  tarnen  ju  bilben,  roütbe  für  eine 
9tomenflatur,  bie  auf  ein  natürliches  ©ppem  ftcb  behebt, 
ebne  S^eifel  bie  borjügltcbpe  fe^n.  Nomina  generica, 
quae  characterem  essentialem  vel  habitum  (plantae) 
exhibent,  optima  sunt.  Habitus  indicat  similitudi- 
nem,  qua  excitatur  idea,  et  ex  idea  nomen.  ©te 
laßt  ftcb  ütbeffen  nicht  überall  anroenben,  ohne  eine  SOten* 
ge  neuer  SBorter  einhüftigen,  roelcbeS,  als  eine  mif liehe 
0ache,  mit  aller  ©orgfatt  gu  bermeiben  ifi.  €S  ftnb 
bal;er  jroet  anbere  SMboben  berfucht  roorben.  Sie  etpe 
berfelben  bepebt  barin,  einige  gangbare  £ribtal* tarnen 
$ur  SStlbung  ber  ©efcblect)tS=  tarnen  ju  benu^en;  bie 
anbere,  bie  35e(!immung  beS  SrbnungS  * Samens  bon 
einem  SSerbattniffe  bethttnebmen,  roelcbeS  nicht  eigentlich 
naturbiPorifcb  ip.  2luS  jener  ftnb  gelb*©patb/  2fugtt* 
©patb,  £ripban*©batb,  Sipben*©patb,  2afur*©patb; 
aus  biefer  @ifen*$ieS,  Jtobalt^ieS,  33let*©lan5, 
lv)bban**©lanj,  ©cbeeUSBar pt,  £3let  * SSartp  u.  a.  ent* 
panben.  freilich  f fingen  biefe  (extern  tarnen  ebemifeb. 
©ie  haben  aber  1)itt  feine  chemtfdbe  S3ebeutung:  unb  auf 
bie  SBebeutung  fommt  alles  an.  ©S  pel;en  namltd;  nid>t 
Kobalt - $ieS , liefet  5 ÄieS , (Eifert  * JiieS ; nicht  Uran* 
©r^,  ©bwn*©rh,  9Jtangan*©rh  . . . beifammen,  roetl 
fte  bie  Metalle,  beten  tarnen  fte  führen,  enthalten 
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(benn  manches  anbcre  Mineral  entölt  biefe  fDZctaHc 
ebenfalls,  «nb  fleht  hoch  nicht  fyier);  fonbern,  vt>et(  fte, 
bfc  erflen  Jtiefe,  bic  anbern  ©rje  ftnb.  ©0  werben  biefe 
tarnen  nfd>t  nur  unfd^abltd? ; fonbern,  inbem  fte  ein 
föerhdltnig,  auf  welches  bie  SBenu^ung  mehrerer  biefer 
SDinge  fleh  grünbet,  m6  ©ebdchtnig  rufen,  fogar  nühlich: 
nur  nicht  eben  für  bie  $ftatur*©efchichte.  Sennod)  wür* 
ben  fte  nidjt  gebraust  worben  fet;n,  wenn  nfd)t  bei  ©nt* 
werfung  biefer  iftomenflatur,  bie  oben  angeführte  Siegel 
fo  t>icl  als  möglich  hotte  in  Ausübung  gebracht  werben 
foltern 

23on  bem  Verfahren,  bem  ©efchlechte  einen  jufam* 
mengefe^ten  tarnen  betjulegen,  unb  baburch  jugleich  bie 
£>rbnung  auS$ubrü<fen,  fd>efnt  in  ben  Srbnungen  bet 
©ernmen  unb  ber  Metalle,  eine  Ausnahme  gemacht 
fet)n.  Ser  SrbnungS  * 9tame  ijt  in  biefen  ndmtich  un* 
terbrüeft,  weit  er  fleh  gewiffermagen  bon  felbfl  oerfleht. 
Sebermamt  weig,  bag  ©olb,  Silber,  SBiSmuth,  Sei« 
Iur  ♦ ♦ . 3MaUe  ftnb ; unb  Sfa'emanb  würbe  bie  ©e* 
fehlet  * tarnen  ©olb  * Sftetall,  ©ilber  * Sfletalt 
u.  f.  w.  billigen,  ©ben  fo  oerhdlt  eS  ftd)  mit  Semanf, 
£0 paS,  Birfon.  Semant*©emme,  Soj)a^©cm* 

nte,  3trfon*©emme  würben  wabrfdjeinlich  wenig 
S5eifaH  erhalten.  Set  9tame  eines  SttetalleS,  ber  9tame 
einer  ©emme,  beuten  alfo  für  fleh  bte  Srbnung  an,  $u 
welcher  baS  eine  unb  bie  anbere  gehört.  Sem  einzigen 
©enuS  ber  Srbnung  Schwefel,  fehlt  bis  je£t  ber  ©e* 
fdfled)tS-9tame.  Sag  für  £luecffilber  SDterfur,  für 
CpiegglaS  % n t i m 0 n,  für  SBraunflein  a n g a n gehraud)t 

worben,  wirb  man  in  einer  Sftomenflatu* , in  welcher 
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auf  bte  naturbijlotifcb.e  Bebeutung  unb  bi e 
Sufammenfebung  ber  SBorter  gefeben  wer* 
ben  mufj,  riic^t  mtjwifligen* 

238.  Benennung  ber  <S p c 5 1 c S. 

Ber  ©efcbfecbtr*9tame  erhalt  feine  wettere  Beflim* 
mung  bureb  ein  Beiwort  Baburd)  entfielt  bie  Benen- 
nung ber  @pejier, 

Bar  Beiwort,  bureb  welcher  bte  6pejier  innerhalb 
ihrer  ©efd)led)teS  bezeichnet  wirb,  muß  aur  ber  nafur* 
biftorifeben  Befcbaffenbeit  berfelben  genommen,  unb  wo 
möglich,  fo  gewählt  werben,  bafü  bie  babureb  aurgebrücf* 
te  (£igenfcbaft  eins  bet  brauchbaren  SÖterfmale  jut  Um» 
terfebeibung  ber  oerfebiebenen  ©pejierum  biefer  ©efcblecb- 
ter  wirb»  Bte  drpftall  * ©pjieme  unb  .bte  Berbaftnijfe 
ber  ^^eilbarfet't  ftnb  borjüglicb  gefebieft  baju*  Beifpiele 
ftnb  bw*ebrtfd)er,  prirmatifd^er,  rbomboebrifeber  <£ifen* 
^ieö;  rbomboebrtfcber,  octaebrifcber,  bobefaebrifcher,  prir* 
matifeber  (Sornnb;  rbomboebrifeber , octaebrifcber,  pr ir* 
mattfeber  (StfensQtrj  unb  oiele  anbere*  SBenn  jwei  ober 
mehrere  2(rten  einer  ©e  fehlerer  ju  einem  C5rpfiaH « ©t)« 
fleme  geboren,  fo  ijl  für  bie  eine,  bar  bar  ©pftem  be* 
getd^nenbe  Beiwort  beibebalten,  für  bie  anbern  aber  bar 
naebfte  allgemeinere  Berbaltnifl  ber  (SrpfMifation,  ober 
ber  ^heilbarfeit,  jur  Bilbung  ber  Beiwörter  gewählt 
worben,  wie  beim  peritomen  unb  ppramibalen  £itan*(£r* 
je,  beim  prirmatifeben,  )oriSmatoibifd>en,  bewiprirmatifeben 
unb  paratomen  tfugiMSpatbe,  bei  ber  rhomboebrifeben  unb 
peritomen  3fub;n  = B(enbe,  beim  rhomboebrifeben,  ma!ro* 
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typen  unb  bradtytypen  iSal£*.£aloibe  unb  mehrern  an* 
bern.  2Cuf  biefe  SGBcifc  ftnb  bie  5Bein>6rter  arotorn,  bia* 
tom,  bipriSmatifch,  priSmatoibifch,  bcn  obigen  Erflarun* 
gen  gemafl  *),  gebraust  worben*  Sie  SBeiworter  un* 
t^eilbar  unb  gebtegen,  werben  nur  fo  lange  beibefyal= 
ten,  bis  S^eitbarfeit  ober  ©efialt  ber  ©pe§ierum,  bei  be* 
nen  fte  gebraucht  worben,  befannt  ftnb*  SSon  garben 
ftnb  nur  in  Ermangelung  bejferer,  öon  ßdnbern,  gunb* 
orten,  ^Perfonen,  nie  Beiwörter  entlehnt,  unb  baS  fd)lech= 
tejte  unter  allen,  ,rgemein"  i(i  ebenfalls  nicht  gebraust 
worben*  Sn  ben  brei  erßen  Srbnungen  ber  erften, 
unb  in  ber  ^weiten  ber  britten  Jtlajfe,  hat  man,  wie 
eS  bie  33efd)affenhett  ber  in  berfelben  enthaltenen  2lrten 
mit  ftd>  bringt,  ju  SSetyaltniffen  feine  3uflud)t  nehmen 
muffen,  bie  man  unter  anbern  Umftanben,  jur  25il* 
bung  ber  Beiwörter  nicht  in  2£nwenbung  gebraut  haben 
würbe* 


$.239.  SSorftellung  oon  ber  ©pegteS  burdE)  ihre 
Benennung. 

Sie  fpjtematifdhe  Benennung  gtebt  eine  SSorfteUung 
non  ber  ©pejieS,  welche  jeboch  weber  bie  ©teile  beS  Gtya* 
rafterS  in  ber  Eharafteripif,  noch  &e§  ©chemaS  in  ber 
^hpfagraphi*  vertreten  famt* 

ES  ijt  fein  geringer  SSorjug,  ber  auf  ein  natürliches 
©pftem  ftch  bejiehenben  tyflematifchen  SRomenflatur,  bafj 


*)  §.  170.  355aS  hi*r  nicht  erhärt  werben  Jonnte;  wirb  feine  (Sv 
ftärung  in  ber  ^ftographie  «halten«. 
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i^re  Benennungen  eine  SSorfiellung  beS  benannten  ©e= 
genkonbeS  erweefen,  meiere  nie  unrichtig , n>of)l  aber  un* 
3ulänglich  fepn  kann,  .Keine  trimelle  Nomenklatur,  menn 
ftc  übrigens  auch  alle  ju  ihrer  Vollkommenheit  erforberli* 
eben  (Sigenfchaften  befffct,  kann  bieS  leijten.  V3er  ben 
Namen  Nutil  h^t,  unb  nicht  bie  mit  bemfelben  belegte 
©pejieS  kennt,  kann  fich  nichts,  maS  mefentlichen  Be^ug 
auf  ffe  h ölte,  babei  oorjtellen,  roenn  er  übrigens  auch 
bie  ausführlich^  üenntnip  im  fNineral*  Neiche  beff&t. 
2Ber  bie  Benennung  fperitomeS  Sitan*(Srj  h^rt, 
barf  nur  eine  Verkeilung  bon  ber  £)rbnung  (Srj  hoben, 
um  eine  allgemeine  Verkeilung  bon  ber  benannten  0pe* 
gieS,  unb  er  barf  nur  eine  Verkeilung  bon  bem  ®enuS 
Sit  an*  (Sr  5 hoben,  um  eine  bekimmtere  bon  feinem 
©egenkanbe  ju  erhalten.  £>ie  Vorkellungen  ber 
£)rbnungen  unb  (befehle  chter  kann  man  aber 
bei  Sebem  borauSfe^en,  ber  nur  einige  Be* 
kanntfehaft  mit  ber  Natur*©efchichte  beS  $Ni* 
neral*NeicheS  befi^t.  (Srmagt  man  bie  Shetlbar* 
keit,  bie  peritom  iji>  fo  mirb  man  bie  Varietäten  beS 
peritomen  Sitan  * (Sr^eS , burch  bie  blofe  Benennung, 
bon  ben  Varietäten  beS  priSmatifchen  unb  beS  pprami* 
balen  Sttan*(Sr&eS  ju  unterfcheiben  im  ©tanbe  fepn. 
SBenn  bie  Benennung  bie  Sheilbarkeit  mit  noch  mehrerer 
Bekimmtheit,  ober  wenn  ffe  baS  (Snjkoll * @bkcm  ouS* 
brüdt,  fo  leiket  ffe  ^iertn  noch  beffere  £)ienke*  £)urch 
bie  Benennung  h^oebrifcher  (Sifen  = $ieS , erfahrt  man, 
bag  bie  benannte  (Spezies  in  bie  £)rbnung  ber  Äiefe, 
unb  tn  bas  ©enuS  (Sifen*ÄteS  gehört,  unb  baS  Bei* 
wort  b^aebrifdh  $eigt  an,  baß  ihre  ©ekalten,  ®ekßlten 
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beS  teffularifchen  ©pflemeS  finb,  ihre  5^f)eilbar!eit  aber 
in  ber  Dichtung  bcr  gleichen  beS  ^g>e>caeber6  erfolgt»  (£ine 
fold;e,  burch  bte  blojüe  ^Benennung  beworgebracbte  S3or* 
fMung  ijt  allerbtngS  febr  brauchbar*  ®lekbwobl  fan n 
fite  weber  in  SBe^iebung  auf  bte  SBeftimmung  eines  Snbt* 
t>tbut , an  bie  ©teile  beS  GEbarafterS,  noch  in  SBejiebung 
auf  bie  SSorjMung  ber  ©pejteS,  an  bte  ©teile  beS  ©d)e= 
maS  gefegt  werben*  SDenn  fie  enthalt  gewöhnlich  nur 
ein,  oft  nur  frn  allgemeinen  bejlimmteS  5ßer!mal,  unb  be= 
fiel)  übrigens  auf  SBorftellungen,  bie  bloS  burch  2ln* 
fd)auung  erworben,  n/eber  bie  SBejtimmtbeit  ber  Gbaraftere, 
nod)  bie  2luSfubrlicbfeit  beS  ^Begriffes  ber  ©pe^teS  (weU 
eben  baS  ©cherna  öorflellt)  erbalten  fonnen.  £)er  @ba* 
ratter  enthalt  alles,  was  innerhalb  feiner  ©pbdre  ^ur 
oolljtdnbigen  Unterfcbeibung,  baS  ©chema  alles,  waS  jur 
uollfldnbigen  naturbiftorifdjen  Jlenntnifi  beS  ©egenjtanbeS 
felbjl  erforberlicb  ifl* 

(§S  wirb  benen,  bie  ber  empirifeben  Jtennfntfü  ber  $ro* 
bucte  beS  5Qftneral*32eid)eS  einen  Sßertb  beilegen,  nicht 
entgehen,  bap  ber  metbobifche  28eg,  mit  großer  Seich* 
tigfeit,  unb  waS  als  etwas  SBtcbttgeS  angefehen  werben 
fann,  mit  SftchtigFeit  unb  SuöerldfftgFeit,  auch  bn  ^em 
Siele  fuhrt,  welches  man  burch  blofie  Empirie  oergebltcb 
ju  erreichen  ffch  beftrebt* 

§*240;  SSeurtheilung  her  foftemattfeben  SRomen? 

Hatu  v. 

£)ie  fpftematifche  ^omenflatur  fefet  ein  ©pftem  oor* 
ous,  auf  welches  fie  ftcb  bezieht,  unb  !ann  allein  nach  bte* 
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fern  beurteilt  werben*  DaS  <3pjtem  bebarf  ber  fpjlematt* 
fd;en  Nomenklatur  5U  feiner  2lnwenbung  auf  bie  ©egen- 
ftdnbe  ber  Erfahrung* 

Obgleich  baS  erfke  aus  bem  begriffe  ber  fyflematifcben 
Nomenklatur  (§*  230*)  für  ftd>  erbtet,  fo  werben  boeb 
einige  ^Bemerkungen  barüber  nicht  uberflüfftg  fepn* 

Der  biö^ertge  Mangel  einer  fpjlematifcben  Nomenkla* 
tur  in  ber  Mineralogie,  grünbet  ftcb  auf  ben  Mangel 
eines  ©pjlemeS,  welches  ber  fpjlematifcben  Nomenklatur 
fähig  ift,  b*  i*  eines  folgen,  in  welchem  bie  ©pejieS  rich- 
tig beflimmt,  unb  bie  übrige  2lnorbnung  ben  allgemeinen 
^Prinjipien  ber  Natur -©efebiebte  gemdfj,  getrofen  ift* 
Man  hat  SSerfucbe  gemacht,  eine  fpfkematifebe  Nomenkla- 
tur  in  lateinifcber  @prad>e  $u  grünben;  allein  ftc  waren 
nicht  ausführbar,  weit  bie  ©pjteme,  auf  welche  fte  ficb 
bezogen,  nicht  bie  erforbertichen  ©igenfebaften  befaßen* 
Die  Nomenklatur,  beren  ber  berühmte  2£bbe'#aüp  ftcb 
bebient,  ift,  obwohl  ijw  SSerfaffer  ben  SBertb  ber  fpfke- 
matifchen  Nomenklatur  anerkennt,  nur  gum  Sbeil  fpfie- 
matifcb,  &um  Sh  eit  ift  fte  eine  trwietle  Nomenklatur* 
Der  fyftematifcbe  Sbeil  biefer  Nomenklatur  ift  chemifch* 
Die  gemifebte  Nomenklatur  ifi  eine  golge  beS  gemifdhten 
©pjlemeS,  unb  ein  ^Beweis,  baf,  beoor  baS  ©pjfcm 
nicht  auf  einfachen  ^rinjipien  beruht,  bie  Nomenklatur 
auch  nie  jur  ©teicbfdrmigteit  gelangen  kann*  DaS  lehrt 
bie  bisherige  Mineralogie*  Boologie  unb  ^Botanik  liefern 
ben  SSeweiS  für  baS  ©ntgegengefe^te*  Diefe  Sh  eile  ber 
Natur  -©efebiebte  fmb  ftetS  nach  einem  ?)rin$ipe  fortge* 
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fchrttten,  unb  baher  lang]*  in  bem  glüd liefen  $Befi|e  ei- 
ner fyßematifchen  9tomenflatur  gemefen* 

folgt  barau§,  baß  bie  fpjtcmatifc^e  9tomenflatur  le* 
belief)  nad>  bem  ©^ßerne,  auf  welches  fie  ftch  begießt,  be* 
urtheilt  merben  muffe*  ©rünbet  biefeS  ftd>  auf  Verhalt- 
niffe,  bie  ein  ©egcnflanb  ber  SBiffcnfc^aft  ftnb,  ju  mel- 
ier e§  gehört;  ijt  e§  habet  confequent,  unb  befifct  eS  übrt* 
gen§  bie  erforberlichen  ©igenfehaften:  fo  hat  bie  Sftomen- 
flatur  weiter  nid>t6  ju  thun,  als  biefeS  Aftern  getreu 
burefy  Sßorte  barjußellen,  fo  baß  man  aus  ber  ^Benennung 
einer  ©pejieS,  ben  Bufammenhang  ernennen  fann,  in 
meinem  biefetbe  mit  mehreren  ber  übrigen  jteht*  Seiftet 
fie  bieS,  bequemt  fie  ftd>  übrigens  bem  ©prachgebrau» 
epe;  forgt  fie  für  i^ür^e  unb  IBerftdnbXid>feit  beS  2luS* 
brudeS,  unb  legt  fie  enblicp  ihren  ^Benennungen  fogar 
nod)  ^Bezeichnung  beS  ©egenßanbe^  bei:  fo  hat  fte  tpre 
oornepmften  ©tgenfepaften  erreicht  unb  bie  Vraucpbarleit 
ftch  gefiebert:  unb  eS  wirb  bann  nicht  ferner  fepn,  bieje- 
nigen  Verbefferungen,  Verfeinerungen,  unb  überhaupt 
alle  bie  Veranberungen  nach  unb  nach  in  t^r : oorzunep- 
men,  welche  bie  fortfd>rcitcnbe  ©rweiterung  ber^enntnip 
ber  9>robucte  beS  9Jtineral-$eid)eS  notpwenbig  macht* 

2)er  ©ebrauch  ber  fpjtematifcpen  Stomenftatur  befiept 
barin,  bie  Slnwenbung  beS  ©pßemeS  auf  bie  Statur,  b*  t. 
auf  bie  ©egenßanbe  ber  ©rfaprung  zu  beforbern  unb  511 
erleichtern*  £)en n t'nbem  bie  Statur  - ?)robucte  ihre  9ta* 

men  unb  ^Benennungen  erhalten,  werben  fte  ben  Vegrif* 
fen  beS  ©pftemeS  untergeorbnet ; unb  baS  <5pjtem  ift  baju 
uorhanben,  baß  ihm,  ober  feinen  Gegriffen,  bie  bannig* 
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faltigfeit  der  9?atur  untergeordnet  und  dadurch  jut  (Sin* 
beit  gebracht  merde,  damit  man  fte  uberfeben  und  fajfen, 
und  damit  man  eine  ^enntnif*  von  if)t  erwerben  fonne, 
welche  mehr  als  blopeS  ©ebacbtnifjwerf  ip.  £)aS  ©t;- 
pern  wurde  ebne  Sftomenflatur  feine  Anwendung  verlie- 
ren, und  beide,  ©t;pem  und  9tomenflatur,  find  alfo  in 
dem  ^Begriffe  der  ^atur-©efcbicbte  gleich  wichtige  ©tücfe, 
deren  SSevbindung  die  Gbarafterijlif  bewirft, 

§.241*  Stioielle  SKomenflatur. 

®ie  trivielle  Sftomenffatur  legt  den  tarnen  auf  die 
©pe^ieS* 

£>ie  trivielle  Sftomenflatur  drueft  nicht  den  Sufammen- 
bang  der  £>inge  auS,  welche  fte  mit  tarnen  belegt  (Ein 
9tame,  meiner  nicht  beftimmt  tp,  diefen  Snfammenbang 
auSjudrucfen,  f)ei$t  ein  $£rivial-sJtame  *),  und  ruht, 
feiner  2Cbftcbt  gemap,  auf  dem  niedrigpen  begriffe  des 
©9pemeS,  d,  u auf  der  ©pejieS* 

(ES  ip  feine  ju  tadelnde  ©ewobnbeit,  den  Statur  -3)ro* 
ducten,  jumal  folgen,  mit  denen  man,  auch  auper  den 
SBijfenfchaften,  oft  ju  thun  bat,  tarnen  beijulegen,  welche 
durch  ihre  ^ür§e  und  (Einfachheit  bequemer  als  die  langen 
und  §ufammengefe£ten  fypematifeben  ^Benennungen , und 
da  die  «ßenntnip  des  ©egenpandeS  vorauSgefe^t,  wenig* 

*)  SBaö  Sinne'  einen  SStivial  = tarnen  nennt,  ift  ein  blopeS  £3 eis 
tvott,  wettyß  an  bie  Stelle  be§  CtyarafterS  bet  ©pejieS  gefegt 
roirb,  alfo  nid)t  ein  cigentiidjer  SKame  (§.232.),  unb  ni$t  für 
fid),  fonbern  nut  in  ißerbtnbung  mit  einem  tarnen,  b,  i.  in  eis 
net  Benennung  braudjbat. 
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flenS  nicht  burch  bcn  tarnen  bcabftd^tigt  n>irt> , gleichfam 
ju  einem  weniger  firengen  unb  wiffenfdhaftlichen  (Bebrauche 
beflimmt  ftnb.  darüber  aber  bie  fbjtematifche  Btomen* 
Hatu r nicht  nur  au  bernachlafftgen,  fonbern  ganjlid)  ju 
bergejfen,  t(i  tabelnSwürbig,  unb  geigt  bon  einer  (Bleich* 
giltigFeit  gegen  bie  2Bi(fenfchaft  felbjt,  welche  $ r nicht  an* 
berS  als  nachteilig  werben  Fann. 

SJtit  ber  .ftenntniß  be§  (BegenftanbeS,  wirb  bei  bem  (Be* 
brauche  ber  £ribial*9tamen,  angleich  bie  .ftenntniß  ber  23er« 
binbung,  in  welcher  er  [ich  mit  anbern  beftnbet,  borauS* 
gefegt.  Ser  £ribial*Btame  fefet  alfo  auch  bie  fpjiemati* 
[che  BtomenFlatur  borau6,  unb  bie  tribielle  BtomenFlatur 
Fann  baher  jraar  neben  ber  fpflematifchen,  nicht  aber  ohne 
biefelbe  in  ber  Statur  * (Befeuchte  @tatt  finben. 

Sie  SSefchaffenheit  ber  £ribial  * Blauten  ift  au§  bem 
S5t^F;erigen  leicht  5U  erFennen.  Shre  bornehmjte  <£igen* 
fchaft  ift,  baß  fte  au§  einem  einigen  SBorte  beflehen,  alfo 
einfache  ($♦  232.)  Blauten  ftnb.  Senn  ein  anfammen* 
gefegter  Blame  brüeft  eine  23erbinbung  ober  ein  23erhalt« 
niß  au  anbern  (Begenßanben  au§,  mit  weichende  tri* 
bielle  BlomenFlatur  eS  nicht  ju  thun  hat,  unb  begeht  [ich 
auf  ein  @t)ßem,  welche^,  wenigßenS  in  2tb ficht  auf  bie 
tribielle  BlomenFlatur,  nicht  borhanben  ift.  Ser  Blame 
Spinell,  für  bobeFaebrifchen  ßorunb,  ber  Blame  Gfu# 
Fla 6,  für  prBmatifchen  ©maragb,  ber  Blame  3? u 1 1 1, 
für  peritomeS  £itan*(£ra,  ftnb  fehr  gute  ^ribiaUBta« 
men.  Ser  Blame  ^ornblenbe  fe^t,  wenn  er  einer 
©peaieS  beigelegt  wirb,  eine  (Benu$  S3lenbe,  welches 
in  Feinem  ber  (spfteme,  barin  er  gebraucht  worben/  bor* 
hanben  ijt,  wenn  er  einer  ober  einigen  23arietaten  beige* 
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legt  wirb,  eine  ©pejteS  33lenbc  vorau3,  ju  melier, 
in  ben  gebauten  ©fernen,  bie  #ornblenbe  nid;t  gel;5rt. 
&er  Name  JSoblenblenbe  jei^t  an,  baß  bie  mit 
bemfelben  betegte  @pejieS  mit  ber  #ornblenbe  ju  einem 
©efdjlechte,  ober  wenn  er  ebenfalls  nur  für  einzelne  Va* 
rietäten  gebraust  wirb,  ju  einer  ©pejieS  gebort,  welches 
felbß  in  benen  ©pßernen,  barin  biefe  tarnen  Vorkommen, 
eins  tote  baS  anbere,  unrichtig  iß.  ©ntbdlt  eine  Bornen* 
flatur,  außer  ^ornblenbe  unb  JSoblenblenbe,  noch  ben  91a» 
men  33lenbe,  fo  wirb  man,  wenn  jeher  non  jenen  Na* 
men  eine  ©pejieS  bebeutet,  unter  biefem  baS  ©enuS  ver» 
ßeben,  weites  beibe  begreift,  unb  baburch  in  einen  neuen 
Srrtbum  geführt  werben.  £)iefe,  unb  eine  SNenge  anbe* 
rer  SBeifpiele  jeigen,  baß  felbß  bie  trivielle  Nomenklatur 
ihre  Regeln  habe,  bie  fte  befolgen  muß,  wenn  ffe  nicht 
jur  Verwirrung  ber  ^Begriffe  bienen  foll,  welche  aufeu- 
flaren  bie  2lbßcht  be§  ©pßemeS,  unb  welche  rein  ju  er* 
halten,  bie  2lbftcht  ber  Nomenklatur  iß.  UeberbieS  labet 
man  ftch  burch  jufammengefefete  £rivial*Namen  ol;ne 
Notb  unb  Nufcen  bie  SBefchwerlichkeiten  ber  fpßematifcben 
Nomenklatur  auf,  beren  ftch  entlebigen  bie  einzige  2lb» 
ficht  ber  triviellen  Nomenklatur  iß;  unb  eS  folgt  baber 
aus  alle  biefem,  baß  jufammengefefete  trivial*  Namen 
fcblechtbin  verwerflich  ftnb« 

©S  bebarf  nur  einer  geringen  $enntniß  beS  ©egen» 
ßanbeS,  um  etnjufeben,  baß  eS  mit  weit  größeren  @d;mie* 
rigf eiten  oerbunben  fep,  eine  trivielle,  als  eine  fpßema* 
tifche  Nomenklatur  ju  ©tanbe  ju  bringen:  vorauSgefefet, 
baß  fte  bie  erforberlichen  ©igenfehaften  beft'he.  ©3  ftn* 
ben  ftch  in  ben  verfdßebenen  Ntineral  * ©pßemen  mehrere 

30 


466  9t  o m e n f r a t u t,  [$.241«) 

Flamen,  n>eld>e  $u  einer  guten  tribicllen  9tomenflatur 
mty  ju  benufcen  waren*  3)iefe  betbienten  gefammelt 
unb  auf  eine  gefegte  SPBeife  ergdnjt  §u  werben.  £)ie 
©cbwierigfeiten  ber  (Sinfubrung  einet  folgen  9temenfla* 
tut/  wenn  fte  auch  übrigens  aß  brauchbar  erfannt  wer*« 
ben  mufi , werben  bebeutenber,  aß  bet  bet  fyjtematifcben 
fe^n*  £)enn  ba  bie  SBabl  bet  &ribial*9tamen  n id)t 
leidet  unter  befiimmte  unb  allgemeine  Regeln  gebracht 
merben  fann;  fo  wirb  eine  gewiffe  SBillfübr  fteß  unber* 
nteiblicb  unb  baS  bornebmfle  #inberntfi  eines  allgemeinen 
©inberjldnbniffeS  übet  biefelben  fepn* 

£)a  bie  naturbiftorifebe  äBeftimmung  bet  9taturs$Pro*» 
bucte  nicht  unter  bie  @pe$ieS  f>erabget)t  ($.  222.) ; fo  foll 
auch  bie  9tomenf  latur  bei  bet  Benennung,  ober  wenn  fte 
eine  tribielle  tjl,  bei  bem  Flamen  bet  ©pejieS  (leben  blei« 
ben.  Sur  bie  fyjlematifcbe  9tomenf  latur  entjlebt,  wenn 
fte  ficb  audb  über  SSarietaten  erflrecfen  foll,  bet  9tad;- 
tbeil/  baf*  tbre  ^Benennungen  gufammengefefet  werben,  in* 
bem  fte  jwet  ^Beiwörter  erforbetn;  unb  bie  tribielle  wür* 
bc,  wenn  fte  bie  33arietdten  mit  tarnen  belegt,  wie  eS 
beim  2Cmetl>t>ft,  ?>rafem,  2Cbulat,  Cabrabor,  2lmtantb, 
2lnb*>brit  u.  a ♦ gefdjiebt,  bie  ^Begriffe  ju  febt  5etft>littern, 
mettn  fte  SBeiwbrter  gebraucht,  baS  2(nfebn  einet  fpflema* 
tifeben  9tomenflatur  annebmen,  ohne  eine  folcbe  ju  fepn; 
welkes  beibeS  ibt  ju  feiner  (Smpfeblung  gereichen  fann* 


467 


SJicjtfS  £ai*pt»©tu(f. 

€$araftertfMf. 


$«242.  CrHdröwg* 

S^te  (5(?atöftcrif[if  ijt  ber  in  SB^iebung  auf  ein  0^)!em 
georbn ete  Snbegrtff  gewijfer  naturbiflorifcber  ©igenfebaften, 
welche  jur  Unterfcbeibung  ber  ©inbeiten  tiefet  ©pjte» 
nte$  gebraust  werben# 

©ine  einjelne  naturbiflorifcbe  ©igenfebaft,  ober  meiere 
berfelben  in  S3etbinbung,  welche  pr  Unterfcbeibung  ber 
oerfebiebenen  ©pejterum  eine$  l^efcblecbteS,  ber  oerfebie» 
benen  ©efcblecbter  einer  £)rbmmg,  ber  oerfebiebenen  £)rb* 
nungen  einer  inf#w*  bienen,  ein  6b a* 

r alter,  unb  bie  einzelnen  ©igenfebaften  in  einem  ©ha* 
ralter,  werben  bie  SJterlmale  bejfeiben  genannt  Sn 
einem  <5bar alter,  welcher  nur  ein  einziges  Stterfmal  ent» 
halt,  tfl  biefeö  SDterlmal  ber  ©baralter  felbfh 
©baraltere,  folglich  auch  bie  ©batatteriftif,  lonnen  ohne 
ein  Aftern  nicht  beftebem  £enn  bie  Unterfcbeibung 
bureb  bie  ©baraltere  ftnbet  nur  innerhalb  ber  ©inbeiten 
beS  ©bflemee  ©tatt  darauf  beruhet  bie  SJlöglicbleit, 
baß  ein  ©baralter  nur  ein  einziges,  ober  nur  eine  geringe 
2Cnaabl  oon  ütterlmalen  enthalten,  ober  ftcb  auf  fie  be» 
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fd>ranfen  famt*  iSin  ßfjaraftcr,  welcher  |u  einer  allere* 
meinen  Unterfcheibung , b.  u jur  Unterfcheibung  einer  je* 
ben  <5pe|ieS  bon  allen  übrigen,  |u  melden  £)rbnungeti 
unb  ©efchlechtern  fte  auch  geboren  mochten,  bienen  follte, 
mußte  alle  SStterfmale  einer  folgen  ©pejie^  enthalten, 
2Me  Angabe  aller  SÖterfmale  eines  ©egenßanbeS  tjt  aber 
beffen  Söefchreibung  (Mf,)/  unb  als  folct>c  nicht 
mehr  ein  ©egenßanb  ber  ^^arafteriftif,  fonbern  ber  $1)9* 
ftographi^ 

Sinne  nennt  bie  SBefchreibung  ben  natürlichen  ßha- 
rafter,  unb  giebt  als  Sigenfchaften  beffelben  an,  baß  er 
alle  9Jterfmale  (beS  ©efchlecpteS,  auf  welches,  was  Sin* 
ne  bon  ben  @haratteren  fagt,  bornehmlich  ftch  bezieht) 
enthalte,  Naturalis  Character  notas  omnes  genericas 
possibiles  allegat;  adeoque  Essentialem  et  Factitium 
includit,  unb  baß  er  unabhängig  bon  bem  ©pßeme  unb 
unberanberlich  fep,  welche  neue  ©efchled&ter  unb  Wirten 
auch  entbeeft  werben,  b,  u baß  er  für  jebeS  @pjlem 
tauge:  inservit  omni  systemati;  Basin ^sternit  novis 
systematibus,  immutatus  persistit,  lic|t  infinita  ge- 
nera  nova  detegerentur:  welches  alles  (Stgenfchaften 

ftnb,  bie  feinem  eigentlichen  @h«rafter  jufommem  3)aS 
£)bige  enthalt  baher  ben  ©runb,  warum  SinneS  sprach* 
Gebrauch  berlaffen  worben  iß.  (}.  i6.)# 

5,243.  S'latörliche  unb  funfllicbe  ßbaratteef. 

SBenn  baS  ©pßern,  auf  welches  ber  ßharafter  ftch  be- 
liebt, baS  natürliche  iß,  fo  wirb  auch  ber  Ghawftw  ein 
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nat er;  wenn  eS  ein  funpcheS  ifl,  ein  funjtlicher 
Gharafter  genannt. 

$ie$  ijt  bie  richtige  SBebeutung  ber  ^Benennungen  na* 
turlicher  unb  funfUid^er  Gharafter,  n>eld>cr  feiner  3wei* 
beutigfeit  Svaum  laßt.  Essentialis  character  unica  idea 
distinguit  Genus  a congeneribus  sub  eodem  ordine 
naturali.  Factitius  character  Genus  ab  aliis  generi- 
bus,  ejusdem  tantum  ordinis  artificialis,  distinguit. 
3J?an  barf  alfo  ben  natürlichen  Gharafter  nid>t  als  etwas 
burch  bie  Statur  ^ctt?orgebrad^te§  anfehen,  benn  bie  Sta- 
tur jteHt  feine  Vergleichungen  unter  ihren  ^Probucten  an, 
au§  welchen  allein  natürliche  Gharaftere  heroorgehen  fon* 
nen.  £)en  natürlichen  Gharafter  einen  wef  entliehen 
ju  nennen,  fcheint  mit  feinem  ^Begriffe  nicht  wohl  über* 
einjuftimmen,  ba  er,  als  Stefultat  ber  Vergleichung,  oon 
ber  Vefchaffenheit  ber  ©egenftdnbe  (£>tbnungen,  GJefchlech* 
ter,  2lrten)  abhangt,  welche  mit  einanber  oerglichen  werben, 
ftcfy  alfo  leidet  anbern  fann,  wenn  neue  ©efchlechter  einer 
£)rbnung,  ober  neue  Wirten  eines  ©efchlechteS  im  0pfteme 
erfcheinen,  unb  nur  bann  unfehlbar  wirb,  wenn  alles 
entbeut  iji,  was  bie  Statur  innerhalb  beS  betreffenben 
Reiches  h^^orgebradht  hat.  Nullus  character  infaltibi- 
Hs  est,  antequam  secundum  omnes  suas  species  di- 
rectus est.  Vielmehr  fonnte  ber  funpehe  Gharafter, 
inbem  er,  wie  bie  golge  lehren  wirb,  ber  ©runb  ber 
Gintheilung  ijl,  auf  weichet  ba$  fünpehe  @#em  beru* 
het,  in  Vejiehung  auf  ein  gewiffeS  funpcheS  ©pftem, 
ein  wefentlicher  Gharafter  f)ei$cn+  £>enn  bie  Gintheilung 
wirb  nach  allgemeinen  Gigenfchaften  oerrichtet,  unb  ein 
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jebe$  3nbit>ibuum,  welches  eine  fotd>e  Eigenfchaft  beftfet, 
gebart  nothwenbig  tn  bie  burch  biefelbe  charafterifirte  2lb* 
f^etlung»  £>et  fünßliche  Eharaftet  iß  alfo  unabhängig 
oon  bet  Erweiterung  bet  Erfahrung*  gleichwohl  iß  eS 
beßer,  auch  in  biefem  galle  biefe  Benennung  nicht  $u 
gebrauchen,  weil  fte  gewöhnlich  9teben*S3orßeIlungen  mit 
ftch  fuhrt,  welche  leicht  ju  Sttißoerßanbnißen  Einlaß 
geben* 

Ei«  Eb«*after  erhält  twn  bem  ^Begriffe,  beren  Einheit 
ten  et  §u  unterfcheiben  beßimmt  iß,  ben  tarnen  eines 
©rbnungS#,  ©efchlecht$*ShMtfto$  u*f,w. 

$.344.  <5igenf<f>afCen  let  (Sharattere, 

$ie  Eharaftete  müßen  in  ihrer  Sphäre  allgemein  un* 
terfcheibenb,  unb  fo  furj  fepn,  als  bie  Eoibenj  in  ber  SBt* 
ßimmung  bet  Spezies  eS  &ulaßt* 

®a$  erße  liegt  in  bem  SBegriße  eines  EharafterS  felbß. 
Ein  Eharaftet,  welcher  nur  jut  Unterfcheibung  einiger 
Wirten  innerhalb  ihres  ©efchlechteS,  einiger  ©efchlechter 
innerhalb  ihrer  £)rbnung  * . * taugt,  fann  nicht  gebraucht 
werben.  SBenn  einseine  SUterfmale  ju  einer  allgemeinen 
Unterfdjeibung  bereichen,  fo  machen  ffe  ben  Eharaftet 
felbß  au§.  SBibrigen  S^UeS  rnüßen  mehrere  berfelben 
in  83erbtnbung  angewcnbet  werben,  aus  benen  bann  ber 
Ehwafter  beßeht,  welcher,  wie  aus  feiner  Sufammenfe* 
|ung  ju  erfennen  iß,  auf  ein  natürliches  Spßern  ftch 
begeht,  ba  nur  in  bem  natürlichen  Spßeme  ber  gall 
eintreten  fann,  baß  ein  einzelnes  fUkrfmal  jur  allge* 
meinen  Unterfcheibung  un^ureichenb  iß*  $5ei  biefem,  bem 
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natürlichen  ©harafter,  ip  nun  bie  moglichPe  Müt$e  unb 
zugleich  bie  moglichPe  (Stnformtgfcit  ju  beobachten. 
Denn  je  fürder  ein  Ghäräfter  ip,  befio  leichter  unb  ficht* 
rer  wirb  er  zur  Unterfcheibung  bienen:  Character  essen- 
tialia, quo  brevior,  eo  etiam  praestantior  est,  unb 
baS  ip,  was  oon  ihm  oerlangt  wirb;  unb  ie  einförmiger 
bie  fammtlichen  gleichnamigen  @haraftere  finb,  bepo  mehr 
wirb  man  bei  ihrem  ©ebrauche  gefiebert  fepn,  fein  SJterf* 
mal  ju  uberfehen.  Die  ^araftere  bürfen  alfo  nichts 
enthalten,  als  was  bie  Unterfcheibung  unb  bie  ©oibenj 
in  ber  SBepimmung  ber  0^ejieS  fchlechtfpn  erforbern,  unb 
jebeS  ftberfluffige,  fo  wie  jebeS  unbepimmte,  ober  ein 
Seit-  ober  äBefchranfungS*8Serhaltnip  enthaltenbe  SBott 
bartn  (namentlicher  Ausnahmen,  als  etwas  fchlechthin 
oerwerflicheS,  nicht  zu  gebenfen)  ip  ein  gehler.  ©S  ip 
noch  jefct,  wenigpenS  in  Ziehung  auf  bie  9totur-©c- 
fcbichte  beS  Mineral- Reiches,  nicht  überfluffig  hin^uju- 
fe^en : Oratorio  Stylo  in  charactere,  nil  magis  abo- 
ininabile* 

Se  h^h«  ter  begriff  ip,  in  bejfen  @phare  burch  bie 
©barafteripif  bie  Unterfcbeibung  bewirft  werben  foll,  bepo 
mehr  rnup  auf  bie  angeführten  ©igenfehaften  ber  ©l;a* 
raftere  gefehen  werben.  Denn,  wenn  bie  erpen  Unter- 
fcheibungen  nicht  flar  unb  ftcher  finb,  fo  haben  bie  fol- 
geren feinen  SSBerth-  9Jtan  wirb  fich  leicht  überzeugen, 
bap,  je  mehr  baS  ©t)pem  ber  Statur  entbricht,  b.  h*  ie 
richtiger  unb  confequenter  eS  bie  SSerhaltniffe  ber  natur- 
hiporifchen  2lel;nlichfeit  barPellt,  bepo  gewiffer  bie  ©h a- 
raftere  biefe  ©igenfehaften  erhalten  werben.  Die  ©haraf- 
tere  ber  klaffen  unb  ber  ©efchlechter  beS  naturhiporifchen 


472  G i)  ft  t a 1 1 * t t fl  i L &244* 

SD^tneral*  ® pflcmcS  beft'hen  fte  auch  in  genüßlichem  ©rate* 
Sftur  bie  GharaFtere  einiger  ber  £)rbnungen  ber  ^weiten 
klaffe  ftnb  langer,  b*  h*  P*  enthalten  mehrere  ^Oterfmale, 
aß  man  nmnfchen  rnup,  baß  fte  enthalten  mosten.  £ie 
SttannigfaltigFeit  in  ber  23erbinbung  ber  naturhiporifchen 
Gigenfchaften  ber  Snbioibuen  ip  inbeffen  in  biefer  JFlaf* 
pftfation§*©tufe  fo  groß,  bap  man  bie  ©chwierigFeit  ber 
GharaFteriprung  ihrer  Ginbeiten  toohl  begreift,  ohne  bie 
Stichtigfeit  ber  SSepimmung  berfelben  in  tfnfpruch  ‘5U 
nehmen,  bie  ftch  bei  ihrer  unmittelbaren  ^Betrachtung  in 
ber  Statur,  unb  &war  inSbefonbere  bei  benen  £)rbnun* 
gen,  beren  GbaraFtere  bie  langpen  ftnb,  fehr  beutlich  bar* 
legt  £)ie  Gharaftere  ber  £)rbnungen  werben,  obnerach* 
tet  fte  nicht  bie  Jturje  ber  «Klaffen*  unb  ©efchlecht$*Gba* 
raFtere  bepfcen,  im  ©ebrauche  nicht  lapig,  ba  man,  wie 
bie  golge  lehren  wirb,  nur  feiten  genothiget  ip,  fte  ganj 
burchjugehen,  fonbern,  im  galie  ba§  mit  ihnen  oerglt* 
ebene  Snbioibuum  ber  £)rbnung  nid>t  angehort,  in  einem, 
ober  in  einigen  SSJterFmalen  bie  binreichenben  ©runbe  jur 
2tu§fchliePung  oon  berfelben  finbet. 

Sn  einem  Funpitcben  ©oPerne  f)at  bie  Gharafteripif 
gar  Feine  ©cbwierigFeiten,  benn  fte  ip  burch  bie  Gintbei* 
lung,  au$  welcher  baS  Funpliche  ©ppern  entpeht,  gege* 
ben,  ober  gleichfam  fchon  oerrichtet,  unb  bie  GharaFtere 
muffen  nothwenbig  bie  erforbetlichen  Gigenfchaften  beft* 
feen,  inbem  fte  bie  ©runbe  ber  Gintheilung  felbp,  alfo 
in  ihrer  ©pfedre  allgemein  unterfcheibenb  ftnb  unb  aus 
einem  einigen  SJterFmale  bepefeem  Sn  bem  natürlichen 
©oPeme  oerhalt  eS  fich  anberS*  SBenn  man  bie  Ginfeei* 
ten  ber  «KlafftftFatiom>*©tufen,  jurnal  bie  £)rbttungen  in 
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ber  Statur  gefcbidt  jufammengeßellt  bat,  fo  giebt  bie  SBe* 
tracbtung  berfelben  t^rc  SSerfcbiebenbeit  beutlicb  5«  erfen- 
nen,  unb  bieS  ffi,  n>ic  oben  bemerkt  worben,  ba§  ficberße 
unb  jwedmaßigße,  ja  ba§  einige  Mittel,  Don  ber  9ta* 
tur*©emaßbeit  t^rcr  Annahme  ftcb  ju  berficberm  SBcnn 
man  aber  jene  SSerfcbiebenbeiten  auf  einzelne  Sifterfmale 
ju  bringen  unb  in  ben  ^^arafteren  bureb  SBortc  au§ju- 
Druden  fuebt;  fo  1)at  man  mit  einer  faß  grenjenlofen 
SDtannigfaltigfeit  ju  fampfen,  welche  ben  meißen  9tte rf* 
malen  halb  ihre  Allgemeinheit  raubt,  halb  ihnen  eine  ju 
große  Allgemeinheit  beilegt,  wobureb  ffe  in  Dem  einen 
unb  Dem  anbern  Salle  unbrauchbar  werben,  inbern  fte 
nichts  als  bie  SBabl  jwifeben  einer  großen  SBeitlauftgfeit 
unb  einer  noch,  großem  Unbeßimmtbeit  unb  Unfidherheit 
übrig  ju  laffen  febeinen*  Solche  Umßanbe  besprechen 
feinen  günßigen  Erfolg  für  bie  @barafterißif,  wenn  eS 
nicht  gelingt,  fte  hinweg  ju  febaffen,  ober  wenigßenS  ben 
nachteiligen  ßinßuß  auftubeben,  welchen  fte  auf  bie  S3e* 
fchaffenheit  ber  ßbaraftere  auSuben. 

§»«45.  Un&ebtncjte  unb  beMngte  SRerfmale* 
ein  SDterfmal,  welches  in  feiner  @pbare  fchlecbthin  un* 
terfdheibenb  iß,  h^t  ein  unbebingteS;  ein  Sföerfmal, 
welches  nur  unter  gewiffen  Umßanben  unterf^eibenb  iß,  ein 
bebingteS  SWerfmal, 

3DaS  Mittel,  Sfterf  male,  welche  nicht  allgemein,  ober 
nur  unter  gewiffen  Umßanben  unb  ©nfebranfungen  un- 
terfebeibenb  finb,  bennoeb  brauchbar  ju  machen,  beßeht 
Darin,  baß  man  bie  Umßanbe,  gleicbfam  bie  Sßebtngutu 
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gen,  unter  welken  dergleichen  SDterfmale  unterfcheidend 
werden,  angiebt,  alfo  an  ©tatt  der  SDterfmale  felbp,  ihr 
SSerhältnip  gegen  einander  gebraucht  ^Dadurch  werden 
diefe  SOterfmale  bedingte  SDterfmale. 

©S  ift  eine  unangenehme  9toth  wendigfeit,  in  den  (Sh a* 
rafteren  bedingte  Sföerfmale  anwenden  &u  muffen;  doch, 
die  2lrt,  wie  dies  gefchiebt,  verhindert  wenigpenS  die 
S^achtheile,  die  aus  dem  Gebrauche  derfelben  für  die  (Jba* 
rafterifiif  entftehen  fomtten:  dap  diefe  nämlich,  mit  un* 
nüfcen  SBorten  überladen,  an  geiebtigfeit  deS  ©ebraucbeS 
und  felbft  an  ©ebarfe  und  (Sicherheit  verliert  £)ie  ©in* 
richtung,  welche  man  den  bedingten  SJterfmalen  giebt,  be* 
fteht  darin,  daß  man  die  ^Bedingung,  welche  nichts  an* 
derS,  als  die  2tnwefenheit  einer  gewiffen  ©igenfebaft  ijt, 
der  bedingten  ©igenfebaft  vorfc^t,  und  beide  durch  das 
$8erbaltnip*3eicben  (:)  von  einander  trennt  ©0  wer* 
den  in  den  einfachen  Sailen  ^wei,  m den  jufammenge* 
festem  eine  fehr  geringe  2lnjahl  von  SBorten  hinreichen, 
das  bedingte  SDterfmal  auSjudrucfen,  deffen  ©ebraueb 
übrigens  derfelbe,  wie  bet  den  unbedingten  Sfterfmalen 
ift;  SQBenn  5. $8*  ein  fefieS  Mineral,  in  die  erpe  klaffe 
des  naturhiporifchen  9Jtineral*©vpemeS  gehören  foll;  fo 
mup  eS  einen  ©efehmaef  auf  der  3unge  erregen.  £>aS 
bedingte  Sfterfmal  lautet  demnach:  „fep : gefebmaeferre* 
gend";  wo  die  geptgf  eit  die  Bedingung  ip,  unter  welcher 
die  ©igenfebaft,  einen  ©efehmaef  hw^vr^ubringen,  ©tatt 
finden  mup,  wenn  ein  Mineral  in  die  erPe  klaffe  geho* 
ren  foll*  üftan  mup  die  ©baraftere  und  ihre  SDterfmale, 
dem  SSuchpaben  nach  anwenden,  und  nie  über  das,  was 
fie  fagen,  hinausgehen.  ©ieS  würde  in  dem  angeführten 
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5Beifptelc  gefchehen,  wenn  mön  fliegen  wollte,  bag  wenn 
ein  Mineral,  welches  in  bie  erge  klaffe  gehören  foll,  n id>t 
feg  i|t,  e§  feinen  ©efchmad  erregen  burfe.  2)a§  fagt 
aber  bet  Gharafter  nicht;  unb  e§  ig  alfo  gänzlich  gleich* 
giltig,  ob  c§  einen  ©efchmacf  hcroorbringt,  ober  nicht 
Buweilen  ig  bie  23ebingung,  ober  ba$  SSebingte,  ober  e3 
ftnb  beibe  jufammengefe^t  Semtoch  ig  ber  ©ebrauch 
ber  bebingten  SJterfmale  fein  anberer,  als  ber  biShw 
Karte* 


5.246.  (Sinricbtung  ber  ^^ara^tesre  ber 
©pe$terum. 

£>ie  <5^araftere  ber  ©pesierum  muffen  fo  eingerichtet 
werben,  bag  burch  fte  bie  3$egimmung  ber  Snbioibuen  bie 
grogte  ©oibenj  erhalt,  welche  bie  2Bijfenfchaft  gegattet 

33on  ben  Gharafteren  ber  klaffen,  £)rbnungen  unb 
©efchlechter  oerlangt  man  nicht  mehr,  als  bag  fte  ein  Sn* 
bioibuum,  welches  man  mit  ihnen  oergleicht,  auSfchliegen, 
wenn  eS  nid^t  ju  ihnen  gehört,  unb  nicht  auSfchliegen, 
wenn  es  ja  ihnen  gehört  £)urch  welche  SJterfmale  unb 
auf  welche  SBeife  bieS  gefchieht,  baS  ig  eine  gleichgiltige 
©ache,  oorauSgefefct,  bag  bie  ergen  innerhalb  ih^t 
©phare,  in  bem  gehörigen  ©rabe  unterfcheibenb  finb, 
bie  anbere  aber,  ben  SSorfchriften  ber  üftatur*  ©efehiebte 
entfpreche*  Sn  bem  Gharafter  ber  ©pejteS  ig  bicS  nicht 
genug*  £)emt  man  will  burch  biefen  nidht  allein  wiffeu, 
bag  ein  gegebenes  Snbioibuum,  oon  einer  gewijfen  ©pe* 
fcicS  nicht  auSgefchlo|fen  werbe,  fonbern  man  will  ftch 
audh  überzeugen,  bag  eS  wirf  lieh  zu  biefer  ©pe^ieS  ge* 
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hört.  £>arum  mug  ber  ßharafter  bet  ©pejieS  9Rerfmale 
enthalten,  bie  $ur  Wogen  Unterfcheibung,  mo  ntd>t  in  aU 
len,  hoch  in  mehreren  gatten  entbehrlich  fepn  mürbem 
£>aS  ©enuS  ©rnaragb  enthalt  jmei  2lrten,  ben  priSmati* 
fchen  unb  ben  rbomboebrtfchen  @maragb*  3ur  biogen 
Unterfcheibung  berfelben,  bürfte  ber  (Sharafter  einer  je* 
ben  biefer  2Crten  nur  baS  @rbpatt*@9gem,;ober  bie  ©ren* 
jen  ber  eigentümlichen  ©emichte  angeben,  benn  bie$ 
mürbe  &u  ihrer  Unterfcheibung  bottfommen  hmretchenb 
fern  ©$  fonnte  aber,  auger  ben  beiben  befannten,  eine 
britte  ©pe^ieS  geben,  melche  burch  ihre  naturhiporifchen 
(Sigenfchaften  bem  ©enu$  ©maragb  angehorte,  unb  mit 
ber  einen  ober  ber  anbern  jener  beiben,  in  ben  angeführt 
ten  Stterf  malen  übereinpimmte.  Um  ftchcr  &u  fe^n,  bag 
ein  in  ba$  ©enu§  ©maragb  gehorenbeS  Snbibibuum, 
entmeber  priSmatifcher  ober  rhomboebrifcher  ©maragb  fey, 
finb  in  ben  @harafteren  biefer,  mehrere,  unb  gmar  bieje* 
nigen  SJterfmale  angegeben,  melche,  in  ber  SBorauSfefcung, 
bag  ein  Snbioibuum  ©maragb  ip,  feinen  Smeifel  übrig 
lagen  fbnnen,  ob  unb  ju  meiner  ber  beiben  2Crten  eS  ge« 
hört  3>iefe  ©inrichtung  tragt  übrigens  baju  bei,  ben 
Gharafteren  ber  ©pejierum  bie  (Sinformigfeit  ju  geben, 
melche  fte,  ben  obigen  gorberungen  gernag,  bepfeen 
mügem 

3)ie  (Sharaftere  ber  2£rten  enthalten  bemnach  bret  Stterf* 
male,  oon  ber  angeführten  SSefchapenheit,  melche,  mo 
bie  25efchagenheit  ber  2lrten  eS  gegattet,  überall  angege* 
ben  morben  finb.  SMefe  ftnb  bie  6rppatt«©epalt,  mit 
Snbegrig  ber  £heilbarfeit;  bie  ©rabe  ber  #arte  unb  baS 
eigenthümliche  ©emicht  9tach  Angabe  beS  (§rhgatt«@ty* 


477 


{♦246.]  Kbarafteriftif* 

|teme$  folgt,  unt  gwar  mit  ihren  Ebmeffungen,  wenn 
tiefe  belannt  ftnt,  tie  ©runt » ©eftalt,  au$  meldet  tie 
übrigen  einfachen  unt  tie  jufammengefehten  ©eftalten 
ter  ©pejieS,  ftd^  ableiten  laffem  23ei  Stbomboetern  ijt 
tie  tfren*  «Kante,  beim  rbomboetrifeben  «Kalf=#a* 
(oite  R = 105®  5';  bei  gleicbfcbenflicben  merfeitigen  9)9* 
ramiben,  juerjt  tie  2fren -«Kante,  tann  tie  «Kante  an  ter 
23aft§,  $♦  23.  beim  ppramitalen  Sirfone  P = i23°i9'; 
84°2o/,  unt  bet  ungletd>fd>enf lid>cit  oierfeitigen  Dtrarni* 
ten  ftnt  juerft  tie  beiten  2lren  • «Kanten,  tann  tie  Jlante 
an  ter  25aft§  angegeben,  5*  23.  beim  priömatifcben  5Eo- 
4>afe  P = 141°  7';  ioi°52';  90°55'  u«  f.  w*  £>iefe§ 
Verfahren  ftntet  überall  ©tatt,  wo  tie  ©runb*  ©eftalt 
felbft  0en>5^nltd>  in  ter  ©pejie§  erfebeint,  unt  alfo  in 
ten  meiften  fallen  ein  ©egenftant  ter  ^Beobachtung  ift, 
; unt  wo  nicht  tie  Kombinationen  ter  ©pejieS  einen  be* 
fontern  Kbarafter  annebmen,  wie  tie  b«mi*  unt  tetar* 
topriSmatifcben,  tie  tirbomboetrifeben  u*  f*  w.  Stritt  ton 
tem  erften  tag  ©egentbeil  ein,  fo  ftnt  tie  2(bmeffungen 
ter  ©runt  • ©eftalt  in  tem  Kbarafter  ter  @pejie§  über* 
gangen;  tagegen  ftnt  tie  2lbmeffungen  folcber  abgeleite* 
ter  ©ejtalten  angegeben,  welche  man  gewäbnltcb  ju  be- 
obachten ©elegenbeit  ftntet,  wie  beim  priSmatifcben  #al- 
23arpte  Pr  = io5°6/,  (Pr +00) 3 = 77°  27'*  £3on 
tiefen  SBtnFeln  ifl  bi«/  «nt  in  allen  Saßen,  ter  te§  bo* 
rijontalen  ?)rt$ma§  terjenige,  welcher  an  ter  2fre  ter 
©runt -©eftalt  liegt;  ter  te§  tertifalen  3>rt$ma$  aber 
ter,  welcher  ter  fiumpfen  tfren-Äante  ter  ©runt-©e- 
ftalt  entfpriebt  23ef%n  tie  Kombinationen  einer  ©pe- 
&ie$  einen  befontern  Kbarafter;  fo  ftnt  nur  tiejenigen 
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ftbmeffuttgen  ber  ®runb*©ejlalt  angeführt,  metdjc  bie« 
fern  ß&arafter  entfprecfyen  unb  ftd)  alfo  unmittelbar  beob« 

O 

ödsten  (affe»,  23*  beim  paratomen  Augit*@pathe  ~-= 

i2o°o';  beim  rhomboebrifchen  glufl  *#aloibe  2(R)  = 
131°  14';  III°20/  u.  f.  f* 

K§  ifl  hier  noch  auf  eine  fehr  merfwürbige  Ktflheinung 
S?u(ffid^t  genommen  worben,  welche  kin  bet  Terminologie 
nur  mit  einigen  SBorten  hat  berührt  werben  fonnen.  S5ei 
folgen  ©eftalten  be3  priSmatifchen  ©pflemeS,  welche  in 
ben  Kombinationen  henupriSmatifch  erfebeinen,  tritt  oft 
ber  galt  ein,  bafl  bie  Are  ber  ©runb » ©eftalt  nicht  fenf# 
recht  auf  ihrer  SBaffS  fleht  der  SBinfel,  welken  bie  Are, 
mit  einem  in  bem  füJtittelpunfte  ber  SBaftS  entrichteten  $)er* 
penbifel  hwwrbringt,  wirb  bie  Abweichung  ber  Are, 
ober  bie  Abweichung  flblecbtbin  genannt  die  Abwei* 
djung  liegt  bei  ben  hewipriSmatifchen  ©eflalten  in  einer 
Kbene,  welche  burch  bie  Are  unb  eine  ber  diagonalen 
geht  diefe  Kbene  h^lbirt  ben  SBinfel,  welchen  bie  in 
ber  Kombination  erfcheinenben  gleichen  ber  einfachen  ®e* 
palt  einfchlieflen,  unb  ifl  alfo  burch  bie  ^Bezeichnung  biefer 
©eflalt  beflimmt  die  Abweisung  wirb  in  bem  Kharaf- 
ter  angegeben*  SBeirn  priSmatiflhen  ßafursSUtalachite  h eiflt 
fl 

„ — = ii7037',  Abweisung  = 2°2i'“  bafl  oon  ber 

©runbs  ©eflalt  P,  nur  biejenigen  glasen,  welche  in  ber 
f leinen  diagonale,  unb  zwar  unter  117°  37'  jufammen* 
floflen,  erflheinen,  unb  bafl  bie  Are  oon  P,  mit  bem  9)er- 
penbifel  über  bem  $tittelpunfte  ber  SBaftS  berfelben,  einen 
SBinfel  bon  2°2i',  in  ber  Kbene  ber  fleinen  diagonale 
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^«»orbringt.  „Äbweic&utig  = 0“  tyeift,  baf  entmeber 
feine  Stbroeicpung  «.'erlauben,  ober  baf  fte  bei  ber  gegen# 
wattigen  fBejlimtmtng  bet  ©«falten  als  ntdjt  t'oti;anben 
»orauSgefefct  iji. 

SBenn  l;ori|ontalc  f)tiSmen  ftmipriSmatifcf  erfdieinerr, 
fo  wirb  ber  2B infei,  welken  bie  oorfanbene  glätte  mit  bet 
2tre  petbotbtingt,  angegeben,,  tmb  babei  bie  Sage  bet 
glatte  burd)  + unb  — , bem  S3orfergepenben  (§.  179.) 
gemäf,  befimmt,  wie  beim  patafomen  tfugit.  ©patfe 

W 

— — 73°  54'  (n>o  ba§  Bereichen  -f  ftd>  t>o n felbf  oer* 

2 

fleht)*  SBet  oertifalen  Prismen  in  bemipriSmatifchen  <5otn* 
binationen  wirb  ber  SBinf  el  angegeben , welcher  ber  in  ber 
Bezeichnung  enthaltenen  2lren  *,ftante  ber  ©runb*©eflalt 
entflicht 

Sn  Tlbficht  ber  5^h^Übarfett  bebeutet,  B.  beim  rhom* 
boebrifchen  Äal!s»g)aloibe,  „SfytxfocLxMt  f R“,  baf  bie 
Snbwibuen  biefer  ©p<zie§  nach  Dhomboebern  fleh  theilen, 
welche  ber  ©runb*©eflalt  ähnlich  ftnb,  b*  u biefelben 
Sßtnfel  beftfeen;  beim  ppramibalen  ©ranate,  „^heilbar* 
feit,  P — co  ♦ P + 00  ♦ [P  4-  00]  “,  baf  bie  einfachen 
SSarictaten  biefer  ©pejteS  nach  ben  Dichtungen  zweier 
rechtwinflicher  merfeitiger  $ri§men  in  biagonaler  (Stellung, 
unb  zugleich  fenfredht  auf  beren  2lren  theilbar  ftnb ; beim 
priSmatiflhen  ßh^folith*/  „Äheilbatfeit  Pr+  «sc«,  baf 
berfelbe  in  ber  Dichtung  ber  fleinen  diagonale  oon  P ober 
P + 005  beim  paratomen  2lugtt*@patbe,  ,,  Ä^ctlbarFctt 
(Pr+cx)3  — 87° 42'.  Pr  4- 00  * Pr +00,“  baf  ber* 
felbe  nicht  nur  nach  einem  oertifalen,  fchicfwinflichen  wer* 
fettigen  9)ri$ma  oon  ben  angegebenen  ©raben,  fonbern 
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aucp  n acp  betben  diagonalen  biefef,  ober  be§  fcpiefwt'nfli* 
4?en  oierfeitigen  9>ri$ma$  P+  *>,  b,  u nacp  ber  Sticptung 
ber  glasen  eines  recptwinflicpen  oierfeitigen  ^PrtSmaS, 
heilbar  fep* 

Sm  priSmatifcpen  0pjfeme  ift  bie  $peilbarfeit  oft  pe* 
nti*  ober  tetartopriSmatifcp.  3ene$  i(!  unter  an* 
bern,  beim  paratomen  2fugit*©patpe  ber  galt,  bei  wel- 
chem bie  beiben  unter  120°  jufammenftogenben  glasen 
oon  P an  ber  einen,  unb  bie  benfelben  parallelen,  an  ber 
anbern  ©pifce  als  Grpftall*  unb  juweilen  als  SpeilungS* 
glacpen  erfcpeinen,  waprenb  bie  übrigen  fehlen*  gur  bie« 
feS  unb  alle  apnlicpe  23erpSltniffe  ift  bie  SSejeicpnung  ge« 
rabe  fo,  tote  bei  ben  ßrpftati«©eftatten  gebraust  worben ; 
unb  man  wirb  barauS  leicht  oerjtepen,  was  bie  übrigen 
bei  ber  SEpeilbarfeit  angewenbeten  Setzen  bebeuten,  welcpe 
aucp  oben  erflart,  unb  bie  baS  priSmatifcpe  ©pjtem  be* 
treffenben,  an  bem  bort  angeführten  £)rte,  burep  giguren 
oerftnnlicpt  ftnb,  die  SSerpaltniffe  ber  SSollfommenpeit  ber 
SSpeilbarfeit  ftnb  fo  angegeben,  baß  hier  feine  weitere  ©r* 
Flarung  barüber  notpig  ift,  S5eim  Gebrauche  ber  (Sparaf* 
teriftif  halt  man  fiep  oornepmlicp  an  biejenige  Speilbarfeit 
ber  3nbioibuen,  welche  am  offenften  oor  2Cugen  liegt 

S3on  ben  ©raben  ber  £arte  unb  beS  eigentümlichen 
©ewicpteS  ftnb  bie  ©renjen  beftimmt,  unb  $war  bergeftalt, 
baß  man  bie  eigentpümlicpen  ©ewiepte  ber  SSarietaten,  bei 
gehörig  genauer  Unterfucpung,  unb  fo  auep  bie  ©rabe  ber 
#arte,  nur  innerhalb  biefer  ©renjen,  feiten,  unb  nur 
bann,  wenn  bieS  feinen  (Einfluß  auf  bie  23eftimmung  hat, 
bie  ©renjen  felbjt  ftnben  wirb,  daß  biefeS  in  ben  @pa* 
rafteren  ber  drbnungen  unb  ©efcplecpter  in  noep  weiterer 
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2£uSbchnung  ^>at  gcfcl>cl;en  muffen,  bergeht  ftcf>  bon  felbg* 
Man  mug  alfo  nicht  ßharaftcre  mit  (Sharafteren,  fon* 
bern  bie  Snbibihten  bet  ©pe^ierum  mit  ben  @£örafteren 
begleichen. 

2Cugerbem  ftnb  in  ben  (If)ara!teten  einiger  ©pejierum 
berfdgebene  SarbensSSerhdltniffe,  inSbefonbere  bet  ©trieb, 
äumeilen  bet  ©lan$,  itnb  ba$  2lnfeben  überhaupt,  jumei- 
len  auch  einige  S>er!;dltniffe  bet  Slggregation , bet  ©e* 
fcbmacF  . ♦ . gebraust  morben*  Sn  ben  meifien  fallen 
mürbe  bie§  nicht  notl)ig  gemefen  fepn,  menn  bie  rdumli* 
eben  SSerhdltniffe  au^fül;rlid>er  befannt  gemefen  mdren; 
unb  man  fann  bafjer  bei  ermeiterter  Jtenntnig  biefer  Jöer= 
haltniffe  ermatten,  bag  bie  Gbaraftere  ber  2lr ten  frei  bon 
jenen  meniger  fc^arf  begimmbaren  ©igenfehaften  merben 
gehalten  merben  Fornten* 

23 ei  ben  ßbaraFteren  ber  ©pejierum  fluffiger  Mi- 
neralien, t)at  ein  anbereS  Verfahren  beobachtet  merben 
muffen,  meil  bei  biefen  jmei  ber  in  ben  ßharafteren  ber 
©pejicrum  feget  Mineralien  borjuglich  brauchbaren  Qi* 
genfehaften,  bie  ©egalten  unb  bie  #drte,  fehlen*  ©e* 
genmdrtig  lagt  ftch  Pterin  nicht  biel  thun;  unb  e§  ift  ba- 
her  nothmenbig,  biefe  SBefen  bon  ihrer  naturbigorifeben 
©eite  beffer  fennen  ju  lernen,  bebor  ihre  ßbarafterigiF 
ju  einiger  SSoUfommenbeit  gelangen  Fann* 

23ebingte  Merfmale  ftnben  in  ben  @baraFferen  ber 
©pejterum  nicht  ©tatt;  fo  mie  auch  feine  einanber  au3* 
fchliegenbe  in  benfelben  oorfommen  Fonnen:  mel<he§  in 
ben  GbaraFteren  bet  ©efcbled;ter  unb  £)rbnungen  aller* 
bing§  ber  $all  ig„  2So n biefen  ift  $u  bemerfen,  bag, 

menn  jmei  ober  mehrere  berfelben  nebeneinanber  gehen, 

3i 
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n>ie  in  bem  ©enuS  Eorunb  „teffularifch,  rhomboebrifcb, 
priSmatifch",  ober  in  bem  ©enuS  Eifen*Er$  „Strich 
roth,  braun,  fchwarfc",  btcS  fo  t>tel  hei£t:  ein  in  baS  ®e* 
nuS  Eorunb  gehorenbeS  Snbwibuum  muß  entweber  tef* 
fularifch/  ober  rhomboebrifch,  ober  prtSmatifch;  ein  in  baS 
©enuS  Eifen*Er$  gehohrenbeS,  entweber  oon  roihem, 
ober  bon  braunem,  ober  bon  fd^marjem  Striche  fepn; 
unb  eS  kann  begreiflich,  für  ein  &u  bejlimmenteS  Snbi* 
bibuum,  nur  eins  biefer  SSerhaltnijfe  Statt  ftnben.  £)aß 
bei  biefer  Einrichtung  bie  Eharaktere  ber  Spe^icrum  bie 
oben  geforberte  Sicherheit  gewahren,  unb  wie  man  ftch 
berfelben  in  biefer  Sbftcht  ju  bebienen  höbe,  wirb  ein 
S3eifpiel  in  ber  golge  lehren* 

f*  247.  -Reine  Sharaltet  ifU5  oor  bem  <§t)fieme. 

2)ie  Eharakterijlik  fefet  baS  Sp|iem,  auf  welkes  fte  ftch 
bezieht,  in  feiner  ganzen  SuSführlidhkett  borauS. 

Sn  bem  natürlichen  Spfteme,  beffen  EJrunblage  bie 
naturhiflorifche  Sehnlichkeit  ift,  beftnbeh  ftdh  biejenigen 
©egenftanbe  fcunachft  bei  einanber,  wcld>e  burch  bie 
hochften  ©rabe  biefer  Sehnlichfeit  berbunben,  b*  .i*  bie 
einanber  am  ähnlichen  ftnb,  unb  eS  wirb  bei  ihrer  3«s 
fammenftetlung  nicht  auf  einzelne  Eigenfchaften,  am  we* 
nig|fen  auf  folche,  bie  als  Merkmale  ber  Unterfcheibung 
für  fte  bienen  konnten,  gefehen*  Sie  Eonfequenj  beS 
SpftemeS  würbe  in  ber  SEhat  auch  halb  berloren  gehen, 
wenn  man  eine  folche  9lebenrückftcht  Statt  ftnben  laf- 
fen  wollte*  9tur  nach  bem  baS  natürliche  Spßem,  fo 
weit  bie  Erfahrung  eS  gejiattet,  auf  biefe  SBeife  bollen* 
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bet  unb  auSgeführt  ift,  mirb  es  möglich,  bie  oerfchiebe* 
nen  ©Inletten,  ml d)c  cS  enthalt,  nach  Sftaaßgabe  ihres 
Umfangt,  b.  i*  klaffen  mit  Pfaffen,  £)rbnungen  mit 
£)rbntmgen,  ©efcfyleefyter  mit  ©efchlechtern  unb  örtert 
mit  2Crten  $u  Dergleichen,  um  bie  SfterFmale  aulfin* 
big  51t  machen,  in  meldjen  fie  ftdE>  unterfcheiben  unb  auS 
melden  ihre  ßharaFtere  be(lel;en. 

£>aher  beurteilt  man  bie  GharaFferißtF  beS  natürlichen 
©hltemeS  auS  bem  richtigen  ©eftchtSpunFte,  menn  man 
ermagt,  baß  bie  £5rbnung,  baS  ©enttS  ♦ ♦ ♦ nicht  burch 
bie  ßharaFtere;  fonbern  bie  (5f>araFtere  burd?  bie  £>rb* 
nuttg,  baS  ©emtS  ♦ ♦ ♦ l;erDorgebrad)t  unb  befiimmt 
merben,  Scias  Characterera  non  f'aeere  genus,  ged 
genus  Characterem.  Characterem  non  esse  ut 
genus  fiat,  sed  ut  genus  noscatur.  £>ie  ©rünbe, 
auf  welchen  bie  Annahme  unb  SBeftirmnung  ber  ©in* 
heiten  beS  @t>flemeS  beruhet,  ffnb  alfo  nicht  in  ben 
GharaFteren  su  fuchen,  unb  nicht  aus  ben  ßharaFteren 
gu  erFennen,  fonbern  fie  liegen  lebiglich  in  ben  25er? 
haltniffen  ber  naturhiftorifchen  2tehnlichFeit,  burch  tuet* 
d;e  bie  ©egenfianbe  einanber  ffch  nahem,  ober  non  ein» 
anber  ftch  entfernen,  wie  baS  SSorhergehenbe  ausführlich 
gelehrt  hat*  £)ie  einjige  2lbficht  ber  ßbaraFterifiiF  ift, 
bie  in  ber  Statur  erfcheinenbcn  Snbioibuen  mit  £eichtig* 
feit  ben  ^Begriffen  be$  0p|temeS  unter§uorbnen.  ©io 
Gharafteriftif  »errietet  bieS,  ohne  auf  etwas  anbercS, 
als  bie  UnterfcheibungS  = 9JterFmale  S^ucf ficht  ju  nehmen, 
unb  ber  ^Begriff,  ober  bie  25orftellung  ber  ^pejteS,  ober 
einer  h^hrrn  Einheit,  Fommt  babei  fo  wenig  in  SBetrach* 
tung,  als  bie  Gharafterifiif  überhaupt  es  mit  ^Begriffen 

31  * 
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ober  SSorßeflungen,  ober  mit  ber  $eroorbringung  betrei- 
ben ju  tfjun  bat*  Sftan  fragt  nicht,  wie  bie  £)inge  be- 
febaffen  finb,  welche  ©igenfebaften  fte  beft^en,  fonbem 
nur,  in  welchen  501ecf malen  fte  ftcb  unterfebeiben*  SBenn 
habet  in  bern  ©barafter,  einer  @pe$te§  j*  S3*,  Sflcrfmale 
fehlen,  welche  in  bem  ^Begriffe  ober  in  ber  SSorßellung, 
mit  einem  SBorte,  in  bem  ©cberna  ber  ©j>e$ieS  nicht 
fehlen  bürften;  fo  bat  man  beSbalb  ben  ©barakter  felbft 
nicht  für  unooHßanbig  ober  gar  für  fehlerhaft  au  halten* 
£)enn*wenn  er  in  feiner  ©pf;äre  allgemein  unterfebeibenb 
iff,  fo  leiftet  er,  was  man  von  ihm  forbert,  unb  iji  ba* 
l>er  ooöflanbig^  wogegen  e$  ein  gehler  fepn  würbe,  wenn 
er  müßige  Merkmale,  b.  f*  folche  enthielte,  bie  jur  Un* 
terfcheibung  nichts  beitragen,  £)ie  ©barakterißtk  fefet  alfo 
baS  ©vftem  in  feiner  ganzen  Ausführlichkeit  voraus,  unb 
hat  eS  bloS  mit  Unterfcbeibung,  fo  wie  bie  ©pßematif 
lebiglicb  mit  ber  £ervorbringung  ber  begriffe  nach  Sötaaß- 
gäbe  ber  naturhiftorifchen  Ähnlichkeit  ju  tbun*  Se  mehr 
bie  eine  unb  bie  anbere  in  ihren  eigentbümlicben  ©es 
fünften  eonfequent  oerfahren;  bejlo  brauchbarer  werben 
fte  als  ©lieber  in  bem  ©anjen  erfebeinen;  bie  ©barakte* 
rijlif  wirb  bie  ©igenfebaften  erhalten,  welche  fte  befifcen 
muß,  wenn  fte  bie  SSerbinbung  jwifchen  ben  Gegriffen 
beS  ©pjlemeS,  unb  ben  fpfiematifchen  tarnen  unb  33e* 
nennungen,  unb  beibe,  ©barakterißik  unb  ©hftem,  wenn 
fte  bie  SSerbinbung  jwifchen  ben  naturl;ißorifchen  ©igen* 
fchaften,  unb  eben  biefen  tarnen  unb  ^Benennungen  her* 
verbringen  foftem; 
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5.24g*  SB  o rauf  bie  SBodlommen^ett  ber  (SharaHeri- 
jt  i £ fid)  q tunbet. 

2)ie  33oßFommenheit  ber  Eharafterißif  (janßt  von  ber 
XMfommcnheit  unb  9iichtigfeit  ber  naturhißorifchen  .ftennt* 
uiß  ber  Statur  *3)robucte  ab. 

* j . « . . „ ; -f  f > < ' f ; 

5Mc  SBahrheit  btefcö  0a£e3,  fotvohl  in  IBe^iehung  auf 
bie  (5^araftcriflif  be§  natürlichen,  al$  eines  fünßlichen 
0*)ßemeS,  faßt  fo  leicht  von  fclbft  in  bte  2fugen,  baß  es 
unnötig  iß,  ettvaS  ju  ihrer  Erläuterung  l;inj«  ju  fugen* 
ES  folgt  barauS,  baß,  um  bie  Eljaratterißif  i^rcr  S3ott- 
fommenheit  entgegen  ju  führen,  baS  0tubium  unb  bie 
gtünbliche  Unterfudjung  ber  Statur  nicht  nur  b aS  ^mcd** 
maßigße,  fonbern  baS  einzige  Mittel  iß.  3e  mehr  man 
bie  Statur  fennen  lernt,  unb  je  richtiger  unb  voßßanbi* 
ger  bie  erlangte  Jtenntniß  iß>  beßo  mehr  w erben  bie  33e* 
griffe  be£  ©pßemeS  fid;  reinigen  unb  berichtigen,  unb 
beßo  leichter  unb  fidlerer  toirb  bie  Unterfcheibung  berfeU 
ben,  vermittelß  ber  Eharafferißif,  mithin  bie  ßhctfaftc- 
rißif  felbß  werben*  S^och  fehlt  cm  biefer  ^enntniß  fo 
manches,  inbem  eS,  wie  bie  2(bmeffungen  ber  ©eßalten 
mancher  Opejierum  unbefannfc,  ober  vielleicht  unrichtig 
iß;  unb  barauS  entfpringen  bie  ©chwierigfeiten , bie  mit 
ber  Ehorafterißi?  felbß  unb  mit  ihrem  Gebrauche  verbun* 
ben  fmb.  £)hne  Sweifel  iß  bieS  ber  EJrunb,  ber  bie  9ta* 
turforfcher  abgeßhrectt  h at,  bie  Mineralogie  auf.  bie 
£5ahn  ber  Zoologie  unb  25otanif  ju  fuhren,  unb  ber  fte 
betrogen  hat,  ein  Unternehmen  biefer  2fr t für  unausführ- 
bar $u  erflaren*  greilich  iß  eS  nod;  ju  früh,  an  SSott- 
tommenheit  hi«  &u  benfen ; aber  eS  iß  nicht  mehr  $u 
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früh,  ben  elften  ©cbritt  ju  tbun,  ba  felbfl  bie  Statur* 
©efcbi^te  baju  aufforbert,  inbem  ibr  bisher  ein  $b*il/ 
bem  Stiemanb  feine  SBicbtigfeit  abfpreeben  wirb,  bie  Sta* 
tut*@efcbicbte  beS  Mineral*  SteicbeS  gefegt  bat,  £)te 
Unoollfommenbeiten  ber  ©bärafterijtit  jeigen  ftd>  befon* 
berS  in  bet  erften  itlajfe,  in  n>eld>er  es  um  bie  natur* 
biftorifebe  Äenntnif?  bei  ©egenftdnbe,  welche  ft'e  enthalt, 
noch  fo  übel  jtebt,  bafj  ft'e  bisher  bloS  bet  SMftdnbigfeit 
wegen  aufgefübrt,  ihre  Gbaraftertflif  oerfuebt,  unb  bie 
fpftematifdje  Stomenflatur,  beten  33efcbaffenbeit  mit  bei 
«ftenntnift  bet  ©egenftdnbe  jtetS  gleichen  ©ebritt  hält/  auf 
ft'e  angewenbet  worben  ift.  £)ocb  aud;  bieS  wirb  über* 
wunben  werben,  fo  wie  manches  bereits  übetwunben  ift; 
unb  eS  ift  um  fo  fieberet  hierauf  ju  rechnen,  je  mebt 
man  ftcb  überzeugt,  baß  man  bet  noch  befiebenben  ©cbwie* 
rigf eiten  wegen,  nicht  ju  ftemben  Hilfsmitteln  fd;reiten, 
unb  babutcb  bie  Steinbeit  bet  ©runbfdfce  bet  Statur  *©e* 
fc bid;te,  butcb  welche  allein  baS  wenige,  was  bisbet  bat 
auSgericbtet  wetben  tonnen,  gefaben  ift,  aufopfern 
burfe* 

§.  249,  ©ebtaudj  bet  (SbataEtetijtit* 

£>et  ©ebraueb  bet  ßb^tterijtit  in  bet  Mineralogie 
ift  betfelbe,  ben  Soologie  unb  35otani?  oon  ibt  mad;en, 

©S  ijt  Sbetfluffig,  im  Allgemeinen  ftbet  biefen  ©egen« 
ftanb  &u  teben»  Stur  einige  S5emetf ungen,  welche  bte 
Sßeftimmung  bet  Mineralien  inSbefonbere  betreffen,  ftn* 
ben  biw  ib«  ©teile* 

SBenn  man  ein  gegebenes  Mineral  beftimmen  wiH,  fo 
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untcrfud)t  man , mcnn  beffcn  S5cfd>affcn^ctt  e$  erlaubt, 
juerfl  ßrbjtall  * ©ejtalt  unb  SheilbarFeit:  menigftenS  in 
fo  fern,  bap  man  im  (Stanbe  iji,  baS  ©rbjiatl * ©Aftern 
anjugeben,  unb  beflimmt  bann  £arte  unb  eigenthümli* 
te3  ©eroicht  mit  ber  gehörigen  ©enauigFeit,  bei  bereu 
■tfuSbrucfe  burch  Sahten  man  ftch  mit  ber  crflen,  beim 
eigentümlichen  ©emtchte  bod>ften6  mit  ber  jmeiten  ;Deji= 
malftgur  begnügt.  £>iefe  ^ennjeichen  erforbert  ber 
GharaFter  ber  ©pejieS;  unb  ffe  finb  in  ben  ßharafteren 
ber  klaffen,  £)rbnungen  unb  ©efcbfechter  ebenfalls  brauch* 
bar*  9tacb  biefer  Unterfuchung  menbet  man  ficb  fogleid) 
an  bie  ©haraFtere  ber  klaffen;  £)rbnungen  unb  ©efchtech* 
ter,  melche,  ma3  man  aufier  ben  obigen  ©igenfchaften  ju 
beobachten  bat,  von  fclbjt  angeben : fo  bafj  ein  bloßer 
£5licF  auf  ba§  Snbivibuum,  ober  ein  leichter  SSerfucb,  et* 
wa  einen  (Strich  auf  einer  geile  ober  einer  glatte  von 
SBiScuit  bamit  ju  machen,  hinreicben*  Sttan  führt  nun 
ba$  gegebene  Snbivibuum  burch  bie  @haraFtere  ber  klaf- 
fen, £)rbnungen  unb  ©efchtechter  ber  $eihe  nach  bin* 
turch/  inbem  man  feine  ©igenfchaften  mit  ben  9fterFma* 
len  biefer  ßharaFtere  vergleicht,  unb  au§  ihrer  Ueberein* 
fttmmung  mit  einigen  unb  ihrer  SSerfchiebenheit  oon  an* 
bern  berfelben,  urteilt,  baf*  ba$  Snbivibuum  einer 
ber  Jtlaffen,  einer  ber  £)rbnungen  unb  einem  ber  ®e* 
fchletter  gehöre*  Sft  man  folchergejtalt  bi$  ju  ben  G>ba* 
raFteren  ber  (Spe^ierum  gelangt,  unb  enthalt  ein  ©enuS 
mehrere  (Spe$ieS  von  einem  (SrpjialU^pfieme,  mie 
unter  anbern  ba§  ©enu§  2fugit*©pat;  fo  iji  e£  in  ei- 
nigen galten  nothmenbig,  in  allen  ber  (Sicherheit  gentaf* 
C$.246,),  bie  2lbmeffungen  ber  ©ejlaltcn  ju  untergeben* 
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unb  man  fann  btcS  mit  feem  gemeinen  (Sonometer  feer* 
richten,  weil  gewöhnlich  feie  Unterfchiebe  berfelben  fo  grop 
ftnb,  feap  man  fte  felbft  mit  feiefem  Snflrumente  nicht 
leicht  feerfehlen  fann.  <S$  Dcrfle^t  ftd> , feap,  wo  feicfeö 
nic^t  hinreicht,  man  e§  an  einer  gropern  ©enauigfeit 
nicht  fehlen  (affen  feürfe* 

9ftan  ijt  feiten  genothiget,  mehrere,  fonfeern  nur  feen 
einen  @harafter  iefeer  illafftYtfation$*©tufe,  welcher  ba§ 
gegebene  Snbifeibuum  enthalt,  fe  oll  ft  an  feig  burchjuge* 
hen.  denn  ein  nicht  jutreffenbeS  $D?crFmal  ift  hinrci* 
chenfe,  fea§  Snbifeibuum  feon  einer  klaffe,  einer  drbnung, 
einem  ©enuS  unfe  einer  ©pe^icS  auSjufcbliepen.  2Cuf 
folche  SBeife  werben  felbjt  feie  langpen  (S^araftere  feer 
drbnungen  nid>t  lapig. 

die  Arbeit  be§  ‘tfuffchlagenS  wirb  feurch  feie  #bfonbe* 
rung  feer  befeingten  5J?erfmale  feon  feen  unbefeingten  fehr 
erleichtert  9J?an  gewinnt  hierin  noch  mehr,  wenn  man 
auf  einige  Sitterfmale,  welche  man  berfeorpechenbe 
nennen  fonnte , befonberS  achtet  dergleichen  ftnb  baS 
metallifche  tfnfehen,  ein  hoher  ©rafe  feeS  eigentümlichen 
®ewichte§,  jumal  bei  nicht  metaUifchem  tfnfehen,  ein  hos 
her  ©rafe  feer  #arte  u,  f*  w.  9ftan  fearf  in  feen  5U  feer« 
gleichenfeen  @harafteren  nur  auf  feiefe  Sfterfmale  fehen, 
um  mit  einem  SSlicfe  ju  entfeheifeen,  ob  ein  ju  beftim« 
menbeS  Snbifeibuum  unter  feen  ßh^raf’ter  gehören  fonne, 
ober  nicht  ©£  feerpebt  jtch,  feap,  wenn  e3  feafeurch  nicht 
mtSgefcbloffen  wirb,  man  ju  feen  übrigen  SJterfmalen 
fortgehe,  bis  man  an  ein  auSfcbliepenbeS  fommt,  ober 
wenn  bie§  feer  Jall  nicht  ip,  ju  feem  Urteile  ftch  berechtigt 
finfeet,  feap  feaS  gegebene  Snbifeibuum  &u  feer  Älaffe, 


j.  24g;  250.]  <5?>atafterifiif.  4g9 

Stbrnrng  ; ; . ö«t)örc,  mit  beten  Strafferen  man  feine 
Jtennjeicfjen  eerglicfjen  !;at. 

§.250.  S3cj!tmmun 9 bet  Snbiofbuen,  ©ermtttcljt  ber 
^araEtecifltf.  SSetfpicl. 

SBenn  man  ein  Snbimbuum  burch  bic  Kharaftere  bcc 
jUafien,  £)rbnungen,  @efd?lccf>tec  unb  2(rten  hinburd)  ge* 
flirrt,  unb  babitrch  bie  ihm  jufommenbe  fi;(!cmattfd)c  23e* 
nennung  gefunben  ^at ; fo  fagt  man,  bafj  man  e$  be* 
pimmt  ^abe*  £>ie  23c(limmung  ip  oolipdnbig,  wenn  ftc 
bis  auf  bie  ©pejieS  ^crabge^t  ©ie  ip  unbollpdnbig,  wenn 
ftc  bei  bem  Genus  ober  ber  £)rbnung  fielen  gu  bleiben 
genötigt  ip. 

2Bemt  bie  SÖterfmale,  welche  bie  bollpdnbige  SBepim* 
mung  erforbert,  an  bem  Snbimbuo  wahrgenommen  wer* 
ben  fonnen;  fo  peht  biefer  S5e(limmung  fein  £inbernig 
im  SBege*  Sie  Unooüpdnbigfeit  ber  äSefiimmung  rul;rt 
alfo  baher,  bap  man  ein  ober  baS  anbere  Sflerfmal,  ober 
mehrere  zugleich  entwebec  gar  nicht,  ober  nicht  mit  ber 
erforberltchen  Genauigfeit  $u  beobachten  Gelegenheit  pn* 
bet.  (Sin  S3eifpiel  möge  baS  ^Bisherige  bollenbS  er* 
lautern* 

2)ie  Ktbpall*  Gepalt  eines  ju  bepimmenben  gnbfoibui 
fet)  bie  Kombination  einer  ungleichfchenflichen  achtfettigen 
^tamibe,  mit  einer  gleichfchenflichen  bierfeitigen,  unb 
mit  einem  rechtwinflichen  bierfeitigen  5>riSma.  £)ie  SfyeiU 
barfeit  erfolge  nach  §wei  rechtwinflichen  bierfeitigen  $)riS* 
men,  welche  ftch  gegen  einanber  in  biagonaler  ©tellung 
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beftnben*  ©eftalt  unb  &bettbarfeit  ftnb  alfo  ptyramtbal, 

b.  b*  fte  geboren  in  ba§  p^ramibale  ©pßem*  Sie  #arte 
fep  = 6*5$  ba3  eigentümliche  ©emicbt  = 6.9* 

Sn  biefem  gatte  ftnb  bctbe,  $drte  unb  eigentümli- 
ches ©erntet,  berborflecbenbe  ,ftenngetcben ; unb  man  ftn= 
bet  baS  Snbiotbuum  bureb  biefe  Stterfmale  fogleicb  oon 
bet  erßen  unb  britten  klaffe,  nicht  aber  bon  ber  gmeiten, 
mit  bereu  ß^arafter  feine  ©igenfebaften  übereinftimmen, 
äuSgefcbloffen*  ©S  gehört  alfo  tu  biefe  gmeite  ,fölajfe* 

Sie  SSergleicbung  ber  ffi&araftere  ber  Srbnungen  ber 
gmeiten  klaffe  lehrt,  baß  £drte  unb  eigentümliches  ©e* 
n>id)t  für  bie  £)rbnung  ber  $aloibe;  bie  *g»arte  für  bie 
Ebnungen  ber  SSarpte  unb  ber  Gerate;  beibe  für  bie 
£>rbnungen  ber  Sfftaladnte  unb  ber  ©(immer;  baS  eigene 
tbümlicbe  ©emiebt  für  bie  Srbnungen  ber  ©patbe  unb  ber 
©emmen,  gu  groß  ftnb*  2lber  in  bem  ßbarafter  ber  Stb* 
nung  ber  ©rge,  falten  $drte  unb  eigentümliches  ©emid)t 
gmifeben  bie  bafelbji,  als  unbebingte  Sfterfmale  angegebene 
©rengen,  unb  fd>l ießen  baS  Snbitnbuum  oon  biefer  Srbnung 
nid>t  auö*  9J tan  gebt  nun  gur  SSergleicbung  ber  übrigen, 
b*  i*  in  biefem  gatte  ber  bebingten  9fterf male  biefeS  ^araftcrö 
über*  fZöemt  baS  2(nfeben  beS  Snbimbui  metallifdb  mare; 
fo  müßte  feine  garbe  febmarg  fe^n,  fonjt  fbnnte  eS  in 
biefe  Srbnung  nicht  geboren*  2lber  eS  ifl  nicht  metal* 
lifebt  2£lfo  mag  bie  garbe  fet>n,  maS  fte  null,  b aS  ifl 
gleicbgiltig.  SiefeS  bebingte  SÖterfmal  trifft  ndmlicb  baS 
Snbttnbuum  nicht,  unb  fann  alfo  meber  für  noch  mtbet 
bie  Srbnung  entfdbeibem  Sa  baS  2tnfeben  nicht  me* 
tattifch  ifi:  fo  muß  baS  :Snbioibuum  Semant*  ober  um* 
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ooßfommenen  SJieiaßsdJlanj  beftfcen*  $Rcm  wirb,  bcfon=* 
ber*  im  S5rucbe,  ben  erften  baran  wabrnebmcn*  Sie 
folgenben  beibcn  9Jterfmale  bejieben  ftd>  auf  Snbioibuen, 
bereit  ©trieb  rotb/  gelb,  braun  ober  fcbwarj  iß,  ju  be* 
ncn  ba*  gegebene  nidf )t  gebort,  benn  fein  ©trieb  iß  un- 
gefärbt,  unb  fommen  alfo  bist  nicht  in  ^Betrachtung* 
Sie  #drte  fallt  jwifeben  bie  oben  angegebenen  ©ren$en. 
SBdre  fte  =4*5  unb  weniger;  fo  müßte  ber  ©trieb 
gelb,  rotb,  ober  febwarj  fepn*  Tiber  fte  ifl  — 6*5» 
Tllfo  fep  ber  ©trieb,  wa*  er  wißt  bie*  Sflerfmal  ent« 
febeibet  ebenfaß*  nicht,  weil  e*  ftcf>  nicht  auf  ba*  gege« 
bene  Snbwibuum  behebt  SBenn  bie  #arte  =6.5 
ober  mehr,  unb  bet  ©trieb  ungefärbt  iß:  fo  muß  ba* 
eigentümliche  ©ewiebt  =6*5  ober  mehr  fepn*  Sie 
SBebingung  ftnbet  ©tatt*  Senn  bie  $drte  be*  Snbwi* 
tut  ift  = 6*5,  unb  ber  ©trieb  ungefärbt  Tiber  aueb 
ba*  25ebingte  ftnbet  ©tatt;  benn  ba*  eigentbümlicbe  die* 
wief^t  iß  = 6.9,  b*  i*  großer  af*  6*5* 

SÖtan  fann  bie  fdmmtlieben  Sföerfmalc  be*  dbara!ter§ 
bet  Srbnung  ber  (Srje  (unb  fo  in  jebern  anbern  Säße), 
in  SSejiebung  auf  ba*  gegebene  Snbwibuum,  in  &wei 
teilen*  Sßdmltcb  in  folcbe,  bie  auf  ba*  Snbibt« 
buum  ffcb  belieben,  ober  e*  treffen,  unb  in  folcbe,  bie 
e*  nicht  treffen*  Sie  ledern  fonnen  nicht*  entfebeiben; 
Wit  ben  erßern  aber,  b*  b*  mit  alle  benen  auf  ba* 
Snbtotbuum  ficb  bejiebenben,  alfo  mit  bem 
ganzen  db<*rafter  ber  Srbnung,  in  fo  fern  ec 
Tlnwenbung  auf  ba*  Snbwibuum  geßattet,  ßirnmen  bie 
©igenfebaften  beleihen  überein*  Sa*  3ubibibuum  gc* 
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hört  alfo  in  btc  £)rbnung  ber  ©rje,  ober  iß,  mit  einen: 
Sßorte,  ein  ©rj* 

Veoor  man  eine  hinlängliche  Uebung  in  bem  ©ebrau* 
d>e  bet  ^^araftert'fltf  beft^t,  iß  eS  ratbfam,  auch  btc 
(^baraftere  ber  übrigen  £)rbnungen  j«  oergteidben,  bamit, 
menn  etroa  ein  gebier  in  ber  frühem  Vergleichung  ftd; 
eingefallen  bat,  biefer  babureb  entbedt  merbe*  Sn 
bem  gegenwärtigen  SSeifpiele  fließt  baS  nicht  metallifcbe 
2(nfeben,  baS  Snbioibuum  bon  ben  £>rbnungen  ber  9fle= 
lalle,  -Äiefe  unb  ©lanje,  bie  £arte  bon  ber  £)rbnung 
ber  Vlenben,  unb  *g)arte  unb  eigentümliches  ©emiebt, 
bon  ber  £)rbnung  ber  ©cbwefel  aus.  &ieS.  betätiget 
bie  obige  Veßimmung,  unb  man  menbet  ficb  nun  an  bie 
©efdbledßer  ber  £)rbnung  ber  ©rje* 

Sßenn  man  babei  wieberum  #arte  unb  eigentümliches 
©ewicht  als  herborßechenbe  .Kennzeichen  betrachtet;  fo 
wirb  butcb  fte  baS  Snbibibuum  bon  bem  ©enuS  SEitan* 
©tj,  bon  bem  ©enuS  3inF*©rj  unb  bon  bem  ©enuS 
Tupfer  *©rj  auSgefcblofjen:  nicht  aber  bon  bem  ©enuS 
3inn*©t&.  £>ie  Vergleichung  ber  übrigen  SJterfmale, 
nämlich  bie  ©eßalt  beS  ppramibalen  ©pßerneS,  unb  ber 
ungefärbte  ©trid> , ber  alfo  nidbt  fchwarj  iß,  beweifen, 
baß  eS  in  biefeS  ©enuS  gehöre*  £>ie  Enwenbung  ber 
obigen  VorficbtS*3ftaaßregel  lehrt  übrigens,  baß  für  baS 
©enuS  Scheel s©rj  bie  #arte  ju  groß,  baS  eigentbüm* 
liebe  ©emid)t  ju  Flein;  für  bie  ©enera  Tantal*  Uran* 
derer*  ©brorn*  ©ifen*  unb  9Äangan*©rz,  beibe  ju  groß 
ftnb,  unb  baß  ber  ungefärbte  ©trieb  nur  mit  bemjent* 
gen  übcreinßimmt,  oon  welchem  baS  Snbibibuum, 
buvcb  $arte  unb  eigentümliches  ©ewiebt,  am  weite* 
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jicn  oerfd>tcbcn  ift.  2£tfo  fann  b a$  Snbioibuum  ju 

feinem  anbern,  al§  ju  bem  ©enuS  3inn*@i*j  gebe* 
ren,  unb  eS  ift  baber  ein  3inn*©r$.  SiefeS  ©es 
nu$  enthalt  nur  eine  ©pejie^  Sennocfy  fonnte  bet 

©cblup,  baß  ba§  Snbioibuum  ju  biefet  geboren  muffe, 
unrichtig  fepn.  ©ä  fonnte  namlidb  eine  jmeite  ©pe^ieS 
biefeS  ©efcbledpeS  geben.  Sflan  unterfuc^t  baber  bie 
©eftalt  nad)  ihren  2lbmeffungen  genauer,  unb  erraff, 
wenn  man  biefe  mit  ben  Angaben  be$  ©(jarafterS  über* 
einftimmenb  finbet,  bie  ©emi^eit,  baß  ba§  Snbmibuum 
3p ytamibaleö  Sinn-Gr^  fep,  mobuvd;  e$  ooUftdn* 
big  beftimmt  iß* 

Sie  oolljtanbige  33ef!immbarfeit  etneS  Snbioibut  bangt 
bauen  ab,  bap  bie  brei  angegebenen  üfterfmale,  ©eftalt 
mit  Inbegriff  ber  £f?eilbarfeit,  #drte  unb  eigentbümli* 
cfye$  ©en>id)t,  baran  erfannt  werben  fonnen.  SSenn  einö 
ober  ba$  anbere  biefer  SOterfmale  fehlt,  fo  bleibt  bie  23e* 
jtimmung  unoollftänbig.  SJtan  fann  barau§,  baß  nid;t 
jebeS  Mineral  burdj  biefe  SUtetljobe  oollftanbig  beftimmt 
werben  fann,  ber  3J?efbobe  feinen  SBorwurf  machen. 
Senn  in  ben  übrigen  Steilen  ber  9?atur*©efd)id)te  fin- 
bet baffelbe  @tatt.  Sie  $8eftimmung§#©rünbe,  b.  u 
bie  SDterfm'ale,  auf  welchen  bie  £kjlimmung  beruht,  ntüf 
fen  uolijtdnbig  oorbanben  feptt,  fonft  ift  bie  oollftdnbige 
SBejlimmung  nicht  möglich*  Sie  ©barafteriftif  leijfet  in# 
beffen  in  oielen  gdllen  mehr;  b.  b*  fle  führt  §ur  oolljidn* 
bigen  23eftimmung,  wenn  auch  bie  Äenntniß  ber  ©efralt 
mangelhaft  ift,  ober  wenn  man  bie  ©eftalt  gar  nidbt 
fennr.  ©iner  folgen  ^Beftimmung  mangelt  inbeffen  bie 
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(Soibenj  ($♦  246*) ; unb  e3  ijl  baf;er,  befonber§  beim  2ln* 
fange  be§  ©ebraucheS  ber  ßharakterijkit,  ober  be$  ©tu« 
btum§  ber  Statur  «©efcfyicfyte  beS  Mineralreiches  über* 
haupt,  §u  ratzen,  gufßtberfl  nur  mit  ber  SBefiimmung  fol* 
eher  gnbioibuen  ftd>  ju  befchdftigen,  an  melden  alle,  we* 
nigflenS  bie  brei  wichtigen  Merkmale  be§  (5^arafter§  ber 
©pejieS,  dSeftatt,  mit  Snbegriff  ber  Heilbarkeit,  £arfe 
xmb  eigentümliches  ©ewicht,  twllfldnbig  auSgemittelt 
werben  können*  £)a§  übrige  ftnbet  ftd>,  wenn  bie  itennt* 
nifi  im  Mineralreiche  überbauet,  rntb  bet  ©igenfchaf* 
ten  ber  93robucte  ber  unorganifchen  üftatur  inSbefonbere, 
bie  man  ju  erwerben  jlrebt,  fiep  vermehrt  haben,  unb 
wenn  man  burcb  Uebung  bie  $ertigkeit  erlangt  hat,  bie 
Heilbarkeit,  wenn  auch  nur  wenige  ©puren  oon  ibr  oor* 
panben  ftnb,  unb  oermitteljl  biefer,  bie  ©ejkalten,  wenig* 
flenS  ba§  @n)|lall*©p|kem,  ju  welchem' fie  geboren,  ricp* 
tig  $u  beurteilen,  leicht  oon  felbji:  unb  es  ifk  baber  biefe 
Uebung  einem  geben,  ber  bie  Gharakterijtik  benuhen  will, 
grünbliche  ^enntniffe  in  ber  Mineralogie  ftch  ju  erwer* 
ben,  oor  allen  Gingen  ju  empfehlen* 

$♦  251#  Unmittelbare  unb  mittelbare  SSeftimmung. 

S3eifpicl. 

SBenn  ein  Mineral,  ohne  ^Beihilfe  eines  ober  mehrerer 
anberer  bejlimmt  werben  kann ; fo  h eift  bie  SBeflimmung 
beffel ben  bie  unmittelbare*  Sßenn,  um  es  ju  be|tim* 
men,  anbere  $u  £tlfe  genommen  werben  muffen;  fo  wirb 
bie  SBeßimmung  bie  mittelbare  genannt, 


495 


$.251.]  G>M*Gfterißif. 

£ie  unmittelbare  Veßimmung  iß  f.  250*  erfldrt,  unb 
burd)  ein  Veifpiel  erläutert.  Sur  (Erläuterung  ber  mit* 
telbaren,  wirb  ebenfalls  ein  SBeifpiel  bie  beßen  £>ienße 
leißem 

Sie  unter  bem  tarnen  Sfmiantb  befannte  Varietät 
beS  ^emipriSmatifcfyen  2£ugit*<5patl)e§,  fmbet  ftd>  in  fo 
bünnen  (Srpßallen , baß  unter  ber  ßdrfßen  Vergrößerung, 
if)re  ©eftalt,  oorauSgefefet,  baß  fie  regelmäßig  fet>,  nidß 
erfannt  werben  famt:  bie  ÄljeilbariPeit  alfo  nocfy  wcni* 
gen  £>iefe  (Erpßalle  ftnb  biegfam,  wie  eine  gafer  non 
SladjS,  unb  i^re  $drte  iß  nidß  ju  raeffen,  Sbre  £)bev* 
flache  iß  gegen  bie  fSZaffe  fo  groß,  baß  fte  im  SSaffer 
fd;weben:  ot;nerad?tet  fte  ein  nidß  unbeträchtliches  ei* 
gcnthümlicheS  ©ewicht  befi^en ; meines  alfo  ebenfalls 
nicht  gefunben  werben  fann.  9)tan  bemerft,  baß  bei  ei - 
nigen,  mit  bem  2lmianthe  übrigens  fehr  genau  überein- 
ßimmenben  Varietäten,  biefe  ßrpßalle  eine  etwas  größere 
(Starfe  annehmen.  ©ie  verlieren  babutch  jwat  ih re  S3ieg* 
famfeit;  ftnb  aber  bennod)  §u  fchwach,  ben  Verfug,  bie 
$drte  ju  beßimmen,  auSgu&altem  2tnbere  ftnb  noch  ßdr* 
fer;  eS  geigt  fiel)  an  ihnen  etwas  non  regelmäßiger  ©e* 
ftalt;  man  fann  aber,  i&rer  «ftleiuheit  wegen,  bie  2tb= 
tneffungen  nocf>  nicht  externem  (Sie  ftnfen  im  SBaffer, 
ri^en  baS  priSmatoibifche  ©ppS  $a!oib , &erbrechen  je- 
doch auf  bem  thomboebrifchen  Jtatf  *#aloibe,  (Enblich 
gelangt  man  an  folche,  bereit  ©eßalt  erfennbar,  beren 
Ä^eilung  [mdglich,  beren  eigentümliches  ©ewidß  ofmge* 
baS  breifache  beS  SSa'jfetS,  unb  beren  #drte  awifcheit 
5 unb  6 iß,  £>iefe  werben  unmittelbar  beßimmbar  fepn. 
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unb  man  wirb  finden,  baß  f te  jur  ©pejieS  be§  &cmt>rt6ma= 
tifd?en  tfugit  * ©patheS  gehören,  2ßaS  biefe  ftnb , baS 
ftnb  bie  nad)fi  oorhergehenben  auch;  wa§  biefe  ftnb,  toi u 
herum  bic  ndchß  oorbergehenben,  imb  cnbltd>  felbfl  ber 
2lmianth*  Die  IBeßimmung  biefeS  Minerales  gefehlt 
alfo  durch  eine  mehr  ober  weniger  große  ^njahl  oon  23a* 
rietdten,  welche  jnnfcfyen  einer  unmittelbar  beßimmbaren, 
unb  ber  unmittelbar  nic^t  beßimmbaren  liegen,  unb  iß  alfo 
eine  mittelbare*  @S  ift  leidet  einjufehen,  baß  bei  ber  mit- 
telbaren SBeßimmung  eine  um  beßo  größere  Stenge  oon 
Hilfsmitteln  ftch  barbietet,  je  mehrere  Jtenntniß  man  be- 
reits i>cn  ben  ^Probucten  beS  Mineral-DeicheS  erlangt 
bat;  unb  baß  bureb  jte  ein  großer  Haufen  *>on  Minera- 
lien, welche  die  unmittelbare  SBeßimmung  nicht  geßatten, 
beßimmt  werben  kann,  Sn  ber  Äbat  iß  bie  mittelbare 
SBeßimmung  bisher  bduftg  gebraucht  worben,  ohne  auf 
bie  unmittelbare,  öon  welcher  ihre  Dichtigkeit  unb  ©icher* 
heit  abl;dngt,  juruef  geführt  worben  ju  fepn;  unb  man 
wirb  baburch  leicht  erkennen,  baß,  ba  bie  mittelbare  23e* 
ßimmung  ber  naturhißorifchen  Methode  eigentümlich  an* 
gehört,  biefer  Methode  nicht  baS  minbeße  oon  bemjeni* 
gen  entgeht,  was  in  irgenb  einer  Methode  ein  (Segen* 
ßanb  ber  S3eßimmbarkeit  fepn  kann. 


§♦252.  ©tunt  fcet  mittelbaren  ffieflimmunfl* 

2>ie  mittelbare  SBeßimmung  beruht  auf  ben  Uebcrgan* 
gen  in  ben  $enn$eidjen  * Reiben.  (f,  221,). 

£ie  mittelbare  Stimmung  gefehlt  bureb  eine  3?eibe 
t>on  Skrietdten,  an  beren  einem  Gtttbe,  eine  unmittelbar 
befiimmbare  ficb  befinbet.  £>iefe  SReifye  non  SSarietaten 
entftebt  barauS,  baß  bie  2Cbfiufungen  ber  SScrfcbieben» 
beiten  ihrer  ©igenfebaften,  ©lieber  jufammenbangenber 
Reiben  ft'nb,  wie  ba$  SSorbergebenbe  ausführlich  gelehrt 
bat.  Sn  biefen  Reiben  aber  ftellen  bie  Uebergange  ft'cb 
bar;  unb  fo  beruht  bie  mittelbare  28efiimmung  lebiglicb 
auf  biefen  Uebergangen, 

SSenn  bie  Uebergange,  benen  oben  (§.  221 ♦)  angegebe* 
nen  Regeln  gemäß,  gebraust  werben;  fo  iß  bie  mittel* 
bare  £3eßimmung  fo  fteber,  al§  bie  unmittelbare,  oon 
welcher  fie  auSgebt,  ober  auf  welche  fie  jurücf  fuhrt* 
£>ie  Statur  «©efebiebte  be§  fötineral*3teicbe§  finbet  ficb 
nicht  allein  in  bem  gälte,  bie  mittelbare  Stimmung 
anwenben  §u  muffen,  £ie  SBotani!  unb  bie  3oologie 
beburfen  ihrer  ebenfalls,  unb  wenben  fie  an;  obwohl  fie 
in  biefen  Steilen  ber  SSiffenfchaft,  weil  bie  Snbioibuen 
ber  organifchen  Reiche  nicht  in  Snfammenfefcungen  er« 
fcheinen,  nicht  häufig  im  ©ebraueb  lommt,  außer,  wenn 
baS  $u  beßimmenbe  Snbioibuum  noch  nicht  ben  3ußanb 
feiner  größten  SMfommenbeit  erreicht  hat*  Sn  biefern 
Salle  oergleicht  ber  35otanifer,  wenn  er  ein  nicht  blühen* 
be$  ©ewachö  oor  fleh  hat,  baffelbe  mit  bluhenben,  unb 
folgen,  bie  ficb  in  mittlern  Sußanben  ber  2lu0bilbung 

3* 
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jwifdjcn  jenen  unb  bem  ju  befitmmenben  beftnben,  nach 
ben  üorbin  entroicfelten  Regeln,  unb  bat  au$  Erfahrung 
gelernt,  wie  weit  er  biefe  SSergleicfyung  treiben  muffe,  um 
ber  barauf  gegrünbeten  S3ejiimmung  ftd^cr  &u  fepn* 


£)ie  Ctbarattcre 

Der  klaffen,  DrDnungen,  ©efc&lec&ter 
unt>  Sitten, 


(Jfjfltraftcrc  ber  klaffen. 


<Er|te  Älaffe. 

*)  unter  3 . 8 ♦ 

«Rein  bttuminöfer  ©eruc&. 
ge(t  : aefdjjmacfemaenb* 

•)  ©.  behütet  bas  eigentümliche  ©eroicht. 


32* 
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ßtyataftete 


3n>etfe  klaffe. 

über  i ♦ 8* 
öefd)macffo$* 


bet  «ß  I a f f t »♦ 


5°* 


• • 


Sritte  klaffe. 

©.  unter  i ♦ 8- 

glufffg  : bttumino6  ticdjenb* 
gejl  : gcfcbmacfloö. 


(£f)araftere  i>er  Ordnungen. 


Cfjaraffere  Der  Drbnungett 

ctjlct  klaffe, 

I.  0afe. 


©♦  = O.OOOI 

©rpanftbek 
9tid)t  fauet. 


• ♦ ♦ 


o*ooi4* 


[övfte  jtioir«.]  <5^araf «etc  btt  £>tbnungtit. 


5°3 


/ 

II.  UBajftr. 


tropfbar. 

©mufy*  unt>  cjefcljmcuffoS. 
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ßMtUun 


III.  ©aurem 

= 0*0015 
<Sauer* 


\ 


♦ ♦ ♦ 


3 * 7. 


Ätoffe-1 


l>  e t Ötbnungcn. 


5°5 


IV.  «e. 

©.  = I . 2 . . . 2 . 9. 

8«l». 

SRidjit  fauer. 


£f)ara?tere  ber  Dehnungen 

jweiter  klaffe» 


I.  -^aloiöe. 

9tid)t  metallifd). 

©trieb  ungefärbt 

#*  *)  = i * 5 * * * 5 ♦ o* 

©♦  = 2 * 2 * ♦ ♦ 3 * 3* 

^tyramtbal  ober  priSmatifcb  : $.  = 4 . o unb 
weniger;  SE&eilbarfeit  in  fcbiefwinfltcben 
Dichtungen  unvollkommen. 

SSeffularifcb  : ==  4 * o. 

&betfbarfeit  monotom,  ausgezeichnet  : dt  = 
2 * 4 unb  weniger. 

4p«  unter  2 * 5 : ®.  — 2 ♦ 4 unb  weniger* 
$.=2. 4 unb  weniger  t £.  unter  2*5; 
hin  Seit  *■  @la n§* 


*)  bebrütet  btc  |>drte* 


[3n*it< Jtiaffe.]  6f)«taftetc  bet  £>tbnungen. 
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II.  IBm’pte. 

fWc^t  metaUifd). 

©trieb  ungefärbt  ober  oraniengelb. 

®*  = 3 ♦ 3 • • • 7 • 3* 

ätyeilbarfeit  monotom  : ©♦  = 4 ♦ o unb  tue* 
niger,  ober  = 5*0  unb  mehr* 

£>emant  = ober  unooüfommener  9RetaH*®tan$  : 
©.  = 5 * o unb  mehr, 

©trieb  oraniengelb  : ©♦  = 6 * o unb  mehr. 
Q,  = 5 „ o : ©.  unter  4 * 5. 

©♦  unter  4*0;  unb  = 5 * o : X\)i\U 
barfett  btoriSmatifcb* 


5 °8 


® & a r « f t « r e 


[Streite 


III.  St'crafe. 

Sfrcfjt  metaüifd)* 

@trfd>  ungefärbt, 

SfjeiibarFeit  nid;t  monotom,  nifyt  fcottFom* 
men  perifonn 

$«  = I « O • « . 2 • O* 

®*  = 5 * 5 •••*).. 


*)  33ie  anbett  un&clannt. 


b e r £)  r b n u n g e 

/ 


IV.  3Mad)ife. 

giltst  mctallifd). 

garbe  blau,  grün,  braun. 

Äbeilbarfeit  nid>t  monotom. 

«£♦  = 2 ♦ o . . . 5 ♦ o. 

©♦  = 2 . o . . ♦ 4 . 6. 
garbe  ober  ©trief)  braun  : 
weniger;  ©.  über  2 . 
©trief)  Mau  : «£>.  = 4 ♦ < 
©trief)  ungefärbt : ©♦  = 
unter  3 . o. 
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= 3 ♦ o unb 
5* 

• unb  weniger. 

2 . 2 unb  weniger; 


5io 


ß l)  a r a f t e r e 


V.  ©(immer. 

^()ci(barfcit  monotom,  ouSgeaeicfynet, 

— — ■ i*o***4»5* 

®«  - i*8»**4*3* 

9Malltfd)  : ©♦  unter  2 * 2* 

!fttcf)t  metalltfcfy  : ©♦  über  2 • 2«. 

(Stridj  gelb  : ©♦  unter  3 ♦ 2. 

£♦  — 3 ♦ o unb  mefyr  : rtyombocbrtfcf>, 
©,  unter  2^5:  metattifc^ 


Älafff.] 


b e r £)  r t n u n 3 e n, 


5n 


VI.  ©pat^e. 

9lid)t  metallifd). 

@trid)  ungefärbt  » ♦ * braun,  ober  blau» 

■$.  = 3 . 5 . . . 7 . o. 

©,  = 2 ♦ o ♦ *V1  3 * 7« 

£effulatifd)  : ©♦  = 3 ♦ o unb  weniger» 
S?^)omboct>rif(ä>  : ©*  — 2 ♦ 2 unb  weniger, 
ober  = 6 ♦ o» 

= 4 ♦ o unb  weniger : S&eilbarfeit  mono- 
tont,  ausgezeichnet» 

#»  über  6*o  : Perlmutter  * ©lanj ; ©♦  unter 
2 ♦ 5,  ober  über  2 * 8» 

©»  über  3*3:  Kombinationen  bemi-  ober 
teta  topriSmatifdj) , ober  £»  =5  6»o;  fein 
Demant  * ©lang» 

©♦  = 2 ♦ 4 unb  weniger  : nid>t  ohne 
ren  oon  gorm  unb  ^f)eilbarfeit 
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6 6 a r a f t € r e 


[Zweite 


VII.  ©emmett. 

$lid)t  metalfifcl;. 

-Stein  metaHd&nlicfyer  Demant*  ©fan$, 

©trtcfy  ungefärbt 

$.  = 5 ♦ 5 ♦ * * 1°  • °- 

©.  = i . 9 . . * 4 * 7* 

<$.—  6.o  unb  weniger  : teffularifefy,  ©.  r=x 
3 ♦ i unb  mel;r;  ober  ©.  = 2.4  un 
weniger,  unb  feine  0pur  bon  gönn  unb 
Styeilbarfeit 

©.  unter  3*8:  fein  9)erlmutter*©ianj* 


er- 


ÄtaffO 


t « r £>rbnungen. 


5*3 


vm.  <£w> 

©trieb  m*4>t  grüm 
$♦  = 2 . 5 * ♦ ♦ 7 ♦ o* 

= 3 * 4 * ♦ • 7 • 4* 

9MalIifcb  : fdjwarj* 

ÜJticbt  metaUifcb  : Demant*  ober  unoolffomme* 
ner  Metall  * (Sttanj. 

©trief)  gelb,  rot!;  : = 3 * 5 unb  mehr; 

= 4 * 8 unb  mehr* 

©trief)  braun,  fdjroatj : = 5 . o unb  me$r, 

ober  &b*ilbar?ett  monotom* 

4>«  = 4 • 5 unb  weniger : ©triefe  gelb,  rotb, 
fcfjwarj* 

$.  — 6 ♦ 5 unb  mehr,  ©trief?  ungefärbt : (3 ♦ 
= 6*5  unb  mehr. 


33 


GiijaraJtere 


[3n?cit« 


IX.  Metalle. 

STOetalltfc^ 

9tid>t  ftywarj. 

— o»o«  *•  & * o« 

©.  = 5 * 7 . * ♦ 20  . o, 

©rau  : be&nbar;  ©.  = 7 ♦ 4 unb  mehr* 
£♦  über  4 : gefdjmeibig. 


JKaffc.] 


\ 


b c r S t b n u n 9 e n, 


5*5 


X.  ffiiefe. 

ITOetaBifö. 

*&.  = 3 . o . . . 6 . 5. 

©.  = 4 . 1 . . . 7 . 7. 

= 4 . 5 unt>  weniger  : ®.  unter  5 . 3, 
©.  s=  5 , 3 un&  weniger  : gelb,  roty. 


* 
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5*6 


(S^arafiere 


XI.  ©lanje* 

mwifä. 

©rau,  fcfynwj. 

$.  = i * o . . * 4 ♦ o. 

©♦  = 4 . 2 * ♦ • 7 . 6. 

Styeilbarfcit  monotom;  ©.  unter  5 ♦ o : bleU 
grau. 

©.  über  7*4:  Weigrau. 


ÄlafTO 


b e r £>rbnungen. 


&l7 


XII.  SMen&ett. 

/ 

©tri$  grün,  votl),  braun,  ungefärbt. 

= i . o . ♦ • 4 ♦ a 
©.  = 3 . 9 , . . 8 • 2* 

$?etafltfcb  : fc&warj. 

5^id>t  metallifcf)  : ScmanN  ®fan3* 

©trief)  grün  : garbe  fcfjwarj. 

©trief)  braun . • . ungefärbt : ©.  jtoifc&en  4 ♦ o 
unb  4.2;  teffularifcf). 

©tri($  totb  : ©♦  = 4 ♦ 5 unb  mehr ; = 

3 . 5 unb  weniger. 

©.  = 4 ♦ 3 unb  me&t  : ©tri$  roty. 


* 


5*8  Gbaraftere  bet  £>tbnungen. 


[3roette  ßfoffg 


XIII.  6cf;it)cfeL 

metallifd). 

gflvbe  gelb,  totfy,  braun. 

9>riSmatifd>. 

"&•  = I . O . . . 2 . 5. 

®-  — 1 • 9 • • • 3 . 6. 

SKonofom  : ©.  = 3 . 4 Unb  mehr. 
©.  über  2.i:  ©tribf)  gelb,  rotb. 
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T 


€f)<ua?*ete  fccr  Dr&nuttgett 
t> vi tt er  klaffe» 

» 

I.  #ar$e. 

«1^,  . - o*o**  ♦ü#  5* 

= o . 7 * . . I ♦ 6* 

©.  = i . s imb  mcf)t  : ©ttid)  ungefärbt. 


5'*>  G&araffm  t> er  £>rbn 


II. 

®ta’4>  braun,  f^iuarj. 

#*  = i . o . . . a . 5. 
= 1 . 9 . . . 1 . 5. 


* 


Gf&ataftc«  bet*  @efcf)led?tet  unb  Sorten 


<£&arafure 

bet  ©efcblecbter  unb  2Crtcn  bet  Ordnungen  erfler  Äfaffc. 


I.  ©afe. 

I.  .£)t)brO(Ji.’tU©<ig.  ®crud). 

© = o.oooi . ..0.0014. 

1.  t eines.  SB  affet  jloff*©etucb. 

©.  =0.00012. 

Sletneß  SOBaffecftoff  * 

Fnre  Hydrogen  Gas.  J. 

s.  emp9ret>mötif$e§.  ©erueb  brenjltcb. 

©.  = o.ooo  8* 

©eEo&lteS  2Baf[etfh)ff  *®a«. 
Empyreumatic  or  Carbureited  Hydie- 
gen  Gas.  J. 

3*  fcbtueflicbeS.  ©etueb  fauler  (5ner. 

©.  = 0.00135. 

@efd)wef«lteS  Stßafferfloff : ©a$. 
Sulphnretled  Hydrogen  Ga*‘  J, 


5S2  btt  Ätafff. 

4.  ))f)oSpf)orige3.  ©etud)  faitf«  gifcfye. 

©.  unbefannt. 

©epfyoSpfjovfeS 

Phosphorettet  Hydrogen  Gas.  J. 

II.  2Umofplj4r;©a6.  @ eru  ä).  unb  gc. 
fcf)möc?lo$. 

— o,ooi.,*o*ooi5* 

1;  reinem  2Bie  oben* 

Ktmofpfjarifd^  Euft. 

Pure  Atmospheric  Air.  J. 


3tt>eif«  Dehnung.]  ©efcfjlccfyter  urtb  2(rtcn*  523 


II.  SS  aff  er. 

I.  Sftmofpfjär^SBaffcr.  ©eru$.  unb  ge. 
f cfy  m a cf  1 0 $♦ 
i*  teineS*  2Bic  oben. 

SBafier. 

Pure  Aimosphcric  Waler.  J. 
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ß^arafiere  b c r 


III.  ©du rem 

I.  $of)lem@dure.  ©efcfcmacf  fd[>n>acb  f auer. 

®.  — o.oo  ig. 

l,  gasförmige.  (Srpanftbcf. 

©efcbmac?  fauerlidb,  flec^eab. 

Äo^lenjQUwfi  (£aS0 
Aeriform  Carbon  ic  Acid.  J. 

II.  ©alj(@4ure.  ©erucfy  fafranatfia. 

©efdjmacf  jißrf  faucr. 

©.  “ O.OO23. 

1.  gasförmige.  ©rpanftbef. 

©erud)  fledjenb. 

©atöfaurcö  ©a$. 

Aeriform  Muriatic  Acid.  J. 


III.  ©cf)n)efel;@aure.  ©.  = 0.0025^.1,5. 

©rpanfibel ; ©eruq)  fdbmeflidb. 
tropfbar : ©efc^mad  jlarf  fauer* 

1.  gasförmige.  ©rpanfibeL 
®.  =r  0.0028*. 

©c^trcfdfaurcS  (3a5. 

Aeriform  Sulphuric  Acid.  J\ 

o.  tropfbare,  tropfbar. 

©.  zzr  1 . 4...  1 . 5. 


Ciittc  JOrbnung/J  ©efd)lcrf)ter  u n b 2(  v t e n,  $25 

©d;»efelfäure. 

Liquid  Sulphuric  Acid.  3, 

Acida  tulfurique»  H, 

IV.  SSorajt* «Säure.  g«fl 

©.  unter  3 . o. 

1.  priSm atifcfye.  $Prt§matijcb* 

©efcbmad  fduetlid?,  bann  bitterlich  Fü&* 
ienb,  enblid)  füßlicb. 

Scaly  Boracie  Aeid.  J, 

Acide  boraeique«  H* 

% 

V.  2Irfenif*  Säure.  Sei*. 

über  3 . o. 

i.  octaebrifcbe*  Seffularifcb. 

Sbeilbarfeit  £)cfaeber. 

©efebmaef  fupd>  jufammen^tehenb. 

4).  unbekannt. 

©.  = 3 . 6 . . . 3 . 7. 

Octahedral  Arsrnic  Aeid.  J, 
Arseuic  oxyde,  H. 


5^6 


(Sfyataiteve  bet 


L@r|tc  Ätaffe. 


IV.  @ a I je- 

I.  5Iafroit;@a4.  fviSmattfcfc. 

©cfdjmatf  fc^arf,  laugen&aft, 

£•  = i . o . . . i . 5. 

©.  = 1 . 4 . . . 1 . 6. 

/ 

i«  ^emi^ri0matifd)e0*  ^riSmatifcb« 

u 

p 

(Kombinationen  bemipriSmatifcb,  - =r  790 

2 

41'.  2Cbweidt>ung  3°c/. 

Vr 

£betlbar£eit  ~ — 580  52'.  SBeniget  beut* 

tid)  Pr  OG  unb  (Pr-f-cc)3  = 76°  28'. 
— 1 • o ♦ ♦ ♦ 1 « fy* 

©.  = 1 « 4 « . 4 1 . 5. 

Sttatürlidjeö  ajiineral.tflfalü  SB» 

Prismatic  Natron.  J. 

Sonde  carbonatee.  H. 

2,  /pu§mattfd)e$.  9)ri6matifd?»  P = i4i°48'; 
52° 9/ ; *45°  52'- 

Styeilbatfeit  Pr-f  00 , fc^r  unoollfommem 
& — 1 ♦ 5* 

= 1 ♦ 5 ♦ ♦ » 1 . 6» 

9tatür(t$e§  S0ZinetaU2Cl!ali.  SB« 

Prismatic  Natron«  J* 

Sonde  carbonatee.  H. 

II.  ©lau&er;@alj.  3>rtämattfd). 

©efcbtnacf  futylenb,  bann  fatjig^bit» 
t er,  fdjwacb* 
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zzz  I « 5 ♦ ♦ • 2 • O* 

©,  . — ■ 1 . 4 • . . 1 . 5- 

1.  pnSroattf^eS.  $ri$matifd>. 

T U 

p 

Kombinationen  fceraipriSmatifd?.  - = 930 

12'.  tfbroeiebung  = i4°4i'. 

^eilbarfeit  Pr  4- 00 , fetyr  »oUfommem 

u 

Pr 

(Spuren  oon  — ■ *-  = 720 15',  unb 

j£ 

Pr  4*  oo* 

3^atürtid)eö  ©lauberfals.  255, 

Prismatic  Glauber  Salt.  J. 

Soude  sulfal&y,  H, 


III.  9litru»t*@alj.  g>t«  Smatifd?. 

©efcfcmatf  faljtg-f utjlenb, 

= 2 . o«, 

®,  = I , 9 , . , 2 , o, 

i*  pri$matifd>e$.  ?)ri§matifty,  P = i32°22'; 
910  15';  io7°43/. 

Styeilbarfeit  P 4-  <=c  = 120°*  Kttoa$ 
leichter  Pr  4-  00, 

9tatuttid)er  (Salpeter.  203. 

Prismatic  Nitre.  J. 

Potasse  uitrate'e,  H, 


IV.  <SaIj.  Äeffulatifd), 
©efdjmacf  faljig. 

£.  = s . o. 

<&.  = 2 . 2 . , . 2 . 3. 
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[@rfh  Jtfofff, 


ö M t « f ( e u bet 

i,  £eröebtifd;eS.  Seffularijcb. 
Styeilbarteit  4>eraeber. 

■Dcötürlicf)  Äod)faI$.  SB, 
Jlexahedral  Rock -Salt.  J„ 
Soud«  muriatde,  H. 


V.  %mmt>niaft@ali.  %effuiatif$. 

©cfdjraacf  fd;arf,  utittSj. 

' — I * 5 • ♦ * 2 ♦ o» 

®.  =r  I . 5 . . . I , 6. 

i.  pctaebsifdjeb.  Seffularifi#. 

S^eilbarEeit  Sctacber. 

S2atfirlic()er  Satmiaf.  SB5. 

Octahedral  Sal  Ammoniac.  J4 
Axnmoaiaque  mnriatee,  H* 

VI.  S8tfcfol*@ali* 

©efcbmöc?  äufammenjiebenb. 

4?*  = ß . o . „ 4 2 . 5. 

®.  = 1 ♦ 8 ♦ ♦ . 2 * 3* 

1,  bemipriSmött'fcbeS.  9>ri$matifc&. 

o 

Kombinationen  bemipriSmatifty.  - = ioi® 

2 

35^  2£bweicbung  = i4°2o'. 

P — 00 * (gtwaS  weniger  ootU 
fommen  P+oo  — gs°  2I/.  Neigung 
oon  P— cc  gegen  P-f-oo  ~ 99^  23'* 
garbe  grün. 

— 2 . o* 

3 1 „ 8 ♦ * ♦ 1 ♦ 9. 
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©ifemntriol*  SS.  ' 

Hemi -prismatic  Vitriol , or  Gieeu  Vi- 
triol. J. 

Fer  sulfate.  II. 

2.  tefar topriSmatifcbeS.  9)ri3matifcb. 

Kombinationen  tetartopriSmatifcb* 

Äijeilbarfeit,  jroei  glasen  oon  oerfcfy'ebener/  t>od> 
geringer,  SMfommenbeit.  Neigung  = 
1240  2^ 
garbe  blau* 

£.  = 2.5. 

(3,  — 2 . 2 . * ♦ 2 . 3. 

Äupfermtriol.  iS. 

Prismatic  Vitriol,  or  Blue  Vitriol,  J, 
Cuivre  sulfate'.  H, 

3.  priSmatifcbeS.  ^riSniatifcp.  P = 127° 27'; 

i26°45/j  78°  5'. 

STl?cilbarFeit  Pr  + oc , fel;r  oollfommcn* 
garbe  weiß. 

»£>•  = 2 . o ♦ . . 2 . 5. 

KJ.  = 2 * 0* 

3infbittto(.  SS. 

Pyramidal  Vitriol,  or  White  Vitriol.  J. 
Ziuc  sulfate',  H. 

VII.  S5itter?@alj,  tpriämatif#. 

©efebmaef  faljig*  bitter* 

= 2 * o . ♦ * 2 * 5. 

©.  = 1 . 7 . ♦ ♦ 1 ♦ 8* 

1.  priSmatifcbeS*  3>ri$riiatifcb»  V = 127°  22'; 
126°  48';  780  7'* 

Sbeilbarfeit  Pr  + 00 , febr  wUfommen, 
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$Ratürücl)eö  SBittcrfatj.  $K>. 

Prismatic  Epsorn  Salt»  J, 

Magnesie  sulfale'e.  II. 

VIII.  2UrtUIU©ölj.  £effularifcf>. 

KJ  c f d)  m a cf  f it  fj  ( i ä)  * § u f a m m e n j i e b e n b, 

= 2 ♦ o ♦ ♦ . a ♦ 5» 

KJ,  — i ♦ 7 ♦ ♦ ♦ i *3» 

i*  octaebufcbeS,  SEeffularifcb,. 

^t;cilbarfeit  £)ctaeber. 

9^atörltd;er  2Haun.  2ö, 

Oclahedral  APim.  J. 

Alumine  snlfatee  alcalinc»  H. 

IX.  33orajf;@ar$.  9)rismötifcb. 

liefet) mac?  füf3ltcb»aifalifcb,  fd)n?ad), 

= 2 „ o * ♦ ♦ 2 ♦ 5; 

KJ.  = I * 5 4 . . 1,7* 

1.  pric>matifcbe$,  $PriSmatifcb, 

P 

Kombinationen  bemtpri^matifd^»  — = i2o°23', 

2 

2£bvx>eid>un<5  = o* 

Äbeilbarfeit  (Pr  4.  co  )3  = 88°  9'*  @tn>a$ 

leichter  Pr +00, 

Prismatic  Borax.  J, 

Soude  borate'e.  H. 

X.  SSriffjptt*  ©rtfj,  9)riömatif<b. 

KJ  c f cb  m a cf  faltig  = jufam men$icb?nb, 
f d)  n>  a cb. 


SBitrte Drtmunfl.]  ©e  fd)lcc^)tcir  unb  2t  r b e n.  53 [ 
«&.  = 2 . 5 . . . 3 . o. 

©.  = 2 . 75  . . . « . 85* 

1.  priSmatifcfytS.  ^tiämatifd). 

p 

ßombinationen()cmiprt^matifc(),  - ~ i2o° 

22'.  2tbn>etcbung  = 22049'. 
Heilbarkeit  P—  oo,  vollkommen*  (5pu* 
ren  nad?  P + 00  — 8o°  6'.  Neigung 
von  P— oo  gegen  P-f-oc  — io4°28' 

Piismatic  Glauberiie.  J, 

Glauberilc.  H» 
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<£f)ara?tere 

ber  ©efcblecfyter  unb  2trten  ber  £)rbnun<jen 
^weiter  klaffe. 


I.  £alotöe. 

I.  ©pp0^^>a(O!D.  3)n3matifcfy. 

4>.  = 1 • 5 • • • 3 • 5- 

— 2 . 2 f * . 3 ♦ C» 

($.  über  2*5:  SSbeitbarfeit  nach 
bret  fenfred>t  auf  einanber 
ftebenben  SSicbtun^en,  bereu 
jme t oollf ommenet. 

1*  pri§matoibifcbe3.  9>rt'6matifd> 

P 

Kombinationen  {>erm>ri^matifc^*  - = 1490  33'* 
2Cbmetd)im3  ==  o» 

£&eilbarfett  Pr+oo,  febr  oollfomnten  unb  au£= 

P~r 

gejeidjnet.  — = 66°  54'*  Pr  + ao. 

2 

& = I . 5 ♦ . ♦ 2 ♦ o* 

®»  = 2 ♦ 2 . • ♦ 2 ♦ 4» 

(3typ$.  gfrauenetö»  SS» 

Prismatoidal  Gypsum.  J. 

Chaux  sulfatee.  H. 

3.  prtSmaf iftfyeS.  $)ri§matifcfy.  P = i3i°32/; 
108°  35';  99°  7'- 


[3n>tiK  Staff.1.  Etffc  Otinung.]  tSfjaraffcre  bet  ©efcfytccijter  !C.  533 

5£i)cilbat!eit  Pr +00.  PT+».  SBeni^ct  »ofl- 
fotr.men  P — cc.  ©puren  nasb  P + oo 

n=  ioo°3/. 

#.  = 3 . o • • • 3 • 5* 

©.  = 2 . 7 . . . 3 • °- 

SOiuriaait.  SB. 

Prismatic  Gypsmn  , or  Anhydrite.  J. 

Chaux  auhydro -sulfatec.  H. 

II.  9>*iSmattfd>. 

®peilbar?eit  na<b  btet  fenfredjt  «uf 
einanber  flebenben  SJicbtunßen,  be. 
ten  eine  »ollEommener. 

£.  = 2 . 5 . . . 3 • °- 
©.  = 2 . 9 . . • 3 • °- 
' 1.  priSmatifcbeS.  Q)rit>matifcb. 

Sbeilbatfeit  P—  «.  Sbcbt  fo  leiebt  Pr  + <». 
Pt  + oc.  ©puren  nach  P. 

Ärgotitf).  SB. 

Prismatic  Cryolilc*  J. 

Alumine  Ilual^e  alcaline.  H. 

III.  2((aun*£>alöit>.  Slbomboebtifcb. 

•S>.  = 5 • °- 

©♦  2*5***^*^* 

I.  rbouiboebrifebeä.  «bomboebriW.  R = 89°* 

Sbeilbarfeit  R - <“*  w<ni^x  bcutl4  R* 
tftaunftein.  SB. 

Rhomboidal  Alumstone.  J, 

Lave  alteice  aluuift«*  H. 
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(Styaraftere  bet  [3wcit« 


IV.  §Ülf}*$afoit>.  5Scffutarifd>,  rbomboe* 

brifebv 

•$.  — 4 . o . ♦ * 5 ♦ o. 

©.  = 3 * o . ♦ • ♦ 3 ♦ 3* 

^bomboebrtfcb:  $ heilbar  fett  p er  i tonn 

1.  octaebrifcbeS.  5£effulartfcb* 

^beiibatfeit  £)ctaeber. 

$.  = 4,o. 

©.  = 3 . o . . . 3 . 3. 

FM.  SB. 

Oclahedral  Fluor.  J. 

Chaux  fluat^c.  H. 

2.  rbomboebrifcbeS.  Sil;ombüebrifcb* 

Kombinationen  btibomboebrifcf).  2 (R)  = 
i3i°i4/;  iii°2o°;  (P-f-n)"*  bcmi  = bi* 
tbomboebtifd)  oon  parallelen  gldcl>en. 
£beilbarfeit  R — oc.  P + oo. 

■&•  = 5 • o. 

@.  = 3 . o . . . 3 . 3. 

2fpatit#  ©pargelfiein.  ^oßptyorit.  SB* 
Rhomboidal  Apatite.  J. 

Chaux  phosphate'e.  H. 

V.  Sttjorabocbrifify,  ptiäma, 
tifcb- 

5£t)eilbarf  cit  rbomboeb.tifd) . paratom, 
priSmatoibifc^. 

£•  = 3 . o . . 4 . 5. 

©.  = 2 . 5 . . . 3 . 2. 

über  4 . o : @,  = 2 . 8 «Hb  mehr. 
@,=  2.9  u.  md;r : £,  = 3/5  «•  mc&r. 


Stjie  Dehnung.]  © e f d)  l e d>  t c t u n b % r t e n.  535 


1.  priSmatifcbeS.  $>ri3mati|'$.  P = 113°  44'; 

93°4.V;  *22°  10V 

5£!;«iibütfeit  l"r— 1 =?  109"  23'.  (Pr  + oo)» 
— 64°  4'.  fieic^tet  Pr-}-  oc. 

•£>•  = 3 • 5 * • • 4 • °* 

&.  = a . 6 . . . 3 . o. 

tfrragon.  SB. 

Prisxnatic  Limestoue,  or  Arragouile.  J. 
Arragoaiie.  H. 

2.  rl;om  boebtifc^e^.  3?boniboebrifcb.  R = 

»°50  5'* 

^^eübarfeit  R. 

$.  = 3.0. 

©.  = 2 . 5 . . . 2 . 8- 

SSergmild).  Ärcibe,.  £alfftnn.  Äalftuff. 
©djieferfpatf).  gnnfifem.  Xntbrafo- 
litf?.  Mergel,  ©uttenflcin.  33itumL 
ncfcr  9tegelfd)iefer.  SB. 

Rhomboidal  Limestoue.  J. 

Chaux  carbonatce.  H. 


3«  mafrotppeS.  S^bomboebrifi).  R = jqö°  iß'. 
Sb^barfeit  R. 

= 3 • 5 • • • 4 • o. 

© = 3 . 8 . . . 3 . 95* 

SScaunfpatb»  sDolomit  SRiutenfpat^.  SB. 

Macrotypous  Limestoue.  J. 

Chaux  carbouate'e  ferrifere  perlee.  Chaux 
carbonate'e  magne'sifere.  H. 

4.  brad>ptppc5^  Svbomboebtifcfy.  R:=io7°22/* 
SEbeilbarfeit  R. 

*£>.  Z=  4 * o * «. 


♦ ♦ 


♦4*5* 

.3.2. 


© p 


gjuöfter  c bcr  [3»t?ettc  xiafie. 
SRautenfpcitf),  S55. 

Brachytypous  Limestone,  or  Bhomb. 
Spar.  J» 

Chaux  carbonate'e  mague'siföre*  II. 

5.  paratomeS.  9tbomboebrifd).  R^ioö0^'. 
Sbeilbartcit  R. 

= 3 - 5 ♦ • • 4 • o. 

= 2 . 95  . . . 3 . 1. 

Sn  @tcpermarE  unter  bcr  ^Benennung  bcr 
rotyen  Sßanb  befannt. 
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II.  58  a r p t e. 

I.  ^aracfjro^SSarpf.  st&omboebnf#. 

£beilbarfeit  paratom. 

$.  = 3 • 5 • • • 4 • fr 
zzr  3 * 3 * * * 3 * 9* 

i,  bracfyptpper.  ^omboebrif^  R rzr  107 °o^ 
52^ t;ctlbarfeit  R. 

$.  = 3 , 5 . ; . 4 . 5. 

= 3 . 6 . . . 3 . 9. 

©patfjet'fenflcin.  SB» 

Rhomboidal  Sparry  Irou.  J. 

Fer  oxyde  carbonate.  H. 

2*  mafrotpper.  ^ombocbrifc^*  R = io6°5i'. 
Äbeitbarfeit  R* 

= 3 • 5* 

®.  = 3 • 3 • • • 3 • 6. 

Sfotfyer  ißraunfietn.  Sraunfpatl),  SB. 
Rhomboidal  Red  IVIagauesc.  J. 
Magan^se  oxyde  carbonate'.  H. 

II.  3in{#95ar9f.  SR&ombocbrifd),  priSma. 

tifd). 

•&•  = 5 • o. 

©.  = 3 . 3 . . . 4 • 5- 

9vl)omboebnfcfy  : über  4 ♦ o. 

i,  ptiSmattfbbcn  9)rt3matifri>.  P =:  134° 59'; 

99°  56';  96°  56'» 

^b^barfeit  Pr  = 120°,  fcoHFomme* 

net  (Pwr+co)3  = So0  4'* 
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= 5 ♦ <>• 

®.  = 3 * 3 ♦ * ♦ 3 • 6. 

©almei.  SB* 

Prismatic  Calaminc,  or  Electric  Calami- 
ne.  J. 

Ziuc  oxyde'.  H. 

2.  rbomboebrtfcber.  SRbomboebrifcb.  R = 
iio°  (ungefähr). 

Sfyeilbavfeit  R. 

<&•  = 5 ♦ o. 

©*  = 4 * a . . * 4 . 5* 

©almei.  SB. 

Ilhornboidal  Calamine.  J. 

Zinc  carbonale.  II. 

s 

III.  0cf)eeb  £3att)t.  $>t)tamibal. 

•&•  = 4 • o . . . 4 . 5. 

®.  = 6 ♦ o . ♦ ♦ 6 * 1* 

1.  pptamibaler*  ^Ppramibal*  P = io7°26/; 
ti3°36'. 

(Kombinationen  bcmippramibal,  t»on  parallelen 
glasen. 

£(;ei(barfeit  P+i  = ioo°8/;  i30°2o'. 
P.  P — oc. 

©dtjmerfiein.  SB. 

Pyramidal  Tungsten.  J. 

Scheelin  calcaire.  II. 


IV.  $altfd<*rpt.  $n$matifd>. 
= 3 . o . . . 3 . 5. 

©.  — 3 . 6 . .' . 4 • 7- 


♦ ♦ 


3»(itc  Dtbnung.]  ©cfd)Icd)tcr  unC  3 1 1 e n.  539 

1.  peritomcr.  3>riSmatifd). 

S^eilbarfeit  P-j-oc  = 1170  19'.  SBcn  gcr 
teutlidj  Pr*  Spuren  üon  Pr+x. 

£•  = 3 • 5- 
©.  3*^***3*S' 

Strontian.  SS. 

Pyramido- Prismatic  Baryte,  or  Strou- 
tiauite,  J. 

. Strontiaue  carbonate'e.  H. 

2*  bipti§matif$er*  $ri$matifcf>* 

SStjeilbarfeit  P+  oc  = 120°  (ungefähr)*  Pr+x* 
Pr* 

^).  1 1 3 . o ♦ ♦ . 3 * 5. 

©,  j|  • 2 «»*4*  <|« 

SBitfccrit.  SS. 

Diprismalic  Baryte,  or  Witherite,  J. 

' Baryte  carboualee.  H, 

3.  priSmatifcber.  ^riSmatijcb*  Vr  = io5°6/* 
(Pr  + oc)’  = 770  27'* 

Pf  = 78°  18'*  @tn>a§  leistet 
Pr+x*  Spuren  nad?  P — x. 

£.  ==  3 . o * * * 3 * 5* 

©*  = 4 * 1 * • * 4 * 7* 

©djwerfpatb.  2S. 

Prismatic  Baryte,  or  Heavy -Spar.  J. 
Baryte  sulfatee.  ü. 

4*  priSmatoibifcijer*  ^)ri§matifd>*  Pr^rio3° 
58'.  (Pr+ao)®  = 78ü3b/- 
Sfyeilbarf eit  Pr  ==  76°  2'.  JßoKfommcncr  Pr 
+ 00.  2Beni$er  tcu  tlicb,  P— 00* 

$.  = 3 . o . . . 3 . 5. 

©.  =r  3 , 6 . , . 4 . o. 
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ßMraftece  bet  [Zweite JMafTe. 

<56lefttn*  835. 

Prismatoidal  Baryte,  or  Celesliue.  J. 
Stroutiaue  sulfatdc.  H. 

V.  S3!ci-*85ar0k  ^bomboebrifd;, 
bat,  priSmatifc^ 

*£>♦  ==  2 . 5 . ♦ * 4 „ o* 

©.  = 6 . o ♦ ♦ 7 . 3* 

über  3 ♦ 5 : ©♦  = 6 . $ unb  mebx. 

1.  bipriSmatifdjjer*  ^r&matifcj.  P=zi3G°u'; 
io8°  28*  ; 92'  19'. 

£beilbarfett  Pr  = 1170  13'.  (Pr  + oc)* 

= 69°  20'. 

£*  = 3 ♦ o ♦ ♦ ♦ 3 . 5* 

©.  ==  6 . 3 « » , 6 . 6. 

SBetjbasleterj/  ©a)tt)ar3:23feter$.  2ö* 

Diprismatic  Lead- Spar.  J. 

Plomb  carbouate.  H. 

3*  rbomboebufdjer,  9$bomboebrtfcb* 

Kombinötionen  birfjomboebnf^  2 (R)  uz 
1 3° 0 5Q/  ; it2°37/* 

^eilbarfeit  P = 141 0 47' ; 8i°46/*  P-foo* 
$3etbeS  febr  unoolifommen. 

£♦  = 3 * 5 • • * 4 * °* 

®«  — 6 • 9 ♦ * * 7 * 3. 

©rün  Geiers»  SBraun  23leier$.  SB. 
Khoinboidal  Lead  - Spar,  J. 

Plomb  phoapbate.  H. 

3.  $emipri§ mötifeber»  ^riSmatifcb* 
Kombinationen  beuiipaSmatifcb«. 
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Ä&eilbavfeit  P + oc  = 90°  (ungefafjr).  Pr 
-|-oo.  Pr+oc. 

©trieb  oraniengelb. 

^.  — 2.5. 

0,  = 6 4 o . . . 6 . r. 

&otf)  SHeicrg.  'S?. 

Kerni  - Prismatic  Lead  - Spar,  or  Red 
Lead -Spar.  J. 

Ploxnb  chromate'.  IL 

4.  pt)tamibaler.  ^Ppramibal.  P = 99°4o/; 

l3 1°  35'- 

SCbcilborfeit  P.  SBeniger  beutlicb  P — oo„ 

£.  = 3.0. 

= 6 * 5 . . . 6 ♦ 9. 

©clb  23(cters.  2ß; 

Pyramidal  Lead -Spar,  or  Yellow  Lead- 
Spar.  J. 

Plomb  molybdate.  II. 

5.  pnSmatifcber.  sprtömatifcb*  Pr  = 104° 55'* 

(Pr + 00)3  = 780  45'. 

SEbeilbarfeit  Pr  = 76°  ii'.  Pr+oo* 

£.  = 3 ♦ °* 

©.  zzr  6 * 2 . . ♦ 6 . 3. 

Sitnol  s SSleierg.  2®. 

Prismatic  Lead- Spar,  or  Sulphate  of 
Lead.  J, 

Plomb  suifatc.  H. 

6.  ayotomer.  dtyem&ocbrifty»  R ==  70°  (un- 

gefaxt). 

Sbeilbarfcit  R — 00 , fd?r  üoUfommcn  unb 
leidet  \u  erbeten, 

# 

/ ' 
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£*  = 2 ♦ 5* 

©.  = 6 . 2 ♦ ♦ ♦ 6 ♦ 4. 

VI.  Antimon  iSBarpt.  ?>rt8mätifd). 

$.  = 2 . 5 . # . 3 . o. 

®.  = 5 ♦ 5 • • . 5 • 6. 
i.  prtSmattfcfyer*  sptiSmatifty.  Pr  = 7o°32'. 
ÄJeilbarfeit  (Pr+co)*  = 136°  58',  t)od)ft 
tJollFommeru  Pr  + 00. 

2Beijj  <Spiefjgla$er$.  SB. 

Prismatic  White  Antimony.  J 
Aulimoine  oxyrl$«  Hf 


[3woiie  .Klafft,  dritte  Crbnunj.]  ß(;araft,  t.  ®efd;(ed)tet  !C.  543 


III.  Gerate. 

I.  ^crl^Äeraf.  ^effulatifc^,  ^ramibaf. 

,£>.  = I ♦ O ♦ . ♦ 2 , O. 

(§>.  11=  5 ♦ 5 ♦ ♦ ♦ 

1.  bexftebrifc&eS.  £efiularifcf), 

&beübarfeit,  feine, 

©efcbmeibig. 

■ 1 * o , • « 1 « 

®.  = 5 • 5 • • • 5 ♦ 6- 

^ornerg.  255. 

Ilexahcdral  Corueous  Silver.  J. 
Argent  murialc.  II, 

2,  pyramtböleS.  3>yt«<mtbal. 

%f)eilbarteit  P+co,  unüollfommen, 
Sflilbe. 

Sfr.  — I . O * . . 2 . O, 

©,  unbefannt. 

CluccBftlbcrj^orncrj.  SS. 
Pyramidal  Corueous  Mercury,  J. 
Mercure  muriate',  H. 
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(Sfyaraftcrs  t>  e r 


[3twiXc  jtlaff?. 


IV.  SOI  a I a d}  i t e. 

I.  @f<tpfjp[tti; ?0Jalacf)tf.  Sonn  unbefiimm» 

bar. 

5£f>cilbarfett,  feine. 

4>*  = 2 . o . . . 3 . o. 

= 2 . O . . . 2 . 2. 

i.  un  (heilbarer,  ^raubig,  ni  er  förmig. 

@tr id)  ungefärbt. 

Kupfergrün,  <5ifenfd;äfftg  Kupfergrün.  SS. 
Uncleavable  Copper  Green. 

Cuivre  carbouate.  H. 

II.  £iroEoil  ; $ial<?Cf)if.  Seffutarifch,  pnS* 

matifch. 

— 2 . O ♦ ♦ ♦ 2 ♦ g. 

®.  = 2 ♦ 8 . • ♦ 3 ♦ o. 

1.  priömatifcber.  *Pri$matifcb. 

$heilbarfeit  Pr  = 66°  £5'.  (Pr  + <x>y  — 
130°  19',  unoollfommen. 

Strich  blaß  fpangtun  ♦ . ♦ himmelblau. 

= 2 . o . . . 2 ♦ 5. 

<B.  = .2  . 8 ♦ • ♦ 3 o* 
tfinfenerj.  SS. 

Prismatic  Liriconite.  J» 

Cuivre  arsenialc.  H. 

2.  her viebrif eher,  SSeffuforifcb. 

(Kombinationen  femitejfularifeh  son  geneigten 
glasen. 


mttu  Citmünfl.}  ® t f cb  l e cb  t e r uni)  Örtern 

a^^eilbarfeit  ^exaebeiv  uni'ollfommen. 
0trid)  bla§  olioengtim  . . . braun* 
£.  = 2 ♦ 5- 

= 2 . 9 • * * 3 • °* 

Sßürfaera»  £8. 

Ilcxaiiedral  Llriconut,  St 
I'«r  arseuiale.  11* 


III.  Oliven *?föaladf)it.  Drismatifö. 

garbc  unb  ©trieb  nicht  bla«,  nicht  Ub. 
I; a ft  grüti. 

$.  = 3 . o . * 4 4 • o* 
izn  ^ ♦ b • ♦ ♦ 4 ♦ 

i,  prUmatifcber.  9>ri3matifcb. 

5L'I;eiibartett  Pr=  1 130  (ungefähr).  (tr-poo  )* 
= 65°  (ungefähr).  S3cibe&  fe&r  um?oü* 
Fommen. 

©trid;  ottoengrün  . ♦ ♦ braun, 

£.  = 3 • 0. 

($*  4 . 2 ...  4 » 6, 

äDlioenerj*  SB. 

Prismatic,  or  Aciculac  ÖliveaUc*  tt 
Cuivre  araeniattf,  H, 

a,  bipriSmatifcber.  9)riSmötifcb.  Pr  = iu» 
58'*  P-f  00  = 950  2'. 

5Theiibörfrit  Pr 4*50.  Fr+co*  Sikibe 
unüoßFommcn. 

©trieb  oliuengrün* 

& = 4 . * 


35 
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iet  [ämtti  KUfit, 

&.  = 3 . 6 . . . 3 . g, 

Dlioenerj.  SS.  ('£a$  fojrnannu  $$o4i 
pi)oc  = Äupfcc  au£  ifibct^n.) 
Diprismatic  Oliveuite.  J. 

IV.  2iif»r^a(acbtt.  9>riSmatif$. 

gatbe  blau* 

£.  = 3 . 5 . . . 4 . o. 

®-  = 3 • 7 • * • 3 • 9- 

i*  pri$matifcfrer.  ?)riSmaiifd>. 

p 

Kombinationen  (jemipriSmatifty.  -=  117® 

37'.  2lbroeid)ung  = 20  21'. 

Styeilbarfeit  (Pr-f^oj3  — 590  14'*  SBeni- 
öer  fceutlid)  P — 00.  ©puren  nacJ)  Pr 
= 99°  32'. 

©trid)  blau. 

JCupferlafur.  2B. 

Prismatic  Blue  Malachite,  J, 

Cuivre  carbonate  bleu.  H, 

V.  @maragb*?DlaM)tf.  9^omf>o«t>rif$. 

^.  = 5.0. 

dt.  = 3 . a . . . 3 . 4. 

1,  rl)omboet>rifdf)er.  Styomboebrifty.  R = 

123°  58'. 

£&eilbarfcit  R, 

©triefj  grün. 

Äupferfc^moragb.  SB. 

Rhomboidal  Emerald  Malachite.  J. 
Cuivre  dioptase.  H. 
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mtu  Ortnunfl.]  © e I e c?>  f c r unb  Arten. 

VI.  ^aBroncm^ötac^it  Vrismatif#. 

garbe  ober  @ tr i d>  lebhaft  grün. 

= '■  3 • 5 * ♦ • 5 * °* 

©•  — ^»6*»«^.  2* 

1.  priSmatifdjer.  $Pri3matifcfy. 

&beilbarfeit  p -f  co  = i io°  (ungefähr.). 
6 trieb  fmaragbgrün. 

#.  = 5 • °> 

©*  ———  4«^***4*3* 

^fjoöpbor  -•  Ä'upft rer j.  SB. 

Prismatic  Green  Malachite.  J, 

Cuivre  phosphate'.  H. 

2,  &emipri5mati fd;er.  $ri6matif<$,  P+oo 

= 103°  ig'. 

P 

Kombinationen  &emipri$matifcf>.  - = 13903', 

2 

Abtretung  = o. 

S^ctlbarfeit  — = 6i°49'.  Pr+  «.  Selbe, 
2 

bejonber§  erßere,  febr  boHfommen. 

@tricb  gra§  ♦ . ♦ öpfefgrün. 

<%>,  :=  3 ♦ 5 . . * 4 . o. 

©.  = 3 . 6 * . . 4 . 03. 

SWatatfcit.  SS» 

Diprismalic  Greeia  Malachite,  or  Com - 
mou  Malachite, 

Cuivre  carbonaU?  v«rt  21. 


35  * 


S43  • 


6&at«!tere  i t i L3i»tite 


V.  ©lim  nt  er. 

I.  <Eud)lor*©ltmWer*  3U;ombocbnfd),  ppva* 
mibäl,  ptiömatifdj* 

0trid>  grün  ♦ ♦ . gelb. 

^ i*o«**2«5* 

@.  = 2 . s • « * 3 * *» 

0trid>  grün  : ©.  = 2 . 6 unb  tteni* 
ger,  ober  = 3 * o unb  mel;r. 

1*  r ^ 0 m b 0 ^ t»  r i f c^>  c r*  3£(?omboebtifcb. 

«gpeilbarfeit  R — 00. 

0trid)  fmaragb  ♦ * . opfelgrün* 

#.  = 2.0. 

= 2 » 5 * , * a ♦ 6, 

^upfecötimmer,  35$. 

Hemipiisxnatic  Copper -Mica.  J, 

Cuivrc  avseniate.  H. 

s»  priSmatifcber,  3)rt3mafifcfe* 

Äbeübarfcit  P — 00* 

53(öttcben  biegfam. 

0trid;  blaf  apfetgrün. 

•&.  — 1 4 o 4 . • 1 * 5. 

= 3 . O . ♦ . 3 * 2* 

Äupferfcfjaum.  5Ö. 

3.  ^pramibaler.  ^Ppramtbaf.  P = 95°i3/ 
*44°  56'* 

2!^ilbftrfeft  P — 00. 

IBIattcpen  nic^t  biegfam. 
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©trt'd)  grün  ♦ . . gelb. 

& = 2 ♦ o ♦ * * 3 . 5* 

= 3 . O . . * 3 . 2* 

Uranglimmer,  SB. 

Pyramidal  Uran  - Mica.  J. 

Urane  oxyde.  II. 


U.  S?o6alf*  ©(immer.  fvismatifd). 

^.  = 3.5. 

®.  = 4 • o ♦ • • 4 • 3- 
1*  priSma  tifcb  er.  9>ri6mattfcb* 

P 

Kombinationen  bcmipriSrnatifcb.  - . 

St  beilbarfeit  Pr-foo. 

©trieb  rotb  . ♦ . grün. 

Slotber  (Ettfoboto.  SB. 

Prismatic  Red  Cobalt.  J. 

Cobalt  arsenialc.  H. 

/ 

III.  ©fett* ©Ummer.  Prisma tifd>. 

©trieb  ungefärbt  ♦ ♦ • blau. 

= 2 . o. 

— 2 . 6 . . ♦ 2 . 7. 
x.  priSmatifcber.  9)ri$matifcb. 

p 

Kombinationen  J)cmiprtöjnattfc^). 

^b^barfeit  Pr-j-ac. 

SStmamt,  23laue  <5if<nerJ>*.  SB, 

Prismatic  Blue  Irou.  J. 


Fcr  phosphate.  II. 


\ 


(Sfyataftere  bet 


5° 

IV.  ©rapf)it*  ©limmer.  ^bomboebrffcb. 

$>  — i ♦ o . ♦ . 2 . o. 

©*  — — I ♦ 8 • ♦ * 2 . I. 

i.  rbontboebrifcber,  Stbomboebrifcb* 
dombinationen  btrbomboebrifcb. 

£beilbarfeit  R — oo. 

SCnfebn  metalltfd^. 

©trieb  fc^warj. 

©rapfjit,  SB. 

Rhomboidal  Graphite.  J. 

Graphite.  II. 

V.  2alf*©limmcr.  ^^ombocbttfc^,  p r ce « 

matifcfy. 

©trieb  ungefärbt  . ♦ ♦ grün. 

«£.  = i ♦ o ♦ . ♦ 2 ♦ 5* 

d$,  = 2 . 7 . . . 3 ♦ o. 

©trid)  grün  : @..=  2, 8 unb  weniger. 

i.  pri6matifd;er.  9>ri5matifcb.  P + oo  — 120® 
(ungefähr), 

&bcifbarfeit  P — cc* 

Statteben  biegfam, 

©tr  cb  ungefärbt  , . ♦ grün. 

«£).  ^ — ; i • o • * • i*5* 

©.  = 2 . 7 . . . 2 . 8. 

CS^Iortt.  &alf.  Sopfftefn.  2BC 

Prismatic  Tale -Mica.  J. 

Tale.  H. 

a.  rbomboebrifeber*  0?bomboebrifeb» 
dembinötionen  btrbomboebrifeb. 
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£beitbarfeit  R — 00* 

SBldttcben  elaflifd?. 

©trieb  ungefärbt. 

•&.,=  2 • o • . . 2 » 5. 

©.  = 2 . 8 * • . 3 . o. 

fcepibolftb.  ©limmer.  2B. 

Rhomboidal  Tale  - Mio«.  J. 

Mica.  Lt*pidoliie.  II. 

VI.  ©rtntlttCr*.  Sfcbömboebrifcb. 

$•  = 3 • 5 • * * 4 * 5* 

©.  = 3 . O . . . 3 . I. 

1.  r&omboebrtfcber.  ^omboebrifeb.  • 

Kombinationen  birbomboebrifcb» 
üt^cttbarfeit  R — <x. 

©trieb  ungefärbt. 

Rhomboidal  Pf  arl  - Mica.  J. 


pf>ar«?tctc  b e r Jtiafie. 


VI.  &p  atf)  e. 

I.  @(J)ilIcr^©path.  $ri$möttfcb* 

SEbeUbarfett  monotom,  au$öe$etcbn$$* 
— 3 , 5 . , . 6 * o. 

<3,  :=  2 ' 6 9 « • 3 • 4* 

$.  — 6 : mctalla&nlicfyet  $erlmut* 
tcr  = ©lanj. 

?♦  fciatomer.  $ri§mattf$* 

JEMbarfeit  pri§matotbtfd>. 

97?etalla^niicf)er  Perlmutter;  dUan^ 

& = 3 * 5 • ♦ ♦ 4 • o, 

©L  = 2 . 6 . . . 2 . 8» 

^d)illerf!etn.  SB. 

Diatomous  Schiller  - Spar.  J, 

Diallage  melallo'xde.  H. 

?.  arotomer*  prtSmatifcb* 

SEljetlbarFett  P — oo. 

©emeiner  Pertmutter*©lan^ 

= 4 * 5 ♦ * ♦ 5 * 5* 

@L  = 3 . o ♦ ♦ . 3 . 2t 

Äörntget  (Strablfiem.  SB* 

Axotomous  Schiller-Spar,  or  Grben  ös- 
allagc.  J. 

Diallage  verte.  H. 

3*  bemt>ti8mötifcber*  PriSmötifcb» 

P 

dombmationen  bemtpriSmatifcb.  -♦ 

2 

c Pr 

^f)ciIbar!eitPr+ x.  SBemger  tollfommen  — . 

Pr+  oo. 

fÜMafla&nlicber  Perlmutter  * ©tanj. 


ep$«tc  Ortmina.]  & e f $ t e cf?  t e x u n t>  3C  r t c n.  55^ 
«£).  zm  4 • o » » . 5 . O» 

©,  = 3 . q . ■>  . 3 • .3* 

SStöttrifler  l£ntf)op^ait. 

Hemiprismatic  Schiller- Spar,  or.Broa- 
zile.  J. 

Diallagc  melalloidc.  H. 

4,  priSmatoibifcber*  PriSmatifc^. 

$$etlbar?eit  Pr-f  «5»  SBcruger  fcoGFommen 
p+oo  = ioo°  (ungefähr),  Pr-f  co. 
Sftctatld&nlic&er  Perlmutter  5 ©lang, 

1 — - 6 t o* 

©.=  3 . 3 • • • 3 • 4* 

9?autit#  SDB. 

Prisrnatoidal  Schiller- Spar , or  Hyper- 
stliene.  J. 

Hypersth&nc.  H. 

pti$ matifdber*  PriSmatifdb, 

^F>eilbarfeit  Pr  4-  00,  (5tma§  weniger  »o U* 
Fommeit  P + oc  = 106  0 ( ungefaßt)« 
Pr -f  oe> 

gajl  metalldßnlicber  Perlmutter  - ®lan$. 

%.  — 5 . o . . . 5 . 5, 

©•  3*o***3*3* 

dtva^tiger  Xntßopß^Kit,'  SR.1 
Prismatic  Schiller  - Spar,  or  Anthophyl- 
lite»  J. 

Anthophyljite.  H. 

n.  Streit  <®pctff).  DrJSmatipk 

^ — 5 ♦ ^ * 7 * 

®-  = 3 * 5 * ♦ < 3 • 7* 
i*  priSmatifcßer.  PriSmatifd). 

(Sombinotionen  tetartopr&matifdfe 
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e M t a F f e t ( bet  [Smettf  mfc. 

Zbeilbatfcit,  jmei  glätten  Bon  Betriebener 
2Mfommen&eit.  Neigung  — io2uäo'. 
Blanit.  n. 

Prisma tic  Kyanite.  J. 

| Oisth^ne.  H. 

III.  £dpf)<M<@partj.  9)tiämatff(F). 

JE^eilbatfeit  etwas  BolIFommener 
na#  einet  Stiftung, 
garbc  ntd)t  blau* 

£.  = 6 * o * * * 7 ♦ o. 

~ 2 , 8 , , , 3 i* 

I*  pu$matifcber,  9>u§matffc^* 

«beitbarFeft  P+oo~  ioo°  (ungefähr)*  <£i. 
n>aö  leidster  Pr-foo. 

6 ^ ^ *o» 

®*  = 3 . o . . * 3 * i. 

©pobumen.  SB. 

Prismatic  Spodumaue.  J„ 

Triphane.  H. 

2*  örotomer*  DtiSmatifd). 

&betlbarfeit  p -f  oo  = 103°  (ungefähr)*  ßetch* 
tet  P — 00 . 

<f>«  = 6 . o * * • 7 * o* 

0*  = * . 8 * * « S . <x 
fto&trfe.  8ö. 

Axotom©«»  PreJußitd»  J. 

Prehuite.  H. 
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IV.  S)p|Iom;®?af^.  $ri8matifd(>. 

©cbwieriß  tl;eiUn  unb  gctf^Unj  tm 
23  r u d)  e. 

gatbe  n i d> t blau. 

& = 5 . o . * . 5 . 5. 

©.  = 2 . 9 ♦ . . 3 . o. 
x.  priSmatifcber.  9)riömötifcb. 

P 

Kombinationen  benupttSutatifcb.  - = io5°y. 
‘tfbmeicbunö  = o. 

Äbeilbarfeit  P+«  ~ 7o°32',  febt  unooH* 
fommen. 

©atboUt.  SB. 

Prisma tic  Datolite.  J. 

Chaux  boratee  siliceuse.  H. 

V.  Sfrjpl)On*®pafr).  S&effulanfä,  rljom. 

boebtifcb,  ppramibal,  prUma. 
ti  fcb. 

<£>,  3*5***^*°* 

KJ»  l ■ 2 ♦ O • . * 2 . Kj. 

gjpramtbal  : auSßejetcbnet  axotom . 
& = 6 : teffularifd). 
x*  trapejoibaler.  $effularifcb. 

^ejtaeber,  £)obefaeber,  tinüoö- 

fommen. 

"f?*  ~ 5*5***^'®* 

©.  = 2 . 4 ♦ ♦ ♦ 2 . 5. 

Keujtt.  SB. 

Trapezoidal  Zeolite,  or  Leucite,  J . 
Amphigin®.  H. 


S5<> 


KHaraftere  bet  [3roeitc  Äiaffe* 


2.  bobefaebrifcber»  ^effularifcb. 

^Heilbarkeit  £>obefaeber,  vollkommen* 

£.  ==  5 • 5 • • • 6 . o. 

©.  = 2 . 25  . . . 2 -35. 

Dodecahcdral  Zeolite,  or  Sodalile.  J. 

3.  Hnröebrifcber.  Seftularifcf). 

^Heilbarkeit  *§eyaeber/  unvollkommen. 

= 5 . 5. 

©.  = 2 * O * • . 2 * 2* 

tfna^tm*  SB. 

HexaKedral  Zeolite,  or  Analcime.  J. 
Analcime.  H. 

4.  paratomer.  9>ri§matifeb. 

^Heilbarkeit  P . lJr  4-  ao.  Ktwa$  leichter 
Pr  + °®.  Unvollkommen* 

4>-  = 4 • 5- 

©.  = 2 * 3 * . * 2 * 4* 

Äreusflein.  SÖ* 

Pyramido  - Prismatic  Zeolit«,  or  Cross  - 
Stone.  J. 

Harmotome.  H. 

5.  r^omboebtifdjer.  Styomboebrifcfc*  R = 93» 

48'* 

^Heilbarkeit  R* 

= 4 * o . * * 4 . 5* 

= 2 . o , . . 2 . r* 

©djabaftt.  SB. 

Rhomboidal  Zeolite,  or  Ch&basite.  J. 
Chabasie.  H. 

6.  btatomet*  9)riSmatifc^. 

w 

p 

Kombinationen  k>cmt>rt§mattfc§*  ~ = 1200 


et$etf  Drbnung.  j © e f cf)  I e d)  t e r «nt  % r 1 1 n.  557 

pr 

48'.  — = 6o°  4^'.  Ebroeicfyung 

o •» 

SEpcilbarFeit  Pr  +00.  Spuren  t>on  Pr  + oc* 
«iT).  unbefannt. 

©.  = 2 ♦ 3 ♦ ♦ ♦ 2 ♦ 4, 

Jtomonit.  SB. 

Diaiomous  Zeolite,  or  Laumonite.  J. 
Laumonite.  II. 

7.  pn$m«tifd;et.  9)ri3matifi}).  P=i42°4ij'; 

142°?';  54°  • 8'. 

S^eilbntleit  P + x = co°  58'. 

£.  = 5 . o . . . 5 . 5. 

dK  — - g 4 o o «3* 

gaferjeoUtb.  SB. 

Prisroattc  Zeolite,  01  Mesotype.  J. 

Meso  type.  Ji. 

8.  pu$matoibifd)er.  $>ri5mötifcl;.  P :=  1230 

33';  112«  16';  930  7'. 

Ä&eilbarfcit  Pr  4-  * , ouSgejtidiiut. 

= 3 • 5 • • • 4 • o. 

©.  = 2 . O . . . 2 . 2. 

©tra^sfoltfi).  SB. 

PrismatoMal  Zcoliie,  or  Slilbih*;  7 , 
Stijbitc.  II. 

9*  bemipriSmatifcber.  9>ri§mafifcb. 

y 

Kombinationen  bcmipriSmatifcb.  - = i35°o/. 

Pr  — I 

— - — ==  520 13'.  2£bmeidjung  = o, 
ÄbeilbatFeit  Pr-f  fe^t  ausgezeichnet. 

= 3 • 5 . . . 4 * °* 

©.  = 2 . O * , . 2 . 2. 
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SStötterscolitf).  SB. 

Hemiprisinatic  Zeoilte.  J. 

Stilbilff.  H. 

10.  ppröm i t> a ler.  sppramibal* 

3$etlbarfrit  P — cc,  auSgqetdmet.  [P+oo] 
unüollfommen. 

#.  = 4 . 5 * . . 5 . o. 

©.  = 2 * 2 ♦ . . 2 . 5, 

TOm.  SB. 

Pyramidal  Zeolitc,  or  Apophyllite.  J. 
Mesotype  epoiulce.  II. 

11.  arotomer.  3)ri3matifd[).  P — io6°52';  ioi° 

3 7;;  120°  3^'. 

SSbeilbarfeit  P — 00,  ausgezeichnet.  SSeniger 
bCUt(ld)  Pr -f  oc*  Pr-f  00. 

= 4 ♦ 5 . ♦ . 5 . O. 

©.  = 2 ♦ 2 * . . 2 ♦ 5* 

3d)t(n;opf)tfyatm.  SB. 

Pyramidal  Zeolite,  or  Apophyllite.  J„ 
Apophyllite.  H« 

VL  g>etalm>@patl).  shismatifcfc, 

4>.  = 6 * o * . . 6 . 5. 

®.  = 2 . 4 . . ♦ 2 • 5* 

1.  priSmattfcher* 

Sheilbatfeit  P-f  <*>  —95°  (ungefähr).  CoO* 
fommenct  Pr+  qc. 

$>etalit.  2(rfn?ebföR. 

Prismaüc  Petalite. 


t 
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VII.  §dD*®)Krt^  K^ombocbrif^<  ppra* 

mibal,  priömatif 
'. .—  5 » o « « • 6 * o* 

<5.  = 2 . 5 . , ♦ 2 . 8* 

#.=  5.5  unb  weniger  : pprarni- 
bal,  nicht  arotom. 

1.  tb omboebrifcber.  Styomboebrifö. 

Kombinationen  birhomboebrifch.  2 (R)  = 
i52°  44';  56°  15^ 

&heilbarfeit  R — 00.  R+  cc. 

<§.  = 6 . o. 

KJ.  = 2 . 5 ...  2 . 6. 

SifpDeltn.  5Ö. 

Rhomboidal  Felspar,  or  Nepheline.  J. 
Nepheline.  H, 

2.  p r i $ m a t i f ch  e r.  3)rt5matif$. 

9 

p 

Kombinationen  ^emipriSmatifc^*  — = 126° 

2 

i2/*  Abweichung  = o. 

Pr 

$beilbarfeit  — — = 64°  34',  fc^r  oollfom- 

men.  Pr+oc,  bolffomtnen,  bod?  unter- 
brochen. cfr-t-  oo)5  ~ u8°  52'/  un* 
boßfommen. 

£.  = 6 . c. 

KJ.  = 2 . 5 ...  2 . 8- 

gelfcfpatb.  Älindftetn.  SB. 

Prismatic  Felspar.  J. 

Feldspath.  H. 

3.  pbramtbaler.  »ppramibat.  P = 136°  7'; 

63°  4*'. 


6o 


dtyaraftere  b e r [Zweite  Äiaff*, 


SE^eilbarfeit  P-f-oc*  [P-focj.  ©puren  na# 
P — oc» 

■f»-  — 5 • 0 • • * 5 • 5‘ 

©.  — 2 . 5 . . . 2 . 8. 

?ßU]onit*  ©fapolit.  ©djmeliflt’tn.  SS. 
Pyramidal  Felspar.  J. 

Meionite.  Paranthmc*  Weracrile.  Di- 
pyre.  H. 

VII.  2(U<}ft'@pa£i)*  9>ri$matifc&. 

itein  metöUa&n£t#er  Perlmutter* 
©lan$* 

& “ 4 . 5 ♦ • * 7 • o* 

(5>.  ~~  ^*74**3*5* 

4x  über  6 * o : ©.  = 3*2  unt>  m e b r. 
unter  3*2:  SEbeitbarf eit  fd? tcf • 
rcinfn#  peritom,  fei;r  tfoltfom* 
men. 

i.  »avntömer.  9)ri§matif$. 

p 

Kombinationen  bemipriSmatif#.  - = isof,o'. 
Pr 

— = 7 30  54'*  ^bmeidfwng  = 0. 

2 

Styeflbßtfeit  (Pr  + 00)3  =87°42'»  Pi-|~g©, 

P/+00.  3un?eilcit  ^ 

. - 5 ♦ o ♦ ♦ * 6 , 0* 

@,  = 3 « 3 » ' » . 3 . 5. 

2Cugtt*  SBötfalit*  ©afrüt.  ©1* 
opftt*  gaffait»  Omp^aftit*  Vtfbcfi, 
©traljljlein.  SB. 

Pyramido  -prismaüc  Augite»  J 


ernste Drbnung.]  ©efcblecfMerunb  # r t c n,  56t 
2.  bemipriSmatifcber*  3)ri5matifcb. 

v» 

p 

Gombinationen  ^mt|)n6matifc^.  - 1430 

v * 3 

pflf 

39'*  ~ = 75° *'♦  WowityunQ  = o. 

^ctlbarFeit  (Pr-j- co)^  = i24°34'.  SBent* 
ger  ttollfommett  Pr+oo.  Pr-f-oc. 

® • 6 » o« 

©♦  = 2 • 8 ♦ • ♦ 3 ♦ 2* 

Äarlnt&in.  ßalamit.  £otnblenbe*  tfsbefi, 
©tröbtftan.  Sremolttb.  2Ö» 
Hemiprismatic  Augite.  J. 

. Amphibole.  H, 

3,  priSmatoibifdjer,  ^riSmatifcb. 

w 

jj 

ßombtnattoneit  fcemipriSmafifd;,  - ==  70° 

t* 

33'. . j = 63°  43'-  ^&n>«i$uitg  = 
o°33'. 

SJjcilbarfeit  — ^ = 64°  36',  SMfomme# 

2 

ner  Pr-f*  co* 

#♦  = 6 ♦ o * . ♦ 7 *,  o* 

©.=3.2  ...3.5. 

§)iflQ5tt.  3oMtf.  £5. 

Prismatoidal  Augite. 

Epidote.  H« 

4*  priSmatifcber.  §)ri3matifcb. 

$l;eilbörfeit  üoll^ommen  in  5»et  $id)tmigen, 
bereit  eine  etraaS  leidster  511  erbalten*  fftet* 
Qung  = 950  25'* 


36 


(Sbaraftere  bet  [3weit<  Waffe, 
— - 4 • 5 • 5 * °* 

©.  — ö * 7 . ♦ * 2 * g* 

^dfjaalftein.  SB* 

Prismalic  Augite,  or  Tabular  Spar.  J. 
Spath  en  tables.  H. 


IX.  2afur*@paff).  Äeffularifd),  p r i § m a * 
tif*. 

garbe  blau. 

«£>.  = 5 * o * . * 6 * c* 

©.  — 2 . 9 * ♦ * 3 ♦ i« 
i«  bobef  aebrifcfyer*  SejTulartfcb* 

&bdlbar?eit  unDoOfommen. 
garbe  lebhaft* 

©trid?  blau* 

Q*  - — 5 * 5 ♦ . . 6 * o* 

®*  = 2 . 9 * . . 3 ♦ o* 

ßafurflcin.  SS. 

Azurestone,  or  Lapi»  Lazuli.  J* 

Lazulite.  H, 

a*  priSmattfd>cr*  $Prt6matifcf). 

£()etlbarfeit  P + qc,  unt>oflfommen* 
garbe  lebhaft* 

©trid)  ungefärbt* 

4?*  '=:z  54°***545* 

©*  — 3*  o.  * * 3 * i* 

Cajultt^.  SB. 

Prismatic  Azure  - Spar.  J. 

Lazulite.  H. 

3«  priSmaf  oibtfcfyer*  5)rtämatifd)* 

£l;eilbarEeit  prtömatoibifcb,  unbollfomtnen* 


0fd;iie  Ditnun»}.]  (5Jefd>led>tcr  u n b 2C  r t e 

gatb«  blafj. 

©trief)  ungefärbt 
•£>.  = 5 . 5 . . . 6 . o. 

®.  = 3-°---3  • 

SUaufpGtl).  2Ü. 

Prismatoiflal  Azur«  - Sr  ar, 
Spar.  J. 

FclcUpath  bleu.  K. 


0'J 


n.  56j 


or  Blue 


564 


ß!><sj,lftsvt  fc  < r Äiafft, 


VII.  ©ent men. 

I.  2tnt)0luftt.  $rtSmatif$. 

Sl)Ctlbatfeit  nid^t  pri$m afcibifd), 

•£>.  = 7- 5- 

©♦  = 3 . o . ♦ ♦ 3 . 2. 

i#  pri§  matt  frf)  er«.  3)ri§matifcb* 

&(;etlbarrett  P 4-  ec  = 9i°33'*  Pr  4 oc. 
Pr  4 oo* 

2Tnbalußi.  SB. 

Prismatic  Andalusite.  j. 

Feldspath  apyre.  H, 

II.  €omnb.  £cffularif$,  rbombcebrifd), 

priSmatifeb. 

=r  8 * o . . . 9 . o. 

©♦  =s  3 . 5 . . . 4 . 3. 

©riSmatif#  : ©.  = 3 . 65  unb  mehr? 
£♦  = 8*5« 

garbe  rotb  ober  braun;  @.=3.7 
unb  mehr  : =9. 

je  bobefaebrtfdjer.  ^efTufarifd?« 

SS&eilbörfeit  ^Detaeber,  fcjjtmerifi. 

= 8 . o. 

®.  = 3 * 5 . * . 3 . 8. 


©pinel.  SeilaniL  SB, 
Dodecahedral  Corimdum.  -1. 
Spiuelle.  Hf 
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2.  0 c t a e t>  r i f d)  c r.  Äeffularif#* 

Ä&eil&arfeit  £)ctaeber,  leicht* 

£.  = 8 ♦ °* 

Ö.  = 4 * 1 * • • 4 • 3* 

tfutomctitf).  SB. 

Ociahedial  Cornudura,  or  Automalt« 

te.  J. 

Spiuelle  zincif&re.  H. 

3.  r&omboebrtfd;er.  S^omboebrifd).  R = 

86°  6*. 

SbcÜbarFetr  R.  3u»ctlcn  R — oo. 

^.=9.0. 

®. = 3 • 9 • • • 4 • 05. 

©aptypr.  ©c&mtrgel,  Äontnb*  »Demant* 
fpafb.  SB. 

Rhomboidal  Cortmdura.  J. 

Coriudou.  H. 

4.  pri$mattfd;er.  $ri5matif$t  lJr  = ii9°46'. 

(P+  co)3  = 7o°4i'* 

Sbeilbatfeit  Pr  + co*  2Bßni$ep  üoflFommen 
Pr+  oc. 

4?*  — 8 • 5* 

®-  = 3 • 65  . . . 3- . 8. 

Ärifobertl.  SS. 

Prismatic  Corundum,  or  Chryaoberyl.  J. 
Gymophaue.  H. 

III.  Sematif.  aeffuiatff#. 

= IO  . o. 

©.  = 3 . 4 . . . 3 . 6. 
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Gbaraftere  bet  [3n*it*  Klaff?, 


i.  octaebnfcber.  £effülarifcb. 

&beiibörfeit  £5ctaeber,  oollfommen. 

Demant,  SB. 

Octahedral  Diamond,  J. 

Diamant  H. 

IV.  §)ri$mat:fd>. 

5Ü^eübarFeÜ  arotom. 

£.  = 8 , o. 

®-  = 3 . 4 . . . 3 . 6. 

i.  priSmatif^^  ^riSmatifd).  P 14 1 0 7' ; 

ioi°52';  co°55/. 

Kombinationen  jimmlen  mit  ocrfcbiebenen  gla- 
sen an  entgeg^n^efe^tcn  Knben. 
Heilbarkeit  P — co. 

SEopaö.  $$ifa(i&  $>ifnit.  SS, 

Prismatic  Topaz.  J* 

Silice  fluatee  alumiueuse.  H. 

V.  (Smarögt),  8£bomboebrifcb,  prißmatifcb. 

^(jeilbarf eit  tf)omb oebrifcb  - aroiorn 
unb  periton?/  ober  fefcr  oollfora* 
men  priSmatoibifcp. 

= 7 * 5 * ' * 8 ♦ 

©.  = 2 ♦ 6 . . ♦ 3 . 2. 

1.  j>rt$matifd)er.  $ri$mattfcb.  P + 00  = 

i33°26/. 

p 

Kombinationen  bemipriSmatifd). 

^^eilbarfcit  Pr*f  oc  , fct>r  bcöfommen. 
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£•  = 7-5- 

®.  = 2 . 9 . . . 3 . 2, 

ÖuffaS.  33. 

Prisma  uc  Emerald,  or  Eaclasc.  J* 
Euclasc.  H. 

2.  r()omboebrtfc^er.  ^boniboebrifrf). 

Gombinationen  birbomboebrifd;.  2(l\)zz=i38* 
4i';  S9°45'* 

^eilbarfeit  l\  — 00.  äikniger  bollfommett 
P-f~oc« 

$.=?.  5...  8.0. 

©.  — 2 . 6 . „ . 2 . 

©cbmataejb.  Serif.  33. 

P hornboiiial  Emerald.  J. 

Em^ramle.  H. 

VI  £Juarj.  SKbemboebrifrb,  pri^matifeb. 

£ heilbarer  nicht  a r 0 1 0 m, 

£•  — 5 • 5 ‘ - 7 • 5* 

©.  — 1 . 9 „ . . 2 ♦ 7. 

1.  pri6matifd>er*  $>riSmatifd). 

Äbcilbarfeit  P-j-  00  — 1200  (ungefähr). 

Pr  + oc* 

S5eim  Surc^fc^cn  in  ber  Dichtung  ber  2ite, 
unb  fenfrcd;t  auf  biefelbc,  berfdpebene 

garben. 

£.—7.0...  7. 5. 

= 2 . 5 ♦ * ♦ 2 . 6. 

Solitf).  ^eliont.  SB. 

Prismalo  - r!i«mboidal  Ouaiz,  or  Joli- 
te.  J . 

Jolitlic.  H. 
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ßijara^tcrc  b e r [3wcite  &'tafte. 


2»  rl?oinboct>vifd?er.  5u;omboebrifd).  R = 75° 
47* 

Kombinationen  l)emir!)omboebrifd?  unb  tyemt* 
Oir^omboebrtfd) ; R-j-n  unb  (P  4-  n'V" 
uon  geneigten,  P 4-  n"  oon  parallelen 

glasen,  j ==  940 i'. 

^eilbarfeit  P~  133°  38';  io3°53'»  | ge- 
n>6^nltd>  etwa§  weniger  beutlicf}.  P 4-  oo* 

•&•  = 7 • °* 

©. = 2 . 5 . . . 2 . 7. 

Quars.  (SifcnEiefel.  ^ornflein.  Aiefel: 
fäjiefer.  geuerjtcin.  $af§ebon.  3aös 
pie.  heliotrop»  ^tifopraö.  «pfaSma* 
Äö^enauije»  gGferfrefel,  0$it>tmnu 
ftein,  s®. 

Rhomboidal  Quarz.  J. 

Quarz»  II» 

3*  untf)  eilbar  er.  Sftierformig . » . berb. 
SSljeilbarfeit,  feine. 

£•  = 5 . 5 . . . 6 . 5. 

($•  = I , 9 » , , 2 « 2* 

Öpal.  giatitf).  SSlenitit.  SB, 

Uncleavable  Quarz»  J* 

Quarz  resiuite.  H, 

4.  empprobom»  Corner  ♦ berb. 

SEfjetlbörlett,  leine» 

= 6 » o * » » 7 . o. 

©*  = 2»2»»»2*4» 


@ieben:e£>rt>nuna.3  ©efd?  lebtet  unb  Bitten.  569 

Dbftbian.  ^edjftein.  |)«tJ|lcin.  £3  im* 
ftein.  SB. 

Fusible  Quarz.  J. 

Lave  vitrcusc»  Petrosilex  r&iuile.  H. 

VII.  5(jcinit.  *Priömötifd[>. 

deiner  ©laSglanj. 

= 6 . 5.  ♦ . 7 . o. 

©.  = 3 . o * * . 3 . 3. 

1.  prtSmatifcfyer. 

Kombinationen  tetartopriSmatifd?. 

3;^eilbarfctt  $wei  glasen  üon  nerfd^iebener 
SSolIk  ommenfyeit.  Neigung  ~ ic  i 0 30'. 
Xjcinit.  SB. 

Prismatic  Axinite.  J. 

Axinite,  II. 

VIII.  Sijrpfolitf).  $rt§matif#. 

Steiner  ©U^ölanj. 

^).  — - 6 ♦ 5 . . ♦ 7 • o. 

— 3 « 3 * ♦ • 3 * 5* 

x,  pnSmattfcfyer.  $Pri3matifc&.  Pr  = 8o°53'. 

(Pr+oo)3  = l30°  2'. 

Heilbarkeit  Pr+  00.  0puren  nac^  Pr  + x. 
•ftrifolitb.  Olioin.  SB. 

Prismatic  Chrysolitc.  J. 

Peridot,  H. 


570 


(S^ataFtere  bet  [Srceite  £iafle. 


IX.  fSorajit.  *effui«tif<$. 

«&•  = 7 • o.‘ 

®.  — 2 . 8 . . . 3 . O. 

I.  octaebrifcber.  SEeffulawfdb. 

Kombinationen  femitefjularifcb  t>on  geneigten 
glichen. 

a^eilbart’eit  £>ctaeber,  un&oltfommen. 

Sora  jit.  SB. 

Oclahedral  Boracite.  J, 

Maguesie  boral^e»  H. 

X.  SurntöHn.  stbomboebrifeb. 

4?*  :rr  7 . O . . ♦ 7 . 5» 

©.  = 3 . o . . . 3 . 2. 

i*  r^omboctrtfc^cr*  ^omboebrifeb.  R"i33° 
26', 

Kombinationen  mit  üerfdjiebenen  glacben  an 
entgegengefefcten  Knbem 
SEbeilbatfeit  R*  P + x>.  UnooHFommen* 

Somalin.  ©ctjorf.  SB. 

Rhomboidal  Tourraalinc.  J* 
Tourmaline.  H. 

XI.  ©rcutöt.  &effularifcb,  ppramibat;  pr 

mattfeb* 

Äein  reiner  (Sla3glan$. 

— 6 . o . ♦ . 7 . 5« 

@.  = 3 . i . ...  4 . 3. 

55  a r b e f cb  w a r 5 : = 3 . 9 u 1: 0 n»  e * 

n i g e r. 


©ietrntc Drbnung.]  ®efcfylecf)ter  unb  £ r t e n.  571 


£.  = 7.5  : gßrbe  rotf)  ober  braun. 

©.  unter  3 ♦ 3 : teffu(arifcf). 
r.  pyramidaler.  pyramidal.  P = i29°2c/; 
74°  H‘> 

5E&«ilbatf«tP— eo.  P+cc.  [p  + oe]. 

*£)•  — — : 6 . 5* 

©.  = 3 . 3 • * • 3 • 4* 

SJefuüian.  ©geran.  55. 

Pyramidal  Garnet,  or  Veauyiau,  J. 
ldocrase.  H. 

2.  ietraebrifdjer.  ^effulartfd^. 

Kombinationen  femiteffularifcb  oon  geneigten 
glasen, 

StyeilbarFeit  £)ctaeber,  tm&oUFomm«n. 

*^)i  — 6.0  . « » 6 • 3* 

®. = 3 . 1 . . . 3 . 3. . 

SS. 

Tetrahedral  Garnet,  or  Helvine.  J. 

3.  bob«f  «ebttfefy«».  SSeffufarifd). 

Sbeilbarfeit  ®obefaeb«r,  unbolüommen. 

$.  = 6 . 5 . . . 7 . 5. 

@.  = 3 . 5 . . . 4 . 3. 

©rofiutar.  Melanit.  Mio-. 

djroit.  Äolopbornt.  ,@vanaf.  $>»* 
rop.  SB. 

Dodecahedral  Garurt.  J. 

Grenat*  H. 

4.  p x 1 $ m a t ; f d)  e r.  ^n'Smattfd?. 

^teilbatfeit  P-f  c©  = 102°  40',  tm&ottfom- 
tnen. 


57®  ß^atoftete  bet  [Zweite  ÄCajfe. 

£.  = 7 . o * . . 7 . 5* 

==  3 • 5 ♦ • * 3 ♦ 7* 

Äaneelfrcin*  SS. 

Prisma tic  Garuet,  or  Cinuamom  - Sto- 
uc.  J, 

Essonite,  H* 

g.  puSmatoit>ifct)er.  9>riSmatif4>.  pr  = 7o° 

32'.  (Pr-j-oo)3  = I29°3l'. 

3E&«il6arfeit  i'r  4.  00,  ttotlfommen. 

= 7 . o . . . 7 . 5. 

©.  = 3 . 3 . . . 3 . 9. 

©tautolitfc*  SB. 

Prismatoklal  Garaet,  or  GrenatUf.  J. 
Staurotide.  H. 


XII.  BidOtt.  ^pramtbal. 

— 7 • 5* 

©.  — - 4 . 5 ...  4 . 7. 

1.  p^tamibafct.  ^tamibal.  P = 1230 19'; 840 
so'. 

Ä^eilböir^it  P.  P+oc. 

$it£un.  8B0 

Pyramidal  Zircou, 

Zircon»  H. 


XIII.  ©aöolintf.  9}n6mötif<§. 

garbc  fcfymarj. 

«£>♦  = 6 . 5 . ♦ . 7 . o. 

= 4 . o • • • 4 • 3. 


eicbfnrc  Orbming.]  ® e f $ I e t e r u n b 1 1 e n.  573 

1.  priSmatifdjer.  9)ri3matifcb.  P-t-oo~  uo° 
(ungefähr). 

Kombinationen  ^emipri'Smatifd^* 

©aboltnit.  SS» 

Prismalic  Gadoliuite.  J. 

Gadoliuite.  H. 


t 


574  6 b a r a ! t e r t b e r [3®e!te  Jttaffe. 

Vlll  g r 5 e. 

I.  Sttätt  * ^pramital,  pnSmatifcb. 

©tttd)  ungefärbt.*,  f e t> r lichte  braun* 
»£)♦  5 . o . • ♦ 6 * 5. 

©.  = 3 . 4 * * . 4 ♦ 4- 
©.unter  4*0:  ©trt$  ungefärbt. 

1.  priSma ttfcfye$.  ^PriSmatifd).  (Pr-f-oo)*  = 

136°  6'* 

£ 

Kombinationen  bemipriömatifcb.  ~ 1 13® 

30'.  tfbmcicbung  = 8°  *8^ 

P Pr 

S£beilbarFeit  ~*  — = 2S°7/  fc&wierig. 

2 2 

®tri$  ungefärbt. 

m:  5 * o . * . 5 ♦ 5* 

©.  — - 3 . 4 . . . 3 . 6. 

Sföänaferj,  Sraun* üBänafcrj,  SB, 
Prismatic  Titaniuru-Ore,  or  Sphenc.  J. 
Titane  tiliceo  - calcair«.  II. 

2.  peritomeS.  ^pramibßl.  P—  n7°2';  95® 

I3/* 

^beilbörfeit  P + »*  [P  oc] 

@trici>  lichte  braun.  ^ 

»jp«  6 , 0 ...  6 * 5. 

©.  = 4 . 2 . . . 4 . 4. 

Rutil.  Slißrin.  SB. 

Prismato  - Pyramidal  Titauium  - Ois.  J . 
Titane  oxyde.  H. 


örbnung.]  ©efcfylccbter  u n b 2C  r t e n*  575 

3,  pptatn  ib  a le$.  ^Ppramibal.  P = 970 56'* 

136°  22'. 

SEbcilbarf  eit  P — 00*  P. 

©trieb  ungefärbt 

«&.  = 5 • 5 • • • 6 • °* 

©■  = 3 • 8 ...  3 • 9- 

Dftaebrit.  SB. 

Pyramidal  Titauium  - Ore,  or  OctaLe- 

drite.  J. 

Titane  Auatase.  H, 


II.  ^ri^matifd). 

©trieb  oraniengelb. 

= 4 . o * . . 4 . 5. 

®-  = 5 . 4 * . . 5 . 5. 

1.  priSmatifcbeS.  9)ri3mätifcb. 

Sbeilbarfeit  P 4-  00  = 125®  (ungefähr)* 
©puren  nach  Pr  -f  00. 

Prijraatic  Ziuc- Ore. 

III.  Tupfer aeffutarir<&. 

©trieb  brdunlicb  = rotb. 

£.  = 3 • 5 • ♦ • 4 • o. 

&.  = 5 . 6 . . . 6 . o. 

1.  octaebrifcbe*.  SSeffularifeb. 

Styeil&ütfeit  £)ctaeber. 

IRotb  Äupfecer*.  Siegeler*.  5®. 

Octahedral  Red  Copper-Ore.  J, 
Cuiirre  oxydule.  H. 


SMtöf  tue  r Zweite  Ätöffe. 
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IV.  ginn^Cgrj.  <ä>i)ramibal. 

©trieb  n id> t febmarj. 

#♦  = 6 . o . . ♦ 7 • o. 

(8.  ==  6 . 3 . « . 7 . 1. 

1.  ppramtbaleS.  $Pt;ramibat*  P = 133° 25'; 
67°  59'. 

Sf)etlbarfcit  P-f-oo.  [P-f  <x]. 

©trieb  ungefärbt  * * . liebte  braun. 

3i»1tein.  Äornifd)  3inerj.  2B. 

Pyramidal  Tiu  - Ore.  J, 

Eiain  oxyde.  H, 

V.  ©C^ed^Srj.  ^riSmatifeb. 

©trieb  r6tblieb*bröun,  bunfel. 

*£),  ™ 5 . o . . . 5 ♦ 5. 

©.  = 7 . 1 . . . 7 . 4. 

1.  pri£matifcbe3.  9)ri§matifcb.  Pr  = 98°  12'. 

P + 00  = 98°  12'. 

pr  ~ — j 

Kombinationen  bcmipn'Smatifd;. z=z 

2 

63°  26'.  2£bn?etd)ung  = o. 

StfoilbaxUit  Pr-p  00,  nollfommen. 

SBolfram.  SB. 

Prismatic  Wolfram,  J, 

&ch£elin  ferruginc,  H* 

VI.  STatttal*(ä:r$.  spnsmatifcb. 

©trieb  b r d u n l i dt? - f d> n> a r 

= 6 • o. 

“ 6 . o . ♦ . 6 , 3. 


2ül;tc  Orbnung.]  ® e fcl;  I e d)  t e r unb  21  r t e n.  *77 

3t  f 

1 ♦ p r i 6 m a t i f d)  e 6.  ^rtSmatifd). 

^^Ubavtcit  priSmatoibifcb. 

Prisma tic  Tajitalum  - Or«.  J. 


VII.  Uran^Srj.  gorm  unbe|iimmbar. 

© t r i cl;  fdjniarj. 

*&•  1 5 ♦ 5* 

@.  = 6 . 4. . . . 6 . G. 

1*  unt^cilbarcö.  Sfterfßrmig,  berb. 
S^eilbarfeit,  feine. 

Specfyerj» 

Unclravabl«  Uraaiuru  - Or«,  J. 
Urauc  oxjclule;  H. 


VIII.  (£ercr*(£r$.  Sonn  unbeflimmbar. 

©trieb  ungefärbt 
4>  = 5 ♦ 5* 

®,  3C  4 ♦ 9 , ♦ ♦ 5 ♦ O» 

1 ♦ unheilbares.  £)erb. 

£l;eilbarfeit,  feine. 

GFftinjieitt'»  2B. 

Uucleavable  Ceriurti  - Ova. 

Ceriiuu  uxyde  silri  eifere,  II, 

IX.  Cf)totit  * $ris mati fcb. 

©trid)  braun/ 

£♦  = 5 . 5* 

®*  — — 4 , 4 ...  4 . 5. 

3? 
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Kbaraftere  t e r [3»eite  .Klaffe. 


u priSmötifcbeS.  $ri$matifcb. 

^l;ei(bar!ett  pr iO m a t o i t) t fd> ♦ 

(51;rom ; ©ifcnftein.  2B. 

Piismatio  Chrom- Ore , or  Chromat  of 
Iron.  J. 

Fer  ch ro male.  H. 

X.  (£ifeiu(£rj.  £effularifcb,  r^omboebrif^, 
priSmatifcb* 

©trid)  v o t b / braun,  febroarä* 

«£>.  = 5 -*  o ♦ ♦ * 6 . 5. 

@.  = 3 . 8 • » -'  5 • 3* 

©trid)  braun  : = 4 * 2 unb  toe* 

niger,  ober  4 . 8 unb  mehr* 

©»  unter  4*3;  garbe  f d> tt> ar 5 : ©trieb 
nicht  glanjenb* 

1.  arotomeä.  3?f)oniboebrifcb*  R = 85° 59'* 
Kombinationen  feemir^omboebrife^,  oon  parab 

t>.  p -f- 1 

Wen  glasen.  ~~~  — 9i°2o'# 

&b*ilbarfeit  R — 00 , oollfommen*  ©pu* 

ren  nach  R* 

©trieb  febwarj* 

©ebioaebe  SBirfung  auf  ben  Magnet 

$.  = 5 . o ...  5 . 5. 

©,  = 4 . 4 . . . 4 . 8. 

Sitaneifen  aus  (Saftein*  .SrÄ 

2*  octaebrifcbeS*  £ejTularifcb. 

^b^barfeit  £)ctaeber* 

©trieb  febwars* 


Hd)t<  örbnung.]  © e f l e t * r u n b r t e n.  579 

ßebbafte  SBirfung  auf  ben  SBagncf. 

— - 5 . 5 • . . 6 . 5. 

©#  4*8***5*^* 

93?agnet:  Gnfenjtein.  SB. 

Octahedral  Irou-Ore.  J. 

Fer  oxydule.  H. 

3.  bobef  aebrifcbe§,  $£ej|ularifcb. 

Sbeilbarfcit  £>ctaeber;  fe^r  uneoOfommeiu 
®trtd>  braun, 

@d)tt>acbe  SBtrfung  auf  ben  SEttagnet. 

= 6 . 0 , . . 6 • 5. 

©.  = 5 . o . . . 5 . i. 

FrankHnit. 

4.  tSomboebrif$e$.  Stbomboebrifcb.  R = 

85°  58'. 

S:t>cilbörf€i't  R.  Butreilen  R — 00. 

@trid)  rotb  * . . rotblicHraun. 

Sumen'en  fcbwacbe  SBüfung  auf  ben  ©a* 
gnet. 

=—  5 . 5 • • . 6 . 5. 

©.  = 4 . 8 . • ♦ 5 • 3* 

©ifenglans.  Sfotfc  <5;f?nß*iti.  E3. 

Rhomboidal  Iron-Or<  J, 

Fer  oligiste.  H. 

5.  ptiSmatifcbeS.  §)ri$matifcb. 

&be:Ibarfett  P + oc. 

@tricb  gelblicb*braun. 

ibeine  SBttfung  auf  ben  Magnet, 

•5*  — 5 • o ♦ ♦ ♦ 5 ♦ 5* 

©*  = 3 . 8 * • • 4 ♦ 

37  * 


§8o 


(itjaraftere  b c r [Zweite  fffof fe. 

Sraun  ^tfenflein . SS. 

Prismatic  Iron -Ore.  J. 

Fer  oxyde.  H. 

6*  bipri&matifcfyeS.  ?)ri$matifcfy.  P = 139° 
37'?  ii7°  38';  77°  *6'. 

£f)eilbarfeit  Pr  1130  2'.  P4-oc~ii2° 
37'.  (ItwaS  teicfyfer  P-- 00.  Pr-foo. 
©dmmtlicf)  umwllfommen. 

©tri$  fcfywarj,  zuweilen  in’3  ®ume  ober 
S3raune  geneigt. 

■Äeine  SBirfung  auf  ben  Magnet. 

= 5 ♦ 5 • • • 6 . o. 

©♦  ==  3 # 8 ♦ * ♦ 4 • 1* 

Sieorif.  SB. 

Lieyrile.  J» 

Fer  siliceo  -calcaire.  H. 

XL  fOtangfttt  *(£?}.  sppramibaf,  prtSmatifd;* 
©trief)  bunfel  bräun,  fc^warj. 

.fteine  SBtrfung  auf  ben  Sftagnet. 

— 2 ♦ 5 ♦ ♦ ♦ 6 . o. 

©.  = 4 . o . . . 4 ♦ 8* 

©trief)  braun  : ©.  = 4 . 7 unb  rnetyr, 
ober  #♦  = 4 ♦ o unb  weniger, 
über  4 . 0;  © tr id^  fefywarj  : ©lan$ 
im  ©triefje. 

1*  ppramibafeS.  ^Ppramibaf*  P = io4°5i'; 
1190  9'* 

Ä^eilbarfeit  P — «o*  ©puren  naef)  P— 1 

F=  ir4°5/;  ioo°  359  unb  naef)  P* 


|$r« Orbmmj.j  ® c f 4)  ( « d>  t « r unb  2C 1 1 e n.  58t 

©tritt)  braun. 

Sq.  = 5 . o . . . 5 . 5. 

= 4 . 7 . . . 4 . 8. 

©cfcwarjer  SSraunfhin.  SB. 

Pnsmatic  Manganese  - Ore , or  Clock. 

Mangauesc  - Ore.  J. 

Mauganöse  oxyd£.  H. 

2»  unheilbares*  ^ierformig,  traubig,  betb* 
atyeilbarfcit,  Feine* 

©tricfy  bräunlich*  hmarj,  glanjenb. 

#*  = 5 * o ♦ ♦ ♦ 6 ♦ o* 

©,  = 4 . o * * * 4 ♦ 2. 

©cJjroarj  ©ifenffeiti.  SB. 

Prisraalic  Manganese  Ore,  or  Blaok 
Manganese  - Ore.  J. 

3,  priSmatoibifcfyeS.  ^Prismatifcb* 

SbeilbarFeit  P + oo  — 102°  (ungefaßt). 
&$ollfommener  nad?  Pr+oc* 

= 2 . 5 . . . 3 . 5. 

©.  — 4 . 4 ...  4 . 8* 

©rauer  S3t4unfidn.  SB. 

Prisroaloidal  Manganes«  - Ore,  er  Grey- 
Manganes«-  Ore.  J. 

Maugan&se  oxyde'.  H, 


dbaraftcrc  b e r [itoeit*  tfiajj?. 


m 


IX.  befalle. 

f.  Slrfentf.  gorm  unbefannt. 
gatbe  sinnmeif). 

— 3 • 5* 

©.  = 5 . 7 . . „ 5 . 8. 

i.  gediegenes.  9lietf6tmig,  berb. 

©ebicgen  2frfcni!.  SBft 
Nativ  Arsenic.  J. 
Arsenic  natif.  H. 


II.  Setlur.  gotm  unbefannt. 

garbe  jinnroeifL 
«&.  ==  2 . o . . • 2 ♦ 5* 

<&.  = 6 » i • • • 6 • 2. 

x.  gebicgeneS.  ©erb* 

©cbiegen  @ploan.  SB. 

Nativ  Telliirium.  J. 

Tellur«  natif.  II. 

III.  Antimon.  S^omboebufcb,  pri$mottf($. 

Sftic&t  be&nbör. 

garbe  weif?,  n t d> t tn’$  9£otbe  geneigt* 

= 3 • o • • * 3 • 5- 

©.  = 6 . 5 . • . io  # o* 

i.  rfcomboefcrifcbeS.  9$f)omboebrtfd;.  R = 
1170  15'. 

ßtjrilbaifrit  R — 00,  fefyr  üctlfommen.  R* 
0'purcn  r»a$  R + -*  unb  P+x, 


Neunte  Drtnung,]  (Befehle  cf>fer  unb  2(  fc  t e n.  583 

>&•  = 3 • o . . . 3 . 5. 

©.  = 6 . 5 . . . 6 . 8- 

©ebiegen  ©pieSgtaS.  SB. 

Dodecaliedral  Autimonj«  Jv. 

An.timoiue  ualif.  H. 

2»  ptiSmatifcbeS.  9>ri$möüjty, 

3!()cilbarfeit  P — 00.  Pr.  SBeniger  beutlicb 
P + 00. 

= 3 • 5- 

@.“8.9...  10  . o. 

©pieggfag . ©ifber.  SB. 

Prisma lic  Antimon j , or  Antimonial  Sil- 

ver.  J. 

Argem  aulimonial.  H;, 

IV.  SSBiStttUtf).  Scffularifcf?. 

gatbe  fif bermeijr,  etn?a$  in’§  SKotb« 
fallenb. 

= 2 . o . . . 2 . 5. 

®.  = 8 * 5 . . . 9 . o. 

1.  0 c t a e b r i f d>  c Scffutarifcb* 

Kombinationen  femiteffutarifcb  oon  geneigte* 
glasen. 

^^erlfcarfett  £ctaeber,  ooflf  ommern. 

<$ebiegcn  SBismutb.  SB. 

OctaluMl vai  Bismuth.  J. 

Bisnuilh  Kalif»  H. 

V.  JWerfur.  $-*ffufarif<&-,  flüffig. 

9hd)t  gefcbmetbtg. 


$84  SMnf  terc  bcr 

$ a r b e rt>  ctg* 

#.  = o ♦ o ♦ ♦ . 3 . o. 

®.  = io  ♦ 5 . . ♦ 15  . o* 

1,  b 0 b e f a c b r i f ch  e §.  3?ef[ularifcfy. 

S^citbarfeit,  Feine. 

$arbe  ftlbermeig. 

^=.uom,3»o, 

®.  = 10  . 5 . * ♦ 12  . 5* 

9?ati'irlid)  tfmalgam»  SB. 

Dodecahedral  Mercnry,  or 
gam.  J* 

Mercure  argcntal.  H. 

2.  flüffige«.  glfifftfl. 

garte  jinnweif. 

■&.  = o . o, 

©,  = 12  . o . . . 15  . o. 

©ebiegen  &uccE|t(bfr.  SB. 

Liquid  Native  Mercnry. 
Mercure  Jiatif.  II. 


VI.  <Sil6er.  &effularifcf). 

dehnbar, 
garbe  filberrc  et  g. 

$.  = 2 . 5 . . . 3 . o. 

©.  — 10  ♦ o . . . 10  ♦ 5. 

1.  b**aebrtfcbe§t  SEejfufotifd^. 
ÄbetlbatFeif,  Feine. 

©ebiegen  ©ilOet’.  SB. 
Hexahedral  Silver.  J. 
Argcut  natif.  II. 


L3wette  Waffe. 


Native  Araal- 
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VII.  ©0 1 D.  £ t f f u I a r i f d). 

rbc  golbg  el  b. 

£.  = 2 . 5 . . ♦ 3 . o. 

($.  rzz  12  . o ♦ . . 20  * o. 
i,  {)eracbriftf)e3.  Seffularifcb. 

S^eilbarfeit,  feine. 

©ebifgen  @olb.  2B. 

Ilexahcdral  Gold.  J. 

Or  nalif,  H, 

VIII.  SjMafin.  gprm  unbefannt. 
garbe  ftal;lgrau. 

£•  = 4 . o 4 . . 4 * 5-' 

= 16  . o . ♦ ♦ 20  ♦ o. 
i.  gebtegene*.  Derb. 

Styeilbarfeit,  feine. 

©eöiegen  $p(at(n,  SB. 

Dative  Plalina.  J, 

Platin  nalif.  H. 


IX.  (Eifert.  SSeffulartfcb. 

garbc  lichte  (fabtgrau. 

£•  = 4 • 5* 

©.  — 7 . 4 ♦ ♦ ♦ 7 . 8* 

1.  octaebrifcfyeS.  5£e(|ularifcb. 
&betlbarfeit,  feine. 

©ebtegen  Grifen.  SB. 
Oclahcdral  I-ron.  J. 
I'er  nalif.  H, 


Cf  ■ 
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X.  Tupfer.  5Eeffu!arifcf>. 
gnrbc  fu^fcrrotl;. 

— 2 . 5 . . . 3 . o. 

©.  ==  g . 4 . . . 8 . 9. 
i.  octaebrifd>cö*  ^ejjuladfc^. 

Styeilbarfeif,  Feine. 

©etilen  Tupfer.  SQ3. 

Octahedial  Copper.  J. 

Cnivrc  nalif.  H. 
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X.  ® i e f e. 

I.  9?icf elftes.  9>ri5matifcfc. 
garbe  fupferrotf). 

5 * o ...  5 . 5. 

©«  — — - 7 • 5 • • * 7 • 7« 

1.  priSmatifdjer.  ^rtSmatifcfy. 
£()eilbar?eit  unooltfommen. 
Äupfernicfel.  Sö, 

Prismatic  Nickel  - Pyrite«.  J, 
Nickel  arseaical.  H, 


II.  Sfrfentf^iel  9>nsmdtif#. 

garbe  nic^t  i n’S  Slot&e  geneigt 

z..  - 5 . o . ♦ . 6 . o« 

©.  = 5 • 7 • • • 7 ;•  4* 
garbe  n? e t § ober  grau:©,  unter  6.3 
ober  über  7 . o. 

r.  ayotomer.  $Ptt3matifd).  Pr  = 51 0 20'. 
P + oc  — 1220  26t 

^etlbarfeit  P— oc.  SBeniger  beutticb  Pr 
= g6°io'.  ©puren  nach  P+oc. 

4?*  zrr  5*0.  ..5*  5* 

©.  = 7 . I . . * 7 . 4. 

Ärfentffieö.  S>. 

Axotomous  Awenic  - Pyrite»,  I., 

Fer  arsenical.  H. 

2.  prUmatifcfKt.  $)ri6matif$» 
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(Styaraftcre  bet  [Zweite  «raffe, 

£i;eilkrfeit  P — oc.  (p*r+  cc)3  = ln° 

u/* 

& — 5.  * 5 ♦ ♦ ♦ 6 * o, 

®*  = 5 * r * ♦ * 6 * 2. 

Ärfeniffieg,  SB. 

Prismatic  Arsenic- Pyrilcs.  J. 

Per  arseuical.  H, 

III,  £effu!artfdf>. 

gntbc  weiß,  in’8  ©taljlgraue  ober  8lo- 
t\)c  geneigt, 

4?*  — 5 ♦ 5 « 

©.  = 6 • i . • . 6 . 6, 

J<  octaebrifcber.  &c{fularifc&, 

3#eilbärfeit  «g>cracber,  «Dctaeber,,  ©obefacber. 
Unuoüfommen, 

garbe  mi$,  in’5  ©tablgraue  geneigt, 

— 5 • 5* 

©,  = 6 . 4 . , . 6 . 6. 

SB^tfer  ©peißHobolb*  SB* 

Ociahedral  Cobalt  - Pyrite« , or.  Tin- 
White  Cobalt.  J-. 

Cobalt  arscnical.  H. 

2,  $ejjaeb*if$er,  ^effuförifcb* 

Gombinationen  fcniitejfuforifd&/  t m pasatte* 
Un  gtdcfyen, 

$beilbarfcit  ^ejcaebcr.  SSottfommcm 
garbe  n>eig,  in’S  fRottye  geneigt 

£•  — 5 • 5- 

dt  = 6 . i * 


♦ ♦ 


6 • 3* 


a^nte  Dünung.]  © e f d;  l e d)  t c t uni)  Wirten. 
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ßUansfobolb.  SB. 

liexahcdral  CoLalt  - Pyrite*  , or  SiWer- 
Whitc  Cobalt.  J. 

Cobalt  gris.  II. 

IV.  SJeffufiuifcfy,  t&omboe. 

brifcb,  priSmatifd). 

garbe  gelb/  jum  £f;etl  in’3  «ftupferro» 
tl)c  geneigt. 

3 * 5 * * * 6 • 5. 

©.  = 4 . 4 . 5 . 05. 

1.  t?  e ^ a c b r i f d)  e r.  Seffulatifd). 

Kombinationen  femtteffutari'fc^ / oon  paraHe* 
len  gldd)en. 

Äbeiibadeit  £eraeber,  £)ctaeber. 
garbe  fpeißgelb. 

^.  = 6 . o , , ♦ 6 . 5» 

©.  = 4 . 9 . . ♦ 5 . 05, 

©emeitiec  ©dnoefeiEieß.  3et?ie$*  SB* 
Hexahedral  Iron  - Pyrites.  J. 

Fer  sulfure.  II. 

2.  pri$matifd>er*  $Pri3matifd;.  Pr  = 1140 

U)'. 

aEf^dbarfeit  Pr  =:  106°  36'.  ;Deutlid;> 
©puren  nad)  P + do  = 98°  i3'. 
garbe  fpeifjgelb* 

^>*  = 6 * o ♦ ♦ ♦ 6 « 5* 

©♦  = 4 . 65  ♦ ♦ . 4 ♦ 9* 

etrabrtics.  tfamfies.  geberfic^.  ©pär; 
Eies,  3eltiei.  SB» 
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KbaröFtere  b e r [Zweite  Äiafp. 

Prismatic  hon -Pvriies.  J. 

Per  sulfure  blanc  H. 

3,  r^omboebctfdjer.  3$l;omböebrifd;* 
Kombinationen  bir^omboebnfc^* 

Sbeilbarfett  R — oc.  SBeniger  beuttid)  P 4-  00, 
garbe  fpeifügelb,  in’3  iSupferrothe  geneigt. 

$.  = 3 • 5 ♦ • • 4 • 5- 

©.  ==  4 . 4 . . . 4 . 7. 

Stoanetfieö.  SS. 

Rhomboidal  Iron  - Pyrite* , of  Magnetie 
Pyrit  es.  J. 

Fer  sulfnrc*  ferriferc.  H. 

V.  ÄUpfcr*Äte$.  £Rt;ombocbrifd),  pyxatni» 
bat. 

Sarbe  meffinggelb,  Fupferr ot&. 

$.  — 3 . o . . . 4 . o. 

(B.  = 4 . 1 . . . 5 . r. 

1,  tbomboebtifcber.  9?F?onibocbr:fc^>.  R=9g° 

(ungefähr). 

Sbeilbarteit  R,  fc^r  unootlfommen. 
gacbe  fupferrotb. 

^.  = 3.0. 

©.  = 4 ♦ 9 . * . 5 . r. 

JPunt  Äupfetera,  503; 

Variegated  Copper.  J. 

Gnivre  pyviteux  liepatiqtie.  H. 

2.  ppramtbaler»  sppramibaL  P = io9°53/; 

1080  40'. 

Kombinationen  bemippvamibat,  t>ou  geneigten 
Stachen» 


3c&nte  rrönunj.]  ©efd)led;ter  u n t>  2£  1 1 1 n. 


&f)eÜbarfeit  P-f  i — ioi°49/;  iö6°ii'. 
£arbe  mefjtng^elb. 

= 3 • 5 • • • 4 • o* 

& = 4 . 1 . . . 4 . 3. 
jCupfcrfirg.  SS, 

Pyramidal  Copper - Pyrites , or  Yellow 
Copper- Pyriies.  J. 

Cuivre  pyriteux,  II. 


/ 
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(Sbaraftere  bet  [Zweite  Äiofp, 


XL  © I a n $■  c* 

L S?upfcr^ ©lanj.  &effulartfd;,  priSmatifd). 
garbe  fcbwdtjlid^bletgtau,  jlablgrau, 
fcbmarj. 

SbeiibavFett  unDoIlf  omnten,  nid;t 
arot  om, 

S).  = 2 . 5 » * . 4 • o. 

(ij.  = 4 . 4 ♦ * * 5 * 8* 

1.  tetraebrifcfyer*  Seffularifdu 

(Sombmationen  femttejjulartfcb,  öon  geneigten 
glasen, 

&(>ei(barFeit  £)ctaeber, 

gatbe  (la^Igrau  ♦ . ♦ eifenfc&warj* 

, *£>♦  = 3 ° ♦ • > 4 • o. 

©.  ==  4 . 4 • 5 . 2. 

^at)ler§.  @d)trarjjfrj.  SB* 

Telrahetlral  Copper  - Glauce. 

Ciiivre  gvis.  H. 

2.  p t i § m atoibtfeber*  sptiömatifd;* 

S^eitbarfeit  Pr-pac* 
g;ßtbe  fcbroärjlicfy  * Meigtau* 

(Sprobe, 

= 3 ♦ o. 

®.  = 5 • 7 • ♦ * 5 • 8- 

Prisrnatoidal  Copper  - Glauce.  J. 

3.  bip  x iStnatifcbev.  sJ)nematifcb* 

Kbeilbarfeit  Pr+x,  Pr+ac*  (SrftereS  et* 
n?a$  beuüid;er. 
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garbe  jlablarau,  in’§  ä5(eigraue  ober  in’3  <&* 
fenfebwarje  geneigt. 

©probe. 

*&»  — ^ ^ ♦ 5 ♦ ♦ * 3 * b. 

©*  = 5 ♦ 7 * ♦ ♦ 5 ♦ 8» 

©d)«)arj  ©picögCaöerg,  SB, 

Diprismatic  Mclanc  -Glatice.  J, 

Plomb  sulfure  autimoniffere.  H* 

4»  priSmatifcber.  $Prt3mattfcb. 

Äbeilbörfett  P+oo  = 120°  (ungefähr^ 
garbe  fcbttMrjltd;  * bleigrau. 

©ebr  milbe. 

$.  — 2 ♦ 5 . * ♦ 3 . o. 

©♦  = 5 ♦ 5 ♦ . ♦ 5 ♦ 8* 

ÄupferglaS.  SB. 

Prismatic  Copper  - Glauce,  o r VitreoUs 
Copper.  J. 

Cuivre  sulfurd»  H. 


II.  ©i(6cr^©fait5.  Seffularifcb* 
garbe  fcbrodr§licbsbleigrau. 
t 2*0.**2*5* 

©.  — 6 ♦ 9 . ♦ ♦ 7 * 2. 

1.  beraebrtfebet.  £e([ularifd)* 

^eilbavfeit,  ©puren  in  ber  ber 

glasen  be$  £5obe?aebet$. 

©efebmeibig. 

<3la$er&.  SB* 

Hcxahedral  Silver- Glfince,  1. 

Argent  sulfure.  H, 


38 
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Kbaraftere  bet  [3«>eite  ßtaflc. 


III.  93lcb©tanä.  Seffularifä. 

gatbe  rein  bteigrau* 

£.  = 2 . 5* 

©.  = 7 . 4 . . . 7 * 6. 
i#  tyetacbrifcfyer.  Seffularifd). 

Styeilbarfeit  £>eraeber,  bollfomtnem 
23letglanä*  23tau  23fcicrg.  SfB. 
Hexahedral  Galcna,  or  Lead  Glancc.  J, 
Plomb  sulfure»  II f 

IV.  Scllur.'©f(nij.  $n§matif3>. 

garbe  fd>n?arjttd>*»blci9rau* 

^:i>etlbarf eit  monotom,  boHfommem 

£♦  = i * o ♦ ♦ • i . 5* 

©♦  = 7 * o ♦ ♦ ♦ 7 ♦ 2* 

i.  pri§matifd)er.  $Pri§matifd&. 

^^etlbarfett  arotom  ober  priSmatoibifcb* 

SKagyagererj*  SB. 

Prismatic  Telltirium  - Glancc,  J. 
Tellure  natif  auro -plombiftre*  H* 


V.  9t&om&oet>rifd(>. 

garbe  rein  bteigrau* 

Sn  bünnen  £3ldttd;en  f c r btegfam. 
= i * o 4 ♦ . i . 5. 

= 4,  . 4 . . * 4 . 6* 

!♦  rbomboebrifdjer.  8ft)omboebrifd), 
Kombinationen  birbomboebrifcb* 
Styeilbarfeit  R — oo,  fe^r  boUfommem 
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giiftt ocbnunäO  ©efc&lecbter  un(  arten. 

SBafferblci.  SB. 

Rhomboidal  Molybdän*.  J. 
MolybcUue  sulfurc,  H. 

VI.  28ij>mutf)*©(aii$*  g>ri5matirc&. 

garbe  rein  bleigrau* 

»^*  . — ■ 2»0«t»2*  J* 

©*  = 6 ♦ i . ♦ * 6 * 4* 
i*  priSmatifdjer.  $ri$matif$. 

Heilbarkeit  P+cc.  Pjr  + oo*  fr+oc. 

2öiömutf)granj.  SB. 

Prismatic  Bismuth  - Glaticc,  J* 

Bismuth  sulfure.  H. 

VII.  2(nttmoit#©lanj.  9>rt$matif<&. 

garbe  bietgrau,  nic^t  fc^warjli^; 
ftaf)l(jrau. 

Ä^etlbarfcit  tjollfommen* 

<^*  — i«5»**2«5* 

©♦  — ■ 4*2*««5»8‘ 

©♦  unter  5 • 3 : = 2;  in  binnen 

SBlättcfyen  jerbrcd[)licb. 

©♦  über  5.3:  garbe  |lal;lgrau* 

1*  priömatifcber*  3)ri3mattfcb. 

^Heilbarkeit  lJr + 00,  fcl>r  t?ollfommen*  9Be* 
niger  üollkommen  Pr-f*  «?• 
garbe  rein  jlaHlgrau* 

^ = 1 . 5 , , , 2 , o, 

©♦  zr:  5*7r*  + *5*8* 

38  * 
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Gtyara  f t e t e bet  [3weite  Älafte. 

©djtiftcrj.  ©, ' 

Prismalie  Antimony  - Glnuec.  J. 

Tcllure  natif  auro  - argen tiftre.  H* 

2,  pri§matoibifcber.  3)ri3matifd)*  P = io9°i6'; 
io8°  io';  iio° 59'. 

Styeilbarfeit  Pr-f-oo,  fcbt  ttollfommen.  2Bc* 
niger  uollfommen  P — oo.  P + oc  = 
90°  45'.  Pr  + oc. 
gatbe  blctgrau. 

4>.  = 2 . O. 

= 4 . 2 . . . 4 . 7. 

©rau  ©pteSglaöerj.  SS* 

Prismatoidal  Antimony  - Glaucc»  0* 
Grcy  Antimony,  J. 

An  limoine  sulfure.  H. 

3.  ajrotomcr.  9)ri3matifcb. 

^eilbarf eit  P — oo , fefyr  solIFommetu 
garbe  jla^gtau* 

- 2 * o . , ♦ 2 , 5, 

®.  = 5 • 5 • • • 5 * 8. 

Axolomou»  Antimony  - Glance,  J9 

VIII.  2Mut*©lmt$, 

garbe  etfenfcbwarj. 

•£>*  = 2 . o , . , a * 5, 

®.  = 5 * 9 # * , 6 . 4, 

1.  pn$matifcber,  spriSmatifcb.  V “ 130°  i&j 
104*19';  96°  7'.  Pr  = ii5°39<. 
ÄJeÄbarfeit  (Pr+oc)3  z=z  712°  13'.  Pr  + co 
Unoollfommen. 


ßirffe  £)rt>nung.]  ©cfd;Icc^tcr  unb  TCrtcn.  S97 

&prbbgl(ißera.  28. 

Prisniatic  Mclan«  - Glance.  J. 

Argeut  autimuuie  snlfiuc  uoir.  H* 
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@$a*ö?tere  b e r [Streite  JtlQfTe.] 


XII.  S5 1 e tt  b c n. 

I.  ©latt^SSIenöe*  S£effulanfcf>. 

©trieb  grün. 

£•  = 3 * 5 • - • 4 • o* 

©.  = 3 . 9 . ♦ . 4 . 05* 

1.  beraebrifebe,  SEefjularifcb. 

Äbcilbar!cit  $eyaeber,  oollf  ommern 

SBraunfteinblenbe.  231  u men  b ad)» 
Prismatic  Manganse  - Blende»  J» 
Mangun&se  sulfure.  H. 

II.  ©ranat*3Ment>e.  «effuiarifd». 

©trieb  ungefärbt  . . * rotblicb'braun» 
& = 3 • 5 • ♦ * 4 • o* 

©.  = 4 . o , . ♦ 4 . 2. 

!♦  bobef aebrifebe.  Sefiularifcb. 

Kombinationen  femiteffularifcb,  oon  geneigten 
glacben. 

Äbeilbarfeit  2)obeFaeber,  febr  »olIFommen. 

25tenbe.  SB. 

Doilccahedral  Ziuc-  Blende»  J», 

Zinc  sulfure«  H. 

1 

III.  $urpur?33fent>e.  $ri§matifc&. 

©trieb  tirfebrotb. 

= 1 . o . » ♦ 1 ♦ 5. 

®*  — 4 ♦ 5 ♦ ♦ ♦ 4 ♦ 6. 
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i ♦ p r i 3 m a t i f d;  e*  9)n*S matifd;. 

£l)eilbarteit  priSmatoibifd)* 

SRctt)  ©pirtfllagerj.  23. 

Prismatic  Antimony- Blende , or  Red 
Autimouy.  J, 

Antimoiue  oxide  sulfure.  II* 

IV.  0Ju£>in;3Mcnt>e.  3t&omboebrifc&, 

©trid;  rotb* 

= 2 ♦ O ♦ . ♦ 2 ♦ 5* 

©*  = 5 * 4 * . . 8 . 2. 

i*  r&emboebrtfdje.  Otyomboebrifd;.  R=zio8° 

18'. 

Kombinationen  juroeiten  mit  t>crfd>fcben«n 
glacfyen  an  entge^ngefc^tcn  Kuben* 
5£()eilbarfeit  R. 

©trid;  fofd;eniUerot()* 

& = 2 . 5* 

©.  = 5 * 4 . ♦ . 5 ♦ 9* 

SRotfjgiltigera.  23* 

Rhomboidal  Ruby  - Blende,  or  Red  Sil- 
ver.  J, 

Argen t anümouic  »ul  fure.  II. 

2*  peritome.  S?t)omboebrifd)*  h = 7i°47/* 
Äbeitbarfeit  R -f  oc , fct?r  üoüfommen* 

©trid)  fd;arIad;rott;. 

$.  — 2 . O . . . 2 . 5. 

&.  = 6 . 7 . . . 8 • 2. 

Zinnober.  Öuedfil&ers&fvrfij.  23. 

Prisma  lo  - Rhomboidal  Ruby  - Blende, 
or  Cinnabar.  J. 

Mercure  sulfure.  II. 
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ßtyaraftere  b e r {3mcite  Ätoffr 


XIII.  ® dfj  tt>  e f e f . 

I.  @Cf)!Kfel*  ?)ri§mattfcb* 

& — I ' . 5 ♦ 1\  2 . 5* 

©.  = i , 9 , , , 3 , 6» 

?♦  priSmatoibifcber.  ^riSmatifcb.  Pr  ==  830 

37'.  P+oo  = ii7°49/. 

^eilbarfctt  Pr-f-oo,  ausgezeichnet. 

©trieb  zitronengelb. 

= I f 5 , , , 8 , O. 

@t  — — 3*4*»»3*^* 

©elbe§  Staufcfyjelb.  SS. 

Prisma toidal  Sulphur,  or  Yellow  Or- 
piment.  J. 

Arsenic  sulfuve  jaune.  II. 

2.  bewipriSmatifcber.  9)rt3mattfcb- 

P 

Kombinationen  bemipriSmatifcb.  - =121* 

2 

35'.  2Cbweicbung  = o. 

u 

Pr 

4$eiföatfeit  — = 65°  54'.  SSenig*  beut- 

lidb  PH- 00  = 72 9 17'.  Pr 4- cd,  Un* 
ooüfommen. 

©trieb  oraniengelb  ♦ ♦ ♦ morgenrott. 

£.  ==  l . 5 . „ ; 2 ♦ o. 

®.  = 3 -.3  • * • 3 • 4- 

SKotfjcö  Slaufcbgelb.  SS. 

Hemipvismatic  Sulphur,  er  Rfd  Orpi~ 
mept.  J. 

Arsenic  sulfure  rouge.  IX 
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3.  priSmötifdjer.  ^rismatifd;.  P^to?0^'; 
840  24'?  i43°8/* 

Styeilbarfeit  P.  P+op  =-  io2°4i',  Un* 
üpflfommen, 

©tricfy  ungefärbt  . ♦ f fdjwefelgelb. 

I • 5 * * * ^ * 5+ 

©.  = I ♦ 9 • . . 2 . I. 

SKatürIici)er  ©djirefel.  SÖ, 

Piismaiic  Sulpluu.  J, 

Soufre»  II. 
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€f)flraftere 
b er  ©efcfylecfyter  unt)  Wirten  ber  £>rbnungen 
dritter  klaffe* 


I.  £atje* 

I.  ?9?eli4)ton^arj.  g>i>ramibai. 

£♦  = 2 . O ♦ • ♦ 3 ♦ 5» 

©.  ü — - i ♦ 4 ♦ ♦ ♦ i ♦ 6. 

i.  p^ramtbaleS.  gtyramibaL  P = u8°4/;  93° 
22'. 

Äfjeilbarfeit  P.  Unoollfommen. 

£onigjfein.  SB. 

Pyramidal  Mcllilite  , or  Honeystone.  J, 
Mellke.  H. 


II.  Srt>*$ärj.  goim  unregelmäßig. 

«£)♦  ■-  — 0.0...2.  5* 

©•  ■ ~ O « q ♦ « ♦ I ♦ 2« 

i*  gelbes,  gejl. 

garbe  gelb  . . . n>etf$. 

©trieb  ungefärbt. 

L—  2 • O . • ♦ 2 . g. 

©.  = I . O . ♦ . I . I. 

23ecnjtein.  SB. 

Yellow  Mineral  - Rcsiu,  or  Amber.  T 
Succin.  H. 


[3cttte$(afTe#  (SrjTe  Oubnung*]  (i^rtrciFterc  bcr  ©efcfyledjfmc.  603 

2.  fcf>n?ar$e3.  gefl . • . Wffe. 

garbc  fd>n?arä / braun,  rotb,  grau* 

©trief)  fcfyniarj,  braun,  gelb,  ßrau, 

Sr>.  = o ♦ o ♦ . ♦ 2 . o. 

©.  — o . 8 ♦ ♦ . 1 . 2. 

(Stbol.  ©cbped).  SB. 

Black  Mineral -Resiu.  J, 

Bilurae.  H. 


6o'4  [dritte  Älafic.  Zweite  Dttnung.] 


II.  5?  ß f)  l e n. 

I.  ©(eitt^Äofjfe.  Sotm  unregelmäßig. 

— I * O * . * 2 . 5* 

®.  = I # 2 . ♦ ♦ I ♦ 5* 

i,  \)  artige,  gatbe  braun , ftymarj. 
gcttglanj. 

©erud)  bituminös, 

— - I ♦ O ♦ ♦ * 2 ♦ 

©.  = i * 2 ♦ ; . i ♦ 5. 

23raunfofylc.  @cfyn?ar$foI)lf#  3$. 
Bitnminous  Mineral- Coal.  J. 
Houille.  Jayet.  II. 

2*  &ar$lofe.  garbe  febroarj. 

UnooHfommencr  ^etaUglanj. 

©erud)  ntd?t  bituminös. 

& — *2  . o . ♦ , 2 . 5. 

©.  = 1 . 3 . . . 1 . 5. 

©d&njarsfofjle.  @MQn&?o$le.  ?ffi. 
Glance  - Coal.  J. 

Anthrazite.  II. 


£)  r u cf  f e M e r. 


6.  6.  3-  12.  lieg:  organifttteg,  für  organifcfyeg. 

— 55*  — 15.  *>ctV  f&c  ber. 

— 57.  — 5.  v.  u.  lieg:  (1 -f-cos.y-f-cos.x),  für 

(1  +cos.y-|-cos,2)f 

— 58.  lefetc  3-  U (^~|>  f«  (g^)- 

— 70.  3*  6.  lieg:  ber,  für  bem. 

— 7.  ließ:  brr  anbern,  für  bie  anbere. 

— 73*  ©c^iebe  gtvifc^en  3eiU  6 . unb  7.  ein:  3.  «Schnitte  unb 

2fyen  fmb  rote  beim  «gKpaeber« 

— 75«  3»  4-  Iteö:  $epaeberg,  für  £>ctaeberg. 

— — — t u { £)ctaeberg,  für  «gepaeberg. 

— — — 8 u.  9.  ».  u.  verroecfyfelc  Sroeite  unb  (Srjfe. 

— 77.  — 13.  i(l  ber  S3ucbftabe  D überflüfftg. 

— 78»  — 5*  lieg:  biecjTddbiöcn  Qrcfen,  für  vierfldtfngem 

— 88*  6.  t?.  u.  lieö : biefelbe,  für  biefelben. 

— 89*  — 11.  u.  u.  lieg:  vieiangen,  für  cinapi^cn- 

— 94.  — 10.  lieg;  B',  für  B"* 

— — — 1 8*  Heg : C',  für  C. 

— 99.  — 6.  lieg:  A',  A",  für  A'A", 

7*  lieg:  X',  X",  fütX'X". 

— — legte  3.  ijf  $u  lefen:  man  verlängere  barauf  bie  Sintert 

BS/  B'S,  big  fte  in  E'j  BS",  u.  f,  ro. 

— 102.  3.  12.  n.  u.  lieg:  m.b,  für  b. 

— 109.  9.  V.  u.  I.  (P4-n)w.(P-f-n)wl/  für  P-fn.P  + n* 

— 145.  — 2.  V.  u l.  - — ♦ a , für  2_- — 


— 147.  — 17.  lieg:  MG7,  für  MG". 

— 217.  — 13.  lieg:  (P)"*',  für  (P)m/. 

—229.  legte  3*  lieg;  ©ejf altem,  für  ©eflatlen. 

— 236.  3.  9.».«.  I.  P + n,(P  + nO"/,  f.  P-f-n.P+n')'»'« 

— 237.  — 9.  (.  P + n . (Pr  + n')”'f  für  P -f  n . (Pr  + 


0.238»  3*  5*  I-  P-fn- (Pr-fn)3 , für  P-fia  .(Pr+n)?. 

— 239*  — 10.  ließ:  diagonalen,  für  biagonalen. 

— 240,  — I.  Iie3.  Pr  -fn  .Pr-f  n',  für  Pr-fn  . Pr-fn'. 

— — — IO.  t>.  u.  I.  P— 00  . [P-f  oc],  f.  P— »00  . [P — oc], 

— 247.  — 8-  u.  nach  ^epaeber  ließ:  bem£)ctaeber,  u.f.iv. 

— 264.  — 11.  ließ:  tbomboebrifebem,  für  rbomboebrifeben. 

— 266.  — 6.  ließ:  Snbhnbuum,  für  Snbtoibuum. 

— 275.  — 10.  t).  u.  Iteö : matoibifeben,  für  maboibifdjen. 

— 290.  — 5.  t>.  u.  Ite6 : bobefaebtifeben,  f.  bebefaebrifdien. 

— 33°*  — 2 u.  3.  t).  u.  I.  rbomboebrifeben,  f.  bobefaebrifeben. 

— 335.  — 6.  licö : bafj,  fürbaß. 

— 402.  — 16.  lieg:  D.a.(X-f  3),  für  D. a.(X-f3. 

— 411.  — 2.  ließ:  üblicb,  für  Üblid). 

— 428.  — 6.  ließ:  Batanices,  für  Botanicis. 

— 435*  3»  u.  li*$:  berfelben,  für  bcnfelben. 

— 466.  — 8*  t>.  u.  I ju  jufammengefefet,  f.  sufammengefefct. 

— 46g.  — 8.  ö.  «.  ließ:  licet,  für  licit. 

— 478.  — 13.  ließ:  errichteten,  für  entrichteten. 

— 479.  — 2.  ü.  u.  ließ:  einem,  für  einen. 

— 480.  — 1.  ließ:  biefeß,  für  biefer. 

— 534.  — 15.  ließ:  iii°2o/,  für  iii°2o°. 

— 540.  — 10.  ließ:  io8°28/i  920i9;,  für  i98°28°»  92/i9/. 

— 552.  — 2.  ü.  u.  ließ:  Pr-f  cc , für  Pr-f  00. 
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